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របបៀបប្បើ្ាស់សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាពបនេះ 

រ៉ូមោា គមន៍! 
ម ៉ូឌុលពនុះម្ពនរម្ពា របណតុ ុះបណ្តត ល និងរកមមភាេរគ្ម្ពប់អែក ពដី្មបបីាំពេញផ្នែករមត្ថភាេ “ការ

ដ្ាំព ងី និងផ្ថទាាំពមកាគ្ត្ូនិក” ម្ពនចាំពណុះដឹ្ង ជាំនាញ និងឥរយិាបថផ្ដ្លត្គ្មូវរគ្ម្ពប់ ផ្នែកមួយខន រមត្ថ
ភាេរែ៉ូលរបរ់គុណវុឌឍកិគ្មិត្៥ ខនគ្កបខ័ណឌ គុណវុឌឍជិាតិ្កមាុជា។ 

អែកគ្តូ្វអនុវត្តរកមមភាេពរៀនជាបនតបនាទ ប់ ពដី្មបីរពគ្មចលទធនលរិកានីមួយៗ ខនម ៉ូឌុល។ ពៅ
កែុងលទធនលរិកានីមួយៗ ម្ពនរនលឹកេ័ត៌្ម្ពន និង/ឬរនលឹកគ្បតិ្បត្តិ ឬ រនលឹកការងារ ឬ បញ្ជ ីលកខណ-        
វនិិចឆ័យខនការអនុវត្ត (ឯកោរពយាងរគ្ម្ពប់អានបផ្នថមពដី្មបជួីយអែកឱ្យយល់កាន់ផ្ត្ចារ់ និងរកមមភាេ
ផ្ដ្លម្ពនត្គ្មូវការ)។ អនុវត្តរកមមភាេទាាំងពនុះពដ្ឋយខលួនឯង ពហយីព ល្ីយន៉ូវរា័យវាយត្ខមលពៅចុងបញ្េ ប់
ខនលទធនលរិកានីមួយៗ។ អែកអាចដ្ករនលឹកចពមលីយពៅចុងបញ្េ ប់ខនម ៉ូឌុលនីមួយៗ (ឬយកេីអែករគ្មប
រគ្មួល / គ្គូបងាឹករបរ់អែកន៉ូវគ្កដ្ឋររ) ពដី្មបីររពររចពមលីយរបរ់អែករគ្ម្ពប់ការគ្តួ្ត្េិនិត្យខលួនឯង។ 
គ្បរិនពបីអែកម្ពនរាំណួរ រុាំកុាំោទ ក់ពរទីរកែុងការពរែីរុាំជាំនួយេីអែករគ្មបរគ្មួល ឬគ្គូរបរ់អែក។ 

 
ចងចាំថា៖ 
• និយាយជាមួយគ្គូរបរ់អែក និងយល់គ្េមអាំេីវធីិផ្ដ្លអែកនឹងពរៀបចាំវគគបណតុ ុះបណ្តត លពនុះ។ អានម ៉ូ
ឌុលពដ្ឋយយកចិត្តទុកដ្ឋក់។ វាគ្តូ្វានផ្បងផ្ចកជាផ្នែកផ្ដ្លគ្គបដ្ណត ប់ពលីជាំនាញនិងចាំពណុះដឹ្ង
ទាាំងអរ់ផ្ដ្លអែកគ្តូ្វការពដី្មបបីញ្េ ប់ម ៉ូឌុលពនុះពដ្ឋយពជាគជ័យ។ 

• ពធាីការតាមរយៈេ័ត៌្ម្ពនទាាំងអរ់ និងបាំពេញរកមមភាេពៅកែុងផ្នែកនីមួយៗ។ 
• អានរនលឹកេ័ត៌្ម្ពនពហីយបាំពេញរា័យវាយត្ខមល។ ឯកោរពយាងផ្ដ្លានពរែីគ្តូ្វានរប់បញ្េ៉ូ ល
កែុងការបាំពេញបផ្នថមន៉ូវរម្ពា រផ្ដ្លម្ពនពៅកែុងម ៉ូឌុលពនុះ។ 

• ភាគពគ្ចីនគ្បផ្ហលជាគ្គូរបរ់អែកក៏នឹងកាល យជាអែកគ្តួ្ត្េិនិត្យ ឬអែកគ្គប់គ្គងរបរ់អែកផ្ដ្រ។ គាត់្
ពៅទីពនាុះពដី្មបគីាាំគ្ទអែក និងបងាា ញអែកន៉ូវវធីិគ្តឹ្មគ្តូ្វកែុងការពធាីវា។ 

• អែកនឹងទទួលានឱ្ការជាពគ្ចីនពដី្មបរីួររាំណួរ និងការអនុវត្តពលីការងារ។ គ្តូ្វគ្ាកដ្ថា អែកអនុ
វត្តជាំនាញថមីរបរ់អែកកែុងអាំ ុងពេលពេលពម្ព ងពធាីការធមមតា។ វធីិពនុះអែកនឹងពធាីឱ្យគ្បពរីរព ងីទាាំង
ពលបឿន និងការចងចាំរបរ់អែក ពហយីក៏ជាទាំនុកចិត្តរបរ់អែកនងផ្ដ្រ។ 

• និយាយជាមួយមិត្តរមួការងារឬមិត្តរមួថាែ ក់ផ្ដ្លម្ពនបទេិពោធន៍ពគ្ចីន ពហយីរុាំការផ្ណនាាំ។ 
• ពគ្បីរា័យវាយត្ខមលពៅចុងបញ្េ ប់ខនផ្នែកនីមួយៗ ពដី្មបោីកលបងវឌឍនភាេផ្ទទ ល់ខលួនរបរ់អែក។ ពគ្បី
បញ្ជ ីលកខណវនិិចឆ័យការអនុវត្តផ្ដ្លានរកព ីញបនាទ ប់េីរនលឹកេ័ត៌្ម្ពន ពដី្មបីេិនិត្យពមីលការអនុ
វត្តពដ្ឋយខលួនឯង។ 

• ពៅពេលអែករចួរល់រ៉ូមឱ្យគ្គូរបរ់អែកពមីលអែកអនុវត្តរកមមភាេផ្ដ្លម្ពនផ្ចងពៅពលីម ៉ូឌុលពនុះ 
• ពៅពេលអែកពធាីការតាមរយៈរកមមភាេ រ៉ូមរួរពយាបល់ជាោយលកខណ៍អកសរអាំេីវឌឍនភាេរបរ់
អែក។ គ្គូរបរ់អែកនឹងបនតនតល់មតិ្គ្ត្លប់ / ការវាយត្ខមលជាមុន។ ពៅពេលអែកបញ្េ ប់ធាតុ្នីមួយៗ
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ពដ្ឋយពជាគជ័យ រុាំរួរគ្គូរបរ់អែកឱ្យកត់្រម្ពគ ល់ពលីរាយការណ៍ ផ្ដ្លអែកពគ្ត្ៀមខលួនរគ្ម្ពប់ការ
វាយត្ខមល។ 

• ពៅពេលអែកម្ពនអារមមណ៍ពជឿជាក់ថា អែកម្ពនរមត្ថភាេកែុងការអនុវត្តគ្គប់គ្គាន់ រ៉ូមពរែីរុាំគ្គូ
របរ់អែកឱ្យវាយត្ខមលអែក។ លទធនលខនការវាយត្ខមលរបរ់អែកនឹងគ្តូ្វានកត់្គ្តាទុកពៅកែុងតារង
វឌឍនភាេ និងតារងរមិទធនលរបរ់អែក។ 

• អែកគ្តូ្វម្ពនរមត្ថភាេពលីម ៉ូឌុលពនុះជាមុន មុននឹងបនតពៅម ៉ូឌុលបនាទ ប់ាន។ 
 

ការទទលួោគ ល់ការរិកាផ្ដ្លម្ពនមុន (ទ.រ.ម.) 
អែកគ្បផ្ហលជាម្ពនចាំពណុះដឹ្ង និងជាំនាញមួយចាំនួន ឬពគ្ចីនម្ពនពៅកែុងពរៀវពៅរម្ពា ររិកាផ្នែក

ពលីរមត្ថភាេពនុះពនុះ េីពគ្រុះអែក៖ 
• ានពធាីការមួយរយៈ 
• ានបញ្េ ប់ការបណតុ ុះបណ្តត លពៅកែុងវរិ័យពនុះ។  
គ្បរិនពបីអែកអាចបងាា ញដ្ល់គ្គូរបរ់អែកថាអែកម្ពនរមត្ថភាេ ពៅពលីជាំនាញឬជាំនាញជាក់ោក់

ណ្តមួយ រ៉ូមនិយាយជាមួយគ្គូអាំេីការទទួលោគ លក់ាររិកាផ្ដ្លម្ពនេីមុន ដ្៉ូពចែុះអែកមិនចាំាច់ពធាីការប
ណតុ ុះបណ្តត លមតងពទៀត្ពទ។  

គ្បរិនពបីអែកម្ពនគុណវុឌឍ ិ ឬវញិ្ញា បនបគ្ត្រមត្ថភាេេីការបណតុ ុះ បណ្តត លេីមុន រ៉ូមបងាា ញវាពៅ
គ្គូរបរ់អែក។ គ្បរិនពបីជាំនាញផ្ដ្លអែកទទួលានពៅម្ពនរុេលភាេ និងរក់េ័នធនឹងផ្នែកខនរមត្ថ-ភាេ 
វាអាចកាល យជាផ្នែកមួយខនភរតុតាងផ្ដ្លអែកអាចបងាា ញរគ្ម្ពប់ ទ.រ.ម.។ អែកអាចនឹងមិនគ្ាកដ្អាំេីរុ
េលភាេពៅពលីជាំនាញរបរ់អែក រ៉ូមេិភាកាពរឿងពនុះជាមួយគ្គូរបរ់អែក។ 

ពៅចុងបញ្េ ប់ខនម ៉ូឌុលពនុះ គឺជាកាំណត់្គ្តាគ្បចាំខថៃរបរ់គ្គូ។ ពគ្បីកាំណត់្គ្តាពនុះពដី្មបកីត់្គ្តាកាល
បរពិចឆទរាំខាន់ៗ ការងារផ្ដ្លានអនុវត្ត និងគ្េឹត្តិការណ៍ពៅកផ្នលងពធាីការពនសងពទៀត្ ផ្ដ្លនឹងជួយអែកកែុង
ការនតល់េ័ត៌្ម្ពនលមែិត្បផ្នថមដ្ល់គ្គូ ឬអែកវាយត្ខមលរមត្ថភាេរបរ់អែក។ កាំណត់្គ្តាខនរមិទធនលពនុះក៏
គ្តូ្វាននតល់ជ៉ូនរគ្ម្ពប់គ្គូបងាឹករបរ់អែក ពៅពេលអែកបញ្េ ប់ម ៉ូឌុល។ 
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សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព (CBLM) 

 

បញ្ជ ីផ្នែករមត្ថភាេ 
 

 សម្ត្ថភាពម្៉ូលដ្ឋា ន 

ល
.រ 

ផ្នែករមត្ថភាេ 
ចាំណងពជីងម ៉ូឌុល ពលខក៉ូដ្ 

១ 
គ្តួ្ត្េិនិត្យកមមវធីិខនជាំនាញទាំនាក់ទាំនង
គនលឹុះពៅកែុងកផ្នលងការងារ 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យកមមវធីិខនជាំនាញ
ទាំនាក់ ទាំនងគនលឹុះពៅកែុងកផ្នលង
ការងារ 

MANMT0501 

២ 
គ្តួ្ត្េិនិត្យនិងការអភិវឌឍខនគ្កុមនិង
បុគគល 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យនិងការអភិវឌឍខន
គ្កុម និងបុគគល 

MANMT0502 

៣ 
គ្តួ្ត្េិនិត្យការពដ្ឋុះគ្ោយបញ្ញា
បពចេកពទរពៅកផ្នលងការងារ 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យការពដ្ឋុះគ្ោយ
បញ្ញា  បពចេកពទរពៅកផ្នលង
ការងារ 

MANMT0503 

៤ 
គ្តួ្ត្េិនិត្យការគ្បម៉ូលទិនែន័យនិងវភិាគ
ពៅកផ្នលងពធាីការ 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យការគ្បម៉ូលទិនែន័យ 
និងវភិាគពៅកផ្នលងពធាីការ 

MANMT0504 

៥ 
ពធាីផ្ននការនិងពរៀបចាំការងាររគ្ម្ពប់
គ្កុមការងារទ៉ូពៅ 

ការពធាីផ្ននការនិងពរៀបចាំការងារ 
រគ្ម្ពប់គ្កុមការងារទ៉ូពៅ 

MANMT0505 

៦ 
គ្តួ្ត្េិនិត្យការអនុវត្តការការររបរោិថ
ន 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យការអនុវត្តការ
ការររ បរោិថ ន 

MANMT0506 

៧ 
គ្តួ្ត្េិនិត្យបញ្ញា គ្បឈមការងារ OHS 
ពៅកែុងឧរាហកមម 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យបញ្ញា គ្បឈម
ការងារ OHS ពៅកែុងឧរាហ
កមម 

MANMT0507 

៨ 
អនុវត្តពយនឌ័រនិងរមភាេរងគម
ពគាលការណ៍និងពគាលនពយាាយ 

ការអនុវត្តពយនឌ័រនិងរមភាេ
រងគម ពគាលការណ៍និងពគាល
នពយាាយ 

MANMT0508 

៩ 
គ្តួ្ត្េិនិត្យតាមនីតិ្វធីិេិពររនិង
ពរៀវពៅផ្ណនាាំ 
 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យតាមនីតិ្វធីិេិពររ 
និងពរៀវពៅផ្ណនាាំ 

MANMT0509 

១
០ 

គ្តួ្ត្េិនិត្យការពគ្ត្ៀមលកខណៈ
បពចេកពទរការពគ្បីគ្ារ់និងការ

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យការពគ្ត្ៀមលកខណៈ 
បពចេកពទរការពគ្បីគ្ារ់និងការ

MANMT0510 
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គ្គប់គ្គងរម្ពា រឧបករណ៍ និងបរកិាខ ពនស
ងៗ 

គ្គប់គ្គងរម្ពា រឧបករណ៍ និងបរ ិ
កាខ ពនសងៗ 

១
១ 

គ្តួ្ត្េិនិត្យការបកគ្ោយបពចេកពទរ
គាំន៉ូរ ការពធាីផ្ននការ និងការគណនាគ
ណិត្វទិា 

ការគ្តួ្ត្េិនិត្យការបកគ្ោយប
ពចេក ពទរគាំន៉ូរ ការពធាីផ្ននការ 
និងការគណនាគណិត្វទិា 

MANMT0511 

 

សម្តថភារសនលូ 

ល.រ ផ្នែករមត្ថភាេ ចាំណងពជីងម ៉ូឌុល ពលខក៉ូដ្ 

១ 
ដំឡ ើងនិងថែទបំ្រព័នធរញ្ជា ឡោ
យសម្ពា ធខ្យល ់

ការដំឡ ើងនិងថែទបំ្រព័នធ 
រញ្ជា ឡោយសម្ពា ធខ្យល ់

 MANMT6501 

២ ដំឡ ើងរណ្តា ញអគ្គិសនី ការ ដំឡ ើងរណ្តា ញអគ្គិសនើ MANMT6502 

៣ 
ផ្ាល់ឡសវាឡលើឡប្គ្ឿងឡអ ចិប្រូនិក
សប្ម្ពរ់ឡេកាប្រូនិក 

ការនតលឡ់សវាឡលើឡប្គ្ឿងឡអ ចិ 
ប្រូនិកសប្ម្ពរ់ឡេកាប្រូនិក 

MANMT6503 

៤ 
ឡប្រើប្ាស់កេមវធិើគូ្រគំ្នូររឡចេកឡេ
ស និងរឡចេកវេិាឡេកានិក 

ការ ឡប្រើប្ាស់កេមវធិើគូ្រគំ្នូរ 
រឡចេកឡេស 
និងរឡចេកវេិាឡេកានិក 

MANMT6504 

៥ 
កំណរ់ប្រព័នធប្គ្រ់ប្គ្ង 
និងដំឡណើ រការររស់េ ូេ័រ 

ការកំណរ់ប្រព័នធប្គ្រ់ប្គ្ង 
និងដំឡណើ រការររស់េ ូេ័រ 

MANMT6505 

៦ 
ដំឡ ើងប្រព័នធសវ័យប្រវរា ិ
និងរ  ូរ ូរកប្េិរេូលោា ន 

ការ ដំឡ ើងប្រព័នធសវ័យប្រវរាិ 
និងរ  ូរ ូរកប្េិរេូលោា ន 

MANMT6506 

៧ 
ដំឡ ើងប្រព័នធភើអិលសុើ 
និងឡសនសរ័ 

ការ ដំឡ ើងប្រព័នធភើអិលសុើ 
និងឡសនសរ័ 

MANMT6507 

៨ 
ដំឡ ើង 
និងថែទបំ្រព័នធដំឡណើ រការ 
ឡោយប្រព័នធសំពាធឡប្រង 

ការ ដំឡ ើង 
និងថែទបំ្រព័នធដំឡណើ រការ 
ឡោយប្រព័នធសំពាធឡប្រង 

MANMT6508 
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ខ្លឹម្សារម ៉ូឌុលលមអិត 
វគគរិកា   ៖ ការដ្ាំព ងី និងផ្ថទាាំពមកាគ្តូ្និច 
ផ្នែករមត្ថភាេ  ៖ អនុវរាការដំឡ ើងអគ្គសិនើ 
ម ៉ូឌុល   ៖ អនុវរាការដំឡ ើងអគ្គសិនើ 
ការរេិេណ៌នា ៖ េ ូឌុលឡនេះម្ពនលេធផ្លសិកា ថដលជារប្េូវការសប្ម្ពរ់ការ ដំឡ ើង 
និងអនុវរាការសាកលបងការដំឡ ើងអគ្គសិនើ និងដំឡណើ រការប្រព័នធថខ្ែឡភលើងននផ្ទ ងំរញ្ជា ម្ព សុើន។ 

 
លទធនលរិកា (ល.រ)៖ 

ពគ្កាយេីានបញ្េ ប់ន៉ូវុម ៉ូឌុលពនុះ រិរសឬរិកាខ កាមនឹងម្ពនរមត្ថភាេដ្៉ូចខាងពគ្កាម៖  

ល.រ.1 ដំឡ ើងឡសៀគ្វើេួយផ្ទរ 
ល.រ.2 ដំឡ ើងគ្បអប់ ឬរំពង់រត់្ផ្ខសពភលីង 
ល.រ.3 ពធាីពត្រតការដំឡ ើងពរៀគាីមួយផ្ទរ 
ល.រ.4 អនុវរាត្ភាជ ប់ថខ្ែឡភលើង ឡៅកនុងទ៉ូររញ្ជា  
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លទ្ធអលសិកា 0 1: ដំឡ ើងបសៀគវើម្ួយផាស 
ឡៅឡពលរញ្េ រ់លេធផ្លននការសិកាឡនេះ សសិែ ឬសកិាា កាេនឹងម្ពនសេរថភាពដូចខាងឡប្កាេ៖ 

1. សុវរថភិាព និងសាង់ោរអគ្គសិនើ  
2. ដំឡ ើងពរៀគាីមួយផ្ទរ  
3. ពររុរីតង់ខនផ្ខសចមលង 
4. ចារ់អូេ  
5. ការោក់ជាប្កុេនន ពររុីរតង់ 
6. ថាេពល និង អានុភាេ 
7. ឧរករណ៍វាស ់
8. ការរឡងកើរ / ការផ្គរ់ផ្គង់អគ្គសិនើ 
9. វាកយសពទននឡសៀគ្វើ ៣ផ្ទរ និងេួយផ្ទរ 
10. ផ្នែកផ្គរ់ផ្គង់ខនការដ្ាំព ងីពរៀគាីមួយផ្ទរ (Supply Intake of a Single Phase 

Installation) 
11. គ្បេ័នធចរនតឆ្លល រ់(Alternating Quantity) 
12. េុខ្ងារររស់គ្ត្ង់រា៉ូរ (គ្ត្ង់រា៉ូរ) 
13. េំនាក់េំនងននរង់សយុងរនាទ រ់/ផ្ទរត្ង់រយុង និងចរនាកនុងការផ្គរ់ផ្គង់៣ផ្ទរ (line/phase 

voltage and current) 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2.1 .  1 .  សុវតថភិាព និងសតង់ដារអគ្គសិនើ 
 
ឡប្រេះថាន ក់ពដ្ឋយអគ្គសិនើ  
អគ្គសិនើគ្ជឺាេប្េង់ថាេពលេូឡៅរំផុ្រថដលឡប្រើឡៅកនុងផ្ទេះ ការយិាល័យ ពរងចគ្កផ្លិរ និង 
ឧសាហកេមសំណង់។ អរថប្រឡយាជន៍ទងំឡនេះពធាីពអាយ អនកឡប្រើប្ាស ់ងាយប្សលួម្ពនប្រភព នន ឡភលើងរំភលឺ, 
កំឡៅ និង ថាមេលពនសងៗ។ ឡទេះយា ងណ្តក៏ឡោយ ការឡប្រើប្ាស់ និង ត្ពមលីងខុរបពចេកពទរ 
ជាេូលឡហរុ ឡប្រេះថាន ក់។ អាចពគ្គាុះថាែ ក់ដ្ក់ជីវតិ្ ប្រសិនឡរើចរនតឆ្លងការ់រាងកាយេនុសែ ឡោយការឆ្ក់
អគ្គិសនើ និងរលាកពដ្ឋយចរនត។ ឧសាហកេម ជាពិឡសស អាចទទួលរងការារ់រង់ ផ្លិរផ្ល ឡពលឡវលា 
និង ខូ្ចខារ គ្ទេយសេបរាធិៃន់ធៃរ។ 

 
ឡរើឡយាងតាេទិនែន័យគ្ោវគ្ជាវ  េូលឡហរុននឡប្រេះថាន ក់ពដ្ឋយអគ្គិសនើ ជាេូឡៅម្ពនដ្៉ូចជា ៖ 

 ការឡធវសប្រថហស ឬមិនយកចិត្តទុកដ្ឋក់ នាឱំ្យផ្ខសឡភលើងរភាា រ់េិនប្រឹេប្រូវ  
 មិនពគ្បីគ្ារ់ និងខ្វេះខារន៉ូវគ្បេ័នធផ្ខសដើ(Earthing)។ 
 ការខូ្ចខារថខ្ែឡភលើង និងឧរករណ៍   ខ្វេះខារការថែទ ំនិងពិនិរយ។ 
 ការឡធវសប្រថហស និងដំឡណើ រការេិនម្ពនសុវរថិភាព; ការជសួជុលមិនម្ពនអញ្ញា ប័ណណ 
ឡោយរម នការអនុញ្ជា រ ឬ អសេរថភាពកែុងការបាំពេញការងារ។ 

 

 
្ក់ពដ្ឋយអគ្គិសនើ  
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 រូរេើ ១.១ រងាា ញថាជាេនុសែឈរឡលើនផ្ទថផ្នដើេូឡៅ រ េះថរ conductor ផ្ទ ល់េយួរ ុឡណ្តណ េះ 
រាងកាយររស់ររ់នឹង”ភាជ ប់ឡសៀគ្វើ" និងអនុញ្ជា រឱ្យចរនាហូរ ល្ង បណ្តត លពអាយ្ក់ពដ្ឋយអគគីរនី។ 

 
រូរភព។ ១.១ រឡរៀរ មួយខនការ ្ក់ពដ្ឋយអគគីរនី  
 
ភាពធងន់ធងរននការឆ្ក់អគ្គសិនើប្រូវានកំណរ់ឡោយររមិ្ពណននលំហូរចរនត ថដលវាប្រូវានកាំនត់្ឡោយពរ
រុីរតង់ឡសៀគ្វើនិងត្ង់រយុង។ រាងកាយអាចម្ពនអារមមណ៍ដឹ្ងលាំហ៉ូរចរនាប្រថហល 1 mA។ ចរនា 20 mA អាច
បណ្តត លពអាយសាល រ់ឡោយការកន្ត្នាា ក់ននសាច់ដំុឡរេះដូង ។ (សូេឡេើល ររូ 1.1) 

 ពដ្ឋយរង់សយុងម្ពនត្ខមលពថរ ដ្៉ូចពនុះពររុីរតង់ជាកតាត កាំណត់្លាំហ៉ូរចរនត ។ពររុីរតង់ក៏ផ្គ្បគ្បួលតាម
លកខខណឌ  សាថ នភាពននថផ្នដើ ឬដើ។ ប្រសិនឡរើដើឡសើេ ពររុរីតង់ររស់វាកាន់ថររិចឡហើយការ្ក់ម្ពនត្ខមល
ធាំ។ ប្រសិនឡរើដើសងួរឬេនុសែកំពុងឈរឡៅឡលើេប្េអុើសូ ង់, កគ្មិត្្ក់គឺ្រិចជាង។ 

 

                                    រូរភព។ ១.២ ផ្លប ុះរល់ខនចរនតពៅពលីមនុរសពេល្ក់ពដ្ឋយអគគរីនី 
 
១ mA – ២ mA  អាចម្ពនអារមមណ៍ដឹ្ងតិ្ចៗ, មិនម្ពនឡប្រេះថាន ក់ រផឺ្លរ េះពាល់ពទ 
៥ mA – ១០ mA  ភាា ក់, ម្ពនអារេមណ៍ឈចឺារ់  
១០ mA – ១៥ mA  សាច់ដំុកន្ត្នាា ក់, េិនអាចដ្កខដ្រផឺ្នែកពនសងៗខនរងកាយាន 
២០ mA – ៣០ mA  ខូ្ចគ្បេ័នធដកដឡងាើេ 
៥០ mA និង ខាងឡលើ  Ventricular សទេះសរនសឈាេ និង សាល រ់ 
ោថ នភាេេួយឡេៀរថដលេនុសែម្ពន ក់អាចេេួលការឆ្ក់អគ្គិសនើគឺ្ររ់ោក់ថផ្នកខ្លេះ 
ននរាងកាយររស់ររ់កនុង ឡស៊េរ ើ ជាេួយឡសៀគ្វើរកមម(ម្ពនចរនត) ដ្៉ូចរងាា ញ កនុង រូរ ១.៣. 
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ការចមលងចរនាអគ្គិសនើជាពិឡសសជាេួយ AC តាេរយៈរាងកាយររស់េនុសែ ម្ពនកគ្មិត្ននភាេធងន់ធងរ និង 
ឡពលខ្លេះ សាល រ់ ររួស៖ 

 
  សាច់ដំុ រេួលប្កឡពើ បណ្តត លពអាយម្ពន ការលំាក និង ការឈប់ ននដឡងាើេ 
  ការឡឆ្េះរោកពៅចាំណុចប ុះរល់ពដ្ឋយ អគ្គសិនើ ថដលរណ្តា លេកពើចរនាឆ្លងការ់ រាងកាយ នាាំពអា

យខូ្ចខារដល់ ជាលិកាគ្រទាប់កែុង ខនរងកាយ។ 
   សាច់ដំុកនាត ក់ភាល េៗ គ្ចនជនរងឡប្រេះឡោយកម្ពល ងំពើ ចំណុចននការ្ក់ 

រណ្តា លឱ្យម្ពនររួសឡោយសារថរការដួលរលំ 
 កន្ត្នាា ក់ននសាច់ដំុឡរេះដូងថដលអាចរណ្តា លឱ្យឡរេះដូងឈរ់ ទងំប្សុង ជាលេធផ្លខនការសាល រ់។ 

 
 
 
 
 
 
 
រូរភព 1.3 ការឆ្ក់អគ្គសិនើឡោយអាប្សយ័ឡោយប ុះរល់ផ្ទទ ល ់
 

1.01 ការប ុះរលផ់្ទ ល់ និង ឡោយប្រឡយាល 
ម្ពនពើរេប្េង់ ននការ្ក់ពដ្ឋយអគគីរនីគឺ្៖ 

- ប ុះរល់ផ្ទ ល ់
- ប ុះរល់ឡោយប្រឡយាល 

                ប ុះរល់ផ្ទទ ល ់
 
មនុរសររឺត្ា ប ុះរល់ផ្ទទ លជ់ាមួយពរៀគាីរកមម 
(សូេឡេើល រូរភព។ 1.4) 
 
ប ុះរល់ពដ្ឋយគ្បពយាល 
 
មនុរសររឺត្ា ប ុះរល់ពលផី្នែកអគគីរនីមិនម្ពនអីុរ៉ូ ង់ ពហយីម្ពនចរនត ល្ងកាត់្ពដ្ឋយលកខខណឌ កាំហុរ
ណ្តមួយ 
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(សូេឡេើល រូរភព។ 1.5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូរភព។ ១.៥ ្ក់អគគីរនីឡោយប្រឡយាល 

 
ឡោេះប្សាយបញ្ញា ្ក់ពដ្ឋយអគគីរនី 

 
ប្រសនិឡរើអែកជួបគ្បទុះនរណ្តម្ពន ក់ កាំេុងឆ្ក់អគ្គិសនើ ឡហើយឡៅថរប ុះរលជ់ាេួយប្រភពចរនត ជាដ្ាំប៉ូង
អែកគ្តូ្វរិេចរនាភាល មឡោយដកឌុយឡចញ ឬរិេកុងតាក់។ កំុចារ់កាន់េនុសែ - នាាំពអាយ
ចរនាឆ្លងការ់អនកផ្ងថដរ។ ទញជនរងឡប្រេះផ្ទត ច់េីគ្បភេ្ក់ឡោយពគ្បីគ្កណ្តត់្ ឬកថនែងសងួរ ឬរកវត្ថុមិន
ចាំលងអគគីរនី រុញពួកឡគ្ពចញេីគ្បភេ ្ក់ខនអគ្គិសនើ(សូេឡេើល រូរ1.6) 

 
ជាេឡធាាយចុងឡប្កាយ(បនាទ ន់) 
រ ាំពដ្ឋុះជនរងឡប្រេះឡោយទាញសឡេលៀករំពាក់រលុងររស់ពួកឡគ្ រ ុថនាឡោយេិនពអាយរ េះ រាងកាយ។ 
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រូរភព។ ១.៦ ឯឡកា ឡនេះ។ អគ្គិសនើ ឧរករណ៍ ឆ្ងង យ ពើ ឡនេះ។ ជនរងឡប្រេះ 
 
កំុពាយាេផ្ល ស់េើអនកណ្តថដលដួល ឡោយសារការ ឆ្លងចរនាអគ្គសិនើ ឡលើកថលងថររគ្មួលរងកាយ 
ពួកឡគ្។ ការឡងើរឡ ើងវញិេីការដួ្ល អែករបួរអាចម្ពនប ុះរល់ផ្នែកពនសងៗពទៀត្ខនរងកាយ (ាក់ ែ្ឹង 
ល)។ 

 
ដ្ណត ប់ពួកឡគ្ពដ្ឋយភួយ ឬ អាវពដី្មបរីកាកពតត ពួកពគរហូរដល់ពួកឡគ្អាចផ្ល ស់េើពដ្ឋយខ្លួនឯង។ 
ឡៅឡពលថដលេនុសែអាចផ្ល ស់េើ និងថលងម្ពនេំនាក់េំនងជាេួយឧរករណ៍អគ្គិសនើ សូេពាាលការ
រោកអគ្គសិនើររស់ពួកឡគ្ ការ់រនថយកំឡៅននររួសពដ្ឋយពគ្បីេឹកប្រជាក់បងា៉ូរយរឺៗពលរីបួរ។ រនាទ រ់េក 
ឡសលៀកពាក់ពខាអាវសងួរ និង ថសវងរកដំរូនាម នឡវជាសាន្ត្សដជាបនាទ ន់ ។ 

 

 
 
សុវរថភិាពេូឡៅ និងការប្រុងប្រយរ័នជាេុន 
 

• ឡពលកំពុងឡធវើការ ប្រូវប្រុងប្រយរ័ន និងប្រយរ័នប្រថយងជាចាាំច់ន៉ូវ៖ 
-  ថផ្ែងពុល និង ចំហាយ 
-  ែរ់ដឡងាើេពដ្ឋយ ធូលើ 

- ឧបករណ៍ម្ពនចលនាពនសងៗ 
- វរថុរាវផ្ដ្លបណ្តត លពអាយឡប្ចេះ 
- សម្ពា រៈងាយឡឆ្េះ  
- គ្ជុងផ្គមផ្ដ្លអាចធាល ក់ 
- ឡប្រេះថាន ក់ពដ្ឋយរអិលដួ្ល 
- ឡប្រេះថាន ក់អគ្គសិនើ 
- ខនទឈរមិនម្ពនពរថរភាេ 
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• សឡងករ ការថែទាាំរម្ពែ ត្ 
• យល់ដឹ្ងម៉ូលដ្ឋឋ នគ្គិុះខនការរពងាគ ុះបនាទ ន់ រគ្ម្ពប់ខលួន និងអែកដ៏្ខទ 
• ផ្ត្ងផ្ត្យកចិត្តទុកដ្ឋក់ខារ់។ ម្ពនការេិចរណ្តទ៉ូពៅជុាំវញិខលួន ពេលពៅកផ្នលងពធាីការ។ 

ឧបករណ៍ការររខលួន 
• ពាក់ថសបកឡជើងកថវងសុវរថភិាពឡដើេបើការពារររួសឡជើង ឡហើយកនុងឡពលថរេួយវាជួយ
ការពារខ្លួនអនកពើ អគ្គិសនើ។ 

• ពាក់ ថវ  នតា ការពារ ផ្ភែកររស់អនក ពើ បាំផ្ណកផ្ដ្លខាទ ត្, ថផ្ែង, ការំសមើពនលឺខាល ងំ ល។ 
• ពាក់សឡេលៀករំពាក់ការពាររាងកាយររស់អនកពើបាំផ្ណកផ្ដ្លខាទ ត្ ការរលាក ការការ់
រោត់្ ។ ល។ 

• ពាក់េួកសុវរថិភាព ប្រសិនឡរើទីតាាំងម្ពនហានិភ័យររួសកាល  
• ពាក់ឡប្សាេនដការររ ប្រសនិឡរើ ឡធវើការ ជាេួយ សារធារុគ្ើេើ និងឡធវើការជាមួយ
ឧបករណ៍ឡតា  ។ 

 
ការចប់កាន់ ឧរករណ៍ & ររកិាា រ  

 
• ឡប្រើឧរករណ៍ពដ្ឋយវធីិោន្តរតគ្តឹ្មគ្តូ្វជានិចេ។ ផ្បរមុខ រគឺ្ជុងផ្ដ្លគ្រួចពចញេីទិរខដ្
ចងែុលមករកខលួនអែក រអឺែកពៅជុាំវញិ 

• ម្ព រុីនទាាំងអរ់គ្តូ្វម្ពនរាាំងការររផ្នែកផ្ដ្លម្ពនចលនា រអឺគគីរនី 
• ផ្ថទាាំម្ព រុីនគ្តឹ្មគ្តូ្វតាមការផ្ណនាាំ និងគ្ាកដ្ថាវាម្ពនដ្ាំពណីរការគ្តឹ្មគ្តូ្វ 
• ឧបករណ៍ពគ្បីគ្ារ់ចល័ត្ជាឧបករណ៍ផ្ដ្លផ្ត្ងម្ពនពគ្បីគ្ារ់ទ៉ូពៅ។ អែកគ្តូ្វម្ពនការ
យល់ដឹ្ងេីវធីិោន្តរតពគ្បីគ្ារ់ឧបករណ៍ទាាំងពនុះ 

• ប្រូវប្ាកដថាឧរករណ៍ប្រូវានភាជ ប់ផ្ខសដើ ឡហើយឡសៀគ្វើប្រូវានភាជ ប់ ល្ងហាុយរុីប  និង 
ឧបករណ៍ការពារ 

 
ការរងាក រ ប្រឆ្ងងំលកាខ្ណឌ េិនម្ពនសុវរថិភាព  

• ដឹងពើថដនកំណរ់ផ្ទ ល់ខ្លួនររស់អនក ជាពិឡសសឡៅឡពលថដលអនកចូលឡធវើការែមើ ឬ
ខថៃម្ពនអារេមណ៍េិនលអ  

• ពរងជាងម្ពនគ្បេ័នធខយល់ពចញច៉ូលលែ និងម្ពនេនលឺគ្គប់គ្គាន់ 
• ពគ្បីគ្ារ់ឧបករណ៍ការររ និងឧបករណ៍ជាំនួយគ្គប់គ្គាន់ពេលបាំពេញការងារ 
• ជាពិឡសសពេលឡលើកររសធ់ងន់ៗពើឥដា គ្តូ្វឡប្រើសាច់ដំុឡជើងររស់អនកជានិចេ មិនគ្តូ្វពគ្បី
ោច់ដុ្ាំខែង  

• ពរងជាងគ្តូ្វម្ពននលងកាំណត់្ចារ់ោរ់ និងម្ពនទីតាាំងគ្គប់គ្គាន់រគ្ម្ពប់បាំោរ់ទី
បុគគលិក 
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• ពេលព ងីទីខារ់ គ្តូ្វពគ្បីគ្ារ់ជពណតី រររឺនាទ  ពដ្ឋយដ្ាំព ងីវាគ្តឹ្មគ្តូ្វ និងរងឹម្ពាំ 
 

• បិទបគ្ម្ពប់រុវត្តិភាេតាមម្ព រុីននីមួយៗត្គ្មូវតាមលកខខណឌ ខុរៗគាែ របរ់វា 
• អប់រ ាំបុគគលិកទាាំងអរ់េីវធីិោន្តរតពគ្បីគ្ារ់ម្ព រុីននីមួយៗ និងលកខខណឌ រុវត្តិភាេពនស
ងៗគាែ របរ់វា 

• ជាំរុញ ពអាយម្ពនទម្ពល ប់រកាការរររុវត្តិភាេ 
• ម្ពនជានិចេន៉ូវគ្បអប់រពន្តងាគ ុះបថមគ្គប់គ្គាន់ 

 
• ការរឡប្ងៀន ១ 

 
១. ពរៀបរប់េីរម៉ូលពហតុ្ផ្ដ្លនាាំពអាយម្ពនការ្ក់អគគីរនី 

២. ពតី្ចរនតកគ្មិត្ណ្តផ្ដ្លបណ្តត លពអាយមនុរស្ក់អាចាត់្បង់ជីវតិ្? 
៣. េនយល់ពដ្ឋយម្ពនគ៉ូររ៉ូបភាេន៉ូវេីរលកខខណឌ  ខនការ្ក់អគគីរនី 
៤. ផ្ញកករណីខាងពគ្កាមជាគ្បពភទ ្ក់ពដ្ឋយផ្ទទ ល់ រពឺដ្ឋយគ្បពយាល:  
ក) ម្ព សុើនសេងួររក់ផ្ដ្លផ្នែកមួយខនជ័រគ្គប់ការររានរពបីកាត់្ 
ខ្) ផ្នែកខាងពគ្ៅខនកាំពរៀវដ្ឋាំទឹកអគគីរនីគ្តូ្វ ល្ងចរនតពគ្រុះម្ពនកាំហុរពដ្ឋយផ្ខសពភលីង 
គ្) អនកណ្តម្ពន ក់្ក់ពដ្ឋយចប់កាន់នាំប័ុងចាំណិត្ ពចញេីម្ព រុីនអាាំងនាំប័ុង 
ង) រ ាំញ័រកែុងម្ព រុីនពាកពខាអាវ ពធាីពអាយរប៉ូត្និង ល្ងផ្ខសពភលីងផ្នែកខាងកែុងតួ្របរ់វា 

៥. បងាា ញេីលកខខណឌ ផ្ដ្លគ្តូ្វអនុវត្តពដី្មបជួីយរពន្តងាគ ុះករណី្ក់ពដ្ឋយអគគីរនី 

 

សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 2   បរសុើសតង់ននផ្ខ្ែចម្លង 
 
ពររុីរតង់ 
លកខណុះផ្ដ្លវត្ថុអាីមួយអាចររ ាំងលាំហ៉ូរខនចរនត ពនាុះពៅថា ពររុរីតង់។ 
ការពិឡសាធន៍រងាា ញថាឡៅសើរុណា ភាពឡែរ ពររុីរតង់ននឧបករណ៍ចមលងរនតប្រូវានកំណរ់ ឡោយ ៣ កតាា : 

(a) ប្រថវង (L) នន ឧបករណ៍ចមលងចរនត 
(b) គ្បផ្វងមុខកាត់្ (A) ខនឧបករណ៍ចមលងចរនត 
(c) វត្ថុធាតុ្ពដ្ីមខនឧបករណ៍ចមលងចរនត 
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ពររុីរតង់ខនឧបករណ៍ចមលងចរនតម្ពនរម្ពម្ពគ្ត្គ្រប់នឹងគ្បផ្វង 

 
 
ពររុីរតង់ខនឧបករណ៍ចមលងចរនត ម្ពនរម្ពម្ពគ្ត្គ្ចរ់នឹងទាំហាំអងកត់្នេិត្ 

 

 
 
(a) ពររុរីតង់ខនអងគធាតុ្ចមលង អាប្ស័យឡៅឡលើ ពររុីរទីវពីត្ ឬ ពររុីរតង់ ជាក់លាក់ ននអងគធាតុ្ចមលងពនាុះ។ 

 
សឡងារ 
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ចំណ្ត៖ំ 
L = ប្រថវង                        A = រំរន់ 
 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 =

(𝜌∗𝐿)

𝐴
 𝑜ℎ𝑚𝑠(Ω) 

 
ផ្ដ្ល   𝜌 = ពររីុរទីវពីត្ ឬ ពររីុរតង ់ជាក់ោក ់ខនអងគធាតុ្ចមលង( Ωmm )  
L = ប្រថវង នន អងគធាតុ្ចមលង(mm) 
A = អងកត្ន់េិត្ខនអងគធាតុ្ចមលង (mm2) 
ឧទហរណ៍ 

  កំណរ់ពររុីរតង់នន 100m នន 120mm2 ផ្ខស single-core mineral insulated(ពររីុរទីវពីត្នន 
េង់ថដង = 1.78 x 10-8)  

 
 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 
 

𝑅 =
(𝜌 ∗ 𝐿)

𝐴
  

=
1.78 ∗ 10−8Ω𝑚 ∗ 100𝑚

120 ∗ 10−6 𝑚2
 

= 0.0148Ω (𝑎𝑛𝑠) 
 

  គ្ណនានផ្ទមុខការ់ននថខ្ែអាលុយេើញ ូ េម្ពនប្រថវង 50m និងម្ពនពររុរីតង់0.067Ω (ពររីុរទីវពីត្ 
អាលុយេើញ ូ េ = 2.84 x 10-8Ωm) ។ 

 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 

𝑅 =
(𝜌 ∗ 𝐿)

𝐴
  

𝐴 =
(𝜌 ∗ 𝐿)

𝑅
 

=
2.84 ∗ 10−8Ω𝑚 ∗ 50𝑚

0.067Ω
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= 0.00002119m2 (𝑎𝑛𝑠) 
= 21.19𝑚𝑚2(𝐴𝑛𝑠) 

 
ឡេគុ្ណ សើរុណា ភាព នន ពររុីរតង់ 

 
ពររុរីតង់ននឡលាហធារុសុេធ ទងំអសឡ់កើនឡ ើងរម្ពម្ពគ្ត្ជាេួយនឹងការឡកើនឡ ើងននសើរុណា ភាព 
ចំថណកឯ ពររុីរតង់ននការូន ឡអ ចិប្រូលើរ និងសម្ពា រៈអុើសូ ង់ែយចុេះជាេួយនឹងការឡកើនឡ ើង 
សើរុណា ភាព។ 

 
សប្ម្ពរ់ជួរសើរុណា ភាពេធយេដូចជា 100ºC ការផ្ល សរ់ាូរននពររុីរតង់គឺ្ជាធេមតា 
សម្ពម្ពប្រឡៅនឹងការផ្ល សរ់ាូរសើរុណា ភាព។ អគ្តាខនការផ្ល ស់រាូរពររុីរតង់កនុងេួយដឺ្ពគ្កសើរុណា ភាព 
ឡៅនឹងចពនាល ុះរីតុ្ណា ភាេជាក់ោក់ណ្តមួយពៅថា ឡេគុ្ណសើរុណា ភាពននពររុីរតង់។ 

 
រីតុ្ណា ភាេគ្ាកដ្ជាពធាីពអាយម្ពនការផ្ទល រ់បត៉ូរន៉ូវពររុីរតង់ខនរ៉ូបធាតុ្ណ្តមួយមិនខាន។ 
 
ឡេគុ្ណវជិាម្ពនខនសើរុណា ភាព  

 
ពររុរីតង់ននអងគធាតុ្ ឡកើនឡ ើងជាេួយនឹងការឡកើនឡ ើងននសើរុណា ភាព។ ឧទហរណ៍ ខនអងគធាតុ្ទាាំង
ពនាុះ គឺ្ អាលុយេើញ ូ េ សាា ន់ ប្ាក់ រង់ថសាន និង ឡលាហៈសុេធ ។ 

 
ឡេគុ្ណអវជិាម្ពនខនសើរុណា ភាព  

 
ពររុរីតង់ននអងគធាតុ្ ែយចុេះជាេួយនឹងការឡកើនឡ ើងននសើរុណា ភាព។ ឧទហរណ៍ គឺ្ ការូន, ឡតស៊េូ 
,អុើសូ ង់, និង កញ្េ ក់។ 
 
អនុវត្ត 

    គ្ណនាពររុរីតង់ននថខ្ែសាា ន់ ប្រសិនឡរើ ប្រថវង និងកានំន ថខ្ែគឺ្ 50km និង 1.5mm ឡរៀងរន ។ 
ានផ្ាល់ឱ្យថា ពររីុរទីវពីត្ននេង់ថដង គ្ ឺ0.017µΩm។ 
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  គ្ណនាប្រថវងថខ្ែសាា ន់ថដលម្ពនអងករ់ផ្េិរ 1.5mm ថដលម្ពន  ពររុីរតង់ នន 0.3Ω ។ ពររុីរទវីពីត្នន 
េង់ថដង គឺ្ 0.017µΩm។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ថខ្ែេួយម្ពនប្រថវង 50 េ និងម្ពននផ្ទការ់ 4 m2។ ។ពររុីរតង់ខនផ្ខស គឺ្ 0.35Ω ។ គណនាពររុីរទីវ ី
ពត្ខនផ្ខស? 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 3.  ច្បាប់ Ohm 
 
ចរនត 
ចរនាគ្ឺជាអប្តាថដលឡអ ចិប្រងុហូរការច់ណុំចេួយឡៅកនុងឡសៀគ្វើរិេ។ 
 និេរិាសញ្ជា   ៖ I 
ឯកតា  : Ampere (A) 
ថេ ប្រឡប្រើ សប្ម្ពរ ់ការវាស់ថវងចរនត  ៖ អាំផ្េថេ ប្រ 
 

វ  ុល 
វ  ុលគ្ជឺាប្រភព ឬកម្ពល ងំថដលប្រូវការឡដើេបើផ្ល ស់េើឡអ ចិប្រងុ។ ពយងីសាគ ល់វាមាងពទៀត្ ត្ង់រយុង កម្ពល ងំអគ្គសិនើ 

(emf) សកាា នុពលខុ្សរន  ( PD ) 
និេរិាសញ្ជា   ៖ V 
ឯកតា  : វ  លុ (V) 
ថេ ប្រឡប្រើ សប្ម្ពរ់ ការវាសថ់វង      ៖ វ  លុថេ ប្រ 
 

ពររុីរតង់ 
ពររុីរតង់ គ្ឺជាការកករិអគ្គសិនើ ឬការប្រឆ្ងងំថដលេរេ់លន់ឹងលហូំរននឡអ ចិប្រងុ។  
និេរិាសញ្ជា   ៖ R 
ឯកតា  ៖ អូេ (Ω) 
ថេ ប្រ ឡប្រើ សប្ម្ពរ់ ការវាស់ថវង R  : អូេថេ ប្រ 
 
ឡសៀគ្វើអគ្គសិនើ សាេញ្ា 
 

 
 
 
 
ចាប់អ៉ូម្ 
 

R 

I 

V 
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ចារ់ Ohm ថចងថា ចរនាគ្សឺម្ពម្ពប្រឡៅនងឹវ  លុ ឡហើយសម្ពម្ពប្រប្ចាសឡៅ ពររុីរតង,់ ឬ 
នលពធៀបខនវ  ុលរវាងេីរចាំណុចខនអងគធាតុ្ចមលង ពធៀបនឹងចរនតហ៉ូរ្លងកាត្វ់ាគឺ ពថរជានចិេ 
ឡពាលគ្ឺ 𝑉

𝐼
= 𝑘 (𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡) 

ត្ខមលពថរកែុងករណីឡនេះគឺពររុរីតង់R  ដូឡចនេះ 𝐼 =
𝑉

𝑅 
  

 

 
 
ឧទហរណ៍ 

  ម្ព សុើនកំឡៅមួយ ម្ពន ពររុីរតង់ 8Ω គឺ្ ភាា រ់ ពៅគ្បភេ 120V  
គណនាចរនត I 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 
 

𝐼 =
𝑉

𝑅
=

120𝑉

8Ω
 

 
𝐼 = 15𝐴 

 
  គណនាត្ង់រយុង ( ភើឌើ ) ថដល គ្តូ្វនតល់ពៅ 2kΩ  ពររុីរតង់ ឡៅផ្ដ្លនាាំពអាយវាពកីត្ម្ពនចរនត 

10mA ហ៉ូរ ល្ងកាត់្។ 
 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 
ពើចារ ់Ohm  

𝑉 = 𝐼 ∗ 𝑅 
= (10 ∗ 10−3)𝐴 ∗ (2 ∗ 103)Ω = 20𝐴 

    របុាំមួយម្ពនចរនា 50mA ហូរការ់វាឡៅឡពលវ  លុាននតល់ គឺ្ 12V ពតី្ពររុរីតង់ននឧរករណ៏ម្ពនត្ខមល
ប ុនាម ន? 

 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 

𝑅 =
𝑉

𝐼
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𝑅 = 12𝑉/(50 ∗ 10^(−3) 𝐴) = 240𝛺  
  

 
ឯកតា 
រនេល រុពវរេ និេរិាសញ្ជា  

1012 ឡររា  T 

109 ជើហាគ  G 

106 ឡេហាគ  M 

103 គ្ើ ូប្កាេ k 

10-3 េើលើ m 

10-6 េើប្ក ូ µ 

10-9 ណ្តណូ n 

10-12 ភើកូ p 

 
 
អនុវត្ត 

 
 ឧរករណ៍កឡតា េួយម្ពនចរនា 2.77A ពើការផ្គរ់ផ្គង់ 220V ។ ពតី្ពររុីរតង់ ននម្ព សុើនកំឡៅម្ពនត្ខមល
ប ុនាម ន? 

    អាំេ៉ូលសរនសថដក(Filament) ម្ពនពររុីរតង់55Ω ឡពលប្រជាក់ និង 622Ω ឡពលឡតា ។ ប្រសិនឡរើ
អាំេ៉ូលដំឡណើ រការឡលើការផ្គរ់ផ្គង់ 230V សូេ ថសវងរក 

(i) ចរនតពេលផ្ដ្លពគពបីអាំេ៉ូលភាល ម 
 
 
 
 
 
 
( ii ) ចរនតពៅពេលផ្ដ្លអាំេ៉ូលព ងីកាំពៅដ្ល់រីតុ្ណា ភាេដ្ាំពណីរការ 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 4.  ការភាា ប់គ្នា ជាក្រមុនន បរសុើសតង់ 
 
ពររុីរតង់ ជា ឡស៊េរ ើ 
 
ពររុីរតង់ត្ជាឡស៊េរ ើគ្ជឺា ពររុរីតង់ រភាា រចុ់ងឡៅចុងជាររ់ន ដូចានរងាា ញកនុងរូរ ខាងឡប្កាេ។ 
 
 

 
ពើការពិឡសាធនព៍យងីព ញីថា៖ 
 
V = V1 + V2 + V3 

 
ថដលចរនត រកាត្ខមលពថឡពញេយួឡសៀគ្វើ។  
 តាមចាប់អ៉ូម៖ 
V = V1 + V2 + V3 

 
IRT = IR1 + IR2 + IR3 IRT = I(R1 + R2 + R3) 
ពយងីអាចដ្ក I ពចញេីពរៀគាខីាងពល ី
ពយងីាន RT = R1 + R2 + R3 ផ្ដ្ល R T = ពររុរីតងរ់រ  បុ 
ដូឡចនេះ ឡៅកនុងឡសៀគ្វើឡស៊េរ ើម្ពនលកាណៈ  

- ចរនត្ លងកាត្់គ្គបច់ាំណុចទាាំងអរគ់ឺពរមីរគាែ  
ត្ងរ់យុងររ  បុ = ផ្លរូក នន ត្ងរ់យុងពលីពគ្គឿងនគុ ាំនមីួយៗ ( Voltage drop ) 
 
V = V1 + V2 + V3 
 
ត្ងរ់យុងខនឧបករណ៍នីមយួៗ = ចរនត * ពររុីរតងន់ីមយួៗ 
. V1 = I x R1 V2 = I x R2 V3 = I  x R3 

RT 

 
R1 R2 R3 

V 

V1 V2 V3 

I 

+ - 
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 សររុ ពររុីរតង ់= ផ្លរូក នន ពររុីរតងន់ីមយួៗ 
RT = R1 + R2 + R3 

 
ពររុីរតង់ររ  បុ គ្ឺ ផ្ត្ងធាំជាង ពររុីរតង់នីមយួៗ។ 
 
ឧទហរណ៍ 

  រើពររីុរតង់ត្ខមល  10Ω 20Ω 30Ω ឡរៀងៗខ្លួន គ្ឺ ភាា រ់ជាឡស៊េរ ើ។ 
គ្ណនា ពររុរីតង់ររ  ុប ននឡសៀគ្វើ។ ប្រសិនឡរើ ត្ង់រយុង 10V ានភាជ ប់កែុងពរៀគាី គ្ណនាចរនត និង 
វ  ុលេម្ពល ក់ តាេ ឡរសុើសាង់នីមួយៗ។ 
 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 
 
RT = R1 + R2 + R3 

 
=  10Ω + 20Ω + 30Ω 
 
=  60Ω (Ans) 

𝐼 =
𝑉

𝑅𝑇
=

10𝑉

60Ω
 

 
= 0.167𝐴 

 
V 1  =  IR 1 

 
=  0.167A x 10Ω 
 
=  1.67V (Ans) 
 
V 2  =  IR ២ 

=  0.167A x 20Ω 
 
=  3.34V (Ans) 
V 3  =  IR ៣ 

=  0.167A x 30Ω 
 
=  5.01V (Ans) 
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ពររុីរតង់ត្ជាផ្ខែង 
 
ពររុីរតង់ត្ជាផ្ខែងគ្ឺជា ការត្ពររុីរតង់នីមយួៗជាេួយនងឹចុងថដលប្រូវរន ររស់វាភាា រជ់ាេយួរន  ដូច ានរងាា ញ កនុង 

រូរ។ 
 

 
ពើការពិឡសាធន៍ពយងីឡ ើញថា: ត្ង់រយុងផ្ដ្លពកីត្ម្ពនតាមផ្ខែងនីមួយៗ និងត្ង់រយុងផ្គរ់ផ្គង់គឺ្ដូចរន , 
ឡពាលគឺ្ V = V1 = V2 = V3 
ចរនាសរុរគឺ្ជាផ្លរូកននចរនាតាមផ្ខែងនីមួយៗ 
 
ឡពាលគឺ្ IT = I1 + I2 + I3  
ការអនុវរាចារ់ Ohm៖ 
IT = I1 + I2 + I3 

𝑉

𝑅𝑇
=

𝑉

𝑅1
+

𝑉

𝑅2
+

𝑉

𝑅3
 

 
ឡោយបាំាត់្ V ឡចញពើសេើការខាងឡលើ 

1

𝑅𝑇
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
 

ផ្ដ្ល 𝑅𝑇= ពររុីរតង់សរុរ 
ដូឡចនេះ កនុង ឡសៀគ្វើផ្ខែង  ចរកិលកាណៈវាគ្៖ឺ 
ត្ងរ់យុង (V) តាមផ្ខែងនីមយួៗ (កាត្់ឡរសុើសាង)់ គ្ឺ ម្ពនត្ខមលដូចរន ។ 
 
ចរនតររ  បុ = ផ្លរូក ចរនតតាមផ្ខែងនីមយួៗ 

𝐼𝑇 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 
ពររុរីតង់សរុរ 𝑅𝑇 គឺ្ 

1

𝑅𝑇
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
 

ពររុរីតង់ររ  ុប គឺ្រូចជាងពររុីរតង់ខនផ្ខែងណ្តមួយផ្ដ្លទររំផុ្រ។ 



27 

 ឧទហរណ៍ 
ឡរសុើសាង់ 36Ω និង 4Ω ប្រូវានរភាា រ់ជាផ្ខែង ឡហើយរវាងពួកវាម្ពនចរនាសរុរ 5A ។ គ្ណនា 
(i)  ត្ង់រយុងពកីត្ម្ពន ពៅពលីពររុីរតង់នីមួយៗ 
 
(ii)  ចរនាពិរប្ាកដថដលហូរឡៅកនុងឡរសុើសាង់នើេួយៗ 
 
 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 

1

𝑅𝑇
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
=

1 + 9

36
 

𝑅𝑇 =
36

10
= 3.6Ω 

ត្ង់រយុងពកីត្ម្ពន, V  = I x R 
= 5𝐴 ∗ 3.6Ω 
= 18𝑉 (𝐴𝑛𝑠) 

(ii) 𝐼1 =
18𝑉

𝑅1
=

18𝑉

36Ω
= 0.5𝐴  

𝐼2 =
18𝑉

4Ω
= 4.5𝐴 

ការត្ជាឡស៊េរ ើ និងផ្ខែង 
ពររុរីតង់សរុរននឡស៊េរ ើ និង ផ្ខែងគឺ្ឡសមើនឹង ពររុីរតង់ ជាផ្ខែង (R P ) រូកនឹង ពររុីរតង់ជាពរ រ ី(R S )។ 

 
 

 
សេេូល 

 
វ  ុលសរុរននការរេួរញ្េូលរន ឡនេះគ្ឡឺសមើនងឹវ  លុតាមផ្ខែងរូកនងឹវ  លុឡៅតាម ឡស៊េរ ើ។ 

𝑉𝑇 = 𝑉𝑃 + 𝑉𝑅 

R1 

V 

R3 

R2 

+ - 

RP R3 

 
V 

+ - 
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ឧទហរណ៍ 

    ថសវងរកចរនាហ៉ូរកាត់្ឡរសុើសាង់នើេួយៗ  ពររុរីតង់សររុ និង ត្ង់រយុងឆ្លងការ់ពររុីរតង់ នើេួយៗ។ 
 

 
ពររុរីតង់សរុរ 

𝑅𝑇 =
4

2
+ 3 

𝑅𝑇 = 2 + 3  
𝑅𝑇 = 5Ω(𝐴𝑛𝑠) 

ចរនាសរុរ (ចរនតកនុង I 3 ) 
𝐼𝑇 =

𝑉

𝑅𝑇
 

𝐼𝑇 =
100

5
 

𝐼𝑇 = 20𝐴 
𝐼3 = 𝐼𝑇 = 20𝐴(𝐴𝑛𝑠) 

ត្ង់រយុងឡៅកនុង R 3 
𝑉3 = 𝐼3 ∗ 𝑅3 
𝑉3 = 20 ∗ 3 

𝑉3 = 60𝑉(𝐴𝑛𝑠) 

ត្ង់រយុងឡៅ R 1 និង R 2 
𝑉1 = 𝑉2 

= 𝑉 − 𝑉3 
= 100 − 60 = 40𝑉 (𝐴𝑛𝑠) 

I 1 
 

ចរនត I 2 
𝐼2 =

𝑉2

𝑅2
 

𝐼2 =
40

4
 

𝐼2 = 10𝐴(𝐴𝑛𝑠) 
 

 
 
ការឡប្រៀរឡធៀរឡសៀគ្វើ ឡស៊េរ ើ និង ផ្ខែង  

 
 

RP R3 

 
 

 

V = VP + V3 

 
 
 

 

V 

VP V3 

+ - 

4Ω 
I1 

3Ω I3 

4Ω 

I2 

- + 

 
 
 
 
 

 

IT 

 
 
 
 
 

100V 
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 ឡសៀគ្វើឡស៊េរ ើ  
 

ឡសៀគ្វើផ្ខែង  

 
 
 
ចរនត 

ម្ពនផ្លូវថរេួយគ្រ់សប្ម្ពរ់ 
ចរនតហូរ 

ម្ពនផ្លូវឡប្ចើនជាងេួយ សប្ម្ពរ់ 
ចរនតហូរ 

 
ចរនាឡៅប្គ្រ់ចំណុច កនុង ឡសៀគ្វើ 
គឺ្ដូចរន  

ចរនាសរុរគឺ្ឡសមើនឹង 
ផ្លរូកននសាខា ចរនា 

 
 𝐼𝑇 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 

 
 
ត្ង់រយុង 

ផ្លរូកននត្ង់រយុង េម្ពល ក់
នីមួយៗ គឺ្ឡសមើនឹងប្រភព ត្ង់រយុ
ង 

 
V = V1 + V2 + V3 

 
 
ត្ង់រយុងឆ្លងការ់ផ្ខែងនើេួយៗ 
គឺ្ដូចរន នឹង ប្រភពត្ង់រយុង 

 
 
 
ពររុរីតង់ 

 
 
ពររុរីតង់ សរុរគឺ្ 
ឡសមើនឹងផ្លរូកនន ពររុីរតង់មួ
យៗ។ 

ពររុរីតង់ សរុរគឺ្ឡសមើរន  នឹងចគ្ម្ព
រ់ននផ្លរូកពរ  រុីរតង់នីមួយៗ 

 
1

𝑅𝑇
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
+ ⋯. 

 
ថាេពល 

ថាេពលសរុរថដលឡប្រើប្ាស់គឺ្ឡសមើនឹងផ្លរូកននថាេពល តាម
ឧបករណ៍បនទុកនីមួយៗ 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 5.  ថាមពល និងអានុភាព 
 
Power 
Powerប្រូវានកំណរ់ជាអប្តាននកមមនត 
 និេិរាសញ្ជា   ៖ P 
ឯកតា  : វា រ់ (W) 
         : គ្ើ ូវា រ់ (kW) 
         : េើលើវា រ់  ( mW ) 
 
េួយវា រ់គឺ្ជាររមិ្ពណននPowerថដលឡប្រើកនុងឡសៀគ្វើ ឡៅឡពលថដលេួយអំថពរ ខនចរនតហ៉ូរបពងកីត្ានជាត្ង់
រយុងមួយវ  លុ 

 
រូរេនា  ៖ P = V x I 
ការឡប្រើប្ាស ់ចាប់អ៉ូម  P = I² x R 
រមឺ ាងពទៀត្ 𝑃 =

𝑉2

𝑅
 

 
P = I² x R ជារូរេនា ានឡប្រើ ឡៅ គ្ណនា ការារ់រង់អានុភាេ កនុង ថខ្ែចាំលង 
 
ថេ ប្រឡប្រើសប្ម្ពរ់ការវាសអ់ានុភាេ ៖   វា រ់ថេ ប្រ 
 
 

 
ឧទហរណ៍ 

  គ្ណនា Powerផ្ដ្លបាំភាេ(កពតត ) ពដ្ឋយពររុីរតង់កែុងឡសៀគ្វើ ខាងឡប្កាេ។ 

 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 

 
R = 20Ω 

I 

V = 60V 
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𝑃 =
𝑉2

𝑅
 

𝑃 =
602

20
 

= 180𝑊 (𝐴𝑛𝑠) 
 
ឡប្រើប្ាស ់P = I² x R, 
 
ថសវងរក ចរនត I ហូរ កនុង ឡសៀគ្វើ។ 
 

𝐼 =
𝑉

𝑅
 

𝐼 =
60

20
= 3𝐴 

P = 180W (Ans) 
 
រពឺគ្បីគ្ារ់ P = V x I, 
 
P = 60 x 3 (alternative solution) 
P = 180W (Ans) 
 
)b( គ្ណនាចរនាថដលហូរឡៅឡពលថដល ឧរករណ៍កឡតា  2 kW ប្រូវានភាា រ់ឡៅការផ្គរ់ផ្គង់ 230V ។  

ដំឡណ្តេះប្សាយ 
ឡប្រើប្ាស ់P = V x I, 
 
2000W = 230V x I 

𝐼 =
2000𝑊

230𝑉
 

𝐼 = 8.7𝐴 (𝐴𝑛𝑠) 
 
 

Energy 
 
Energy គឺ្ជាសេរថភាព ឡធវើកមមនត(ការងារ)។ 
 និេិរាសញ្ជា   ៖ W 
ឯកតា  ៖ ជូល (Joule (J)) 
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Energy ផ្គរ់ផ្គង់ ឡៅឡសៀគ្វើ អគ្គិសនើ កនុងមួយ ចឡនាល េះឡពល គឺ្៖ 
 
W = P x t   (Joules) 
 
P ជាអានុភាេ, t ជាឡពលឡវលា កនុង វនិាេើ។ 
ឯកតាធំគឺ្ គ្ើ ូវា រ់ឡម្ព ង (kWh) ប្រូវានឡប្រើជាេូលោា ននននែល Energy ផ្គរ់ផ្គង់ ឡៅ អរិែិជន។  
 
ថេ ប្រ ឡប្រើ សប្ម្ពរ់ ការវាសថ់វង Energy  ៖ គ្ើ ូវា រ់ឡម្ព ង  
 
ឧទហរណ៍ 

    គ្ណនា ថាេពលភាេ កនុង  10Ω ឡរសុើសាង់ ឡពលចរនត 1.5A ហូរកែុងរយុះពេល 25s ។ 
 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 
 
ឡប្រើប្ាស ់
W = P x t, 
 

𝑊 = 𝑃 ∗ 𝑡  
𝑊 = 𝐼2 ∗ 𝑅 ∗ 𝑡 

𝑊 = (1.52)𝐴 ∗ 10Ω ∗ 25𝑠  
𝑊 = 562.5𝐽(𝐴𝑛𝑠) 

 
 

    គ្ណនារនេលអគគីរនីរគ្ម្ពប់ ដំឡណើ រការម្ព សុើនកឡតា  3kW រយៈឡពល 15 ឡម្ព ងប្រសិនឡរើថាេពល 
ការចំណ្តយ 5.56 ឡសនកនុងេួយឯកតា(kWh)។ 

 
ដំឡណ្តេះប្សាយ 
ចំនួន នន គ្ើ ូវា រ់ឡម្ព ង 
 
ថាេពល = 3kW x 15 ឡម្ព ង 
     = 45 kWh 
    
    1 ឯកតា = 1 kWh 
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45 គ្ើ ូវា រ់ឡម្ព ង = 45 ឯកតា 
 
ខថលចាំណ្តយ  = 45ឯកតា x 5.56 ឡសន 
= 250 ឡសន 
= $2.50 (Ans) 
 
ប្រសិេធភាព 
ឡៅឡពលថដលម្ព សុើនណ្តេួយកំពុងដំឡណើ រការ ថាមេល
េួយចំនួនប្រូវានារ់រង់ឡោយសារថរការកកិរ និង ពររុីរតង់ននពគ្គឿងទទួល។ ដូឡចនេះថាមេល 
ឡៅកនុងម្ព សុើនអាចប្រូវានថរងថចកជាពើរ ថផ្នក៖ 

 

ថាមេលររ  ុប = េិននផ្ល + ការារ់រង់ 
 
ប្រសេិធភាព ននម្ព សុើន គឺ្ ានកំណរ់ ជា សម្ពម្ពប្រ នន េិននផ្ល ពធៀបឡៅនឹង ថាមេលច៉ូល 
 

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑐𝑦 =
𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡

𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 
∗ 100% 

 
 
 
 
ឧទហរណ៍ 

  េិននផ្លររសម់្ព សុើនឡភលើងគឺ្ 1500W ឡហើយការរញ្េូ លច៉ូលគឺ្ឡសមើនឹង 1900W ។ គ្ណនា 
ប្រសេិធភាពររស់វាជាភាគ្រយ។ 

 
 
អនុវត្ត 

    រកថាេពលថដលានរឡងកើរ និងថាេពលថដលភាយកនុងរយៈឡពល 10 វនិាេើឡោយ  ឡរសុើសាង់  10Ω 
ភាា រ់ ជាមួយត្ង់រយុងនគត់្នគង់ 20V  

 
 
 
 
 



34 

 
 
 
 
 
 
 

    ថសវងរកថាេពលថដលានរឡងកើរ និងថាេពលថដលបាំភាេឡោយឡរសុើសាង់ 25Ω កនុង 10 នាេើ 
ប្រសនិឡរើចរនា 10A ហូរការ់ឡសៀគ្វើ។ ផ្ាល់ចឡេលើយររសអ់នកសប្ម្ពរ់ ថាេពល កនុង 

 
(i) ជូល 

 
 

 
(ii) Wh 
 
 
 

(iii) គ្ើ ូវា រ់ឡម្ព ង 
 
 
 

    ម្ព សុើនឡភលើង DC 200V ម្ពនថាេពលឡេកានិកច៉ូល 2.5kW ។ សនមរថាប្រសេិធភាព 80% 
គ្ណនាេិននផ្លថាេពលអគ្គិសនើនិង ចរនត ផ្គរ់ផ្គង់ឡោយម្ព សុើនឡភលើង។ 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 6.  ឧបររណ៍វាស់វវង 
 
ឡសចកាើឡផ្ាើេ 
 
រុគ្គលិកផ្នែកអគ្គិសនើ ឡប្រើឡប្ចើន គ្បពភទខុ្សរន  ននឧរករណ៍វាស់ថវង ។ ការងារខ្លេះ ទេទរ ខាល ងំណ្តស់ ន៉ូវ
រុគ្កិត្ភាេ។ ឯការងារមួយចាំនួនពទៀត្អាចា ន់សាម ន។ ឧរករណ៍ខ្លេះ ពគ្បីពដី្មបេិីនិត្យថាពតី្ពរៀគាីម្ពនភាេ
ត្ភាជ ប់រពឺទ។  ភាគ្ឡប្ចើនខនឧរករណ៍ផ្ម គ្ត្វាស់ និង ឡធវើឡរសា គឺ្ voltmeters, ammeters, ohmmeters, 
វារ់ភាេត្ភាជ ប់ខនពរៀគា,ី អុើសូ ង់ ពររុីរតង់, វា រ់ថេ ប្រ, និង វារ់ថាេពល។ 

 
ថេ ប្រទងំអស់ផ្ដ្លឡប្រើ សប្ម្ពរ់វាស់ រនេលអគ្គិសនើ គឺ្ ជាេូលោា ន ពគ្បីការវារ់ចរនត។ ពួកឡគ្ រងាវ ស់ ឬ 
ឡប្រៀរឡធៀរ ឡនេះ។ រនេល នន នាឡពលរចេុរបនន ហូរ តាេរយៈ ពួកឡគ្។ ឡនេះ។ ថេ ប្រ គឺ្ ប្កិរតាេខាន រ, និង 
ឡនេះ។ ម្ពប្រោា ន គឺ្ រចនា ឡៅ អាន ឡនេះ។ រនេល នន ឡនេះ។ ចង់ាន ឯកតា។ 

 
សុវរថភិាព ការប្រងុប្រយរ័នជាេុន 
 
ការភាជ ប់ផ្ម គ្ត្រងាា រ់គ្តឹ្មគ្តូ្វម្ពនោរៈរាំខាន់ខាល ាំងណ្តរ់រគ្ម្ពប់រុវត្ថិភាេរបរអ់ែកពគ្បីគ្ារ់ និង
រគ្ម្ពប់ការផ្ថទាាំផ្ម គ្ត្រងាា រ់ឱ្យានគ្តឹ្មគ្តូ្វ។ ចាំពណុះដឹ្ងជាម៉ូលដ្ឋឋ នខនការពគ្បីគ្ារ់ និងដ្ាំពណីរការផ្ម គ្ត្
រងាា រ់ នឹងជួយអែកពគ្បីគ្ារ់កែុងការត្ភាជ ប់គ្តឹ្មគ្តូ្វ និងដ្ាំពណីរការេិពោធម្ពនរុវត្ថិភាេ ពដ្ឋយពគ្បីគ្ារ់
តាមលាំដ្ឋប់លាំពដ្ឋយការងារ។ 
ឧបករណ៍រងាា រអ់គគិរនីជាពគ្ចីនគ្តូ្វានបពងកីត្ព ងីរគ្ម្ពប់ពគ្បីជាមួយគ្បភេ DC ឬ AC និងខលុះពទៀត្
អាចពគ្បីគ្ារា់នទាាំងេីរ ។ េិត្ជាម្ពនោរៈរាំខាន់ខាល ាំងណ្តរ់កែុងការពគ្បីផ្ម គ្ត្រងាា រ់ឲ្យគ្តូ្វ គ្បពភទផ្ដ្ល
ានបពងកីត្ព ងី។ ការពគ្បីគ្ារ់ផ្ម គ្ត្រងាា រ់ជាមួយនឹងគ្បពភទមិនគ្តឹ្មគ្តូ្វអាចបណ្តត លឱ្យខ៉ូចខាត្ដ្ល់
ផ្ម គ្ត្ និងអាចបណ្តត លឱ្យម្ពនរបួរដ្ល់អែកពគ្បីគ្ារ់។ ផ្ម គ្ត្រងាា រ់ខលុះគ្តូ្វានបពងកីត្ព ងីពដី្មបវីារ់ត្ខមល
ត្៉ូចបាំនុត្ ផ្ម គ្ត្ពនសងពទៀត្អាចវារ់ត្ខមលខារ់បាំនុត្។ 
កុាំពគ្បីគ្ារ់ឱ្យផ្ម គ្ត្រងាា រឲ់្យពលរីេីត្ខមលអតិ្បរម្ពផ្ដ្លានកាំណត់្។ ោរៈរាំខាន់មួយពទៀត្គឺគួរផ្ត្ពគ្បី
គ្ារ់កុាំដ្ល់ត្ខមលអតិ្បរម្ពផ្ដ្លានកាំណត់្ពដ្ឋយឧបករណ៍។ ការពគ្បីគ្ារព់លីរេីត្ខមលអតិ្បរម្ពអាច
បងាា ញត្ខមលផ្លងគ្តឹ្មគ្តូ្វ ម្ពនត្ខមលគ្កិត្លពមែៀង ពហយីកែុងករណីខលុះអាចបណ្តត លឱ្យផ្ម គ្ត្នទុុះ ផ្ដ្លបណ្តត
លឱ្យម្ពនរបួរដ្ល់អែកពគ្បីគ្ារ់។ ផ្ម គ្ត្មួយចាំនួនគ្តូ្វានបផ្នថមជាមួយនឹងឧបករណ៍ ការររពលរីចរនត។ 
ពទាុះជាយា ងណ្តក៏ពដ្ឋយការពគ្បីគ្ារ់ម្ពនចរនតផ្ដ្លពលរីេីត្ខមលផ្ដ្នកាំណត់្ខន ឧបករណ៍ពគ្ចីនដ្ងអាចប
ណ្តត លពអាយម្ពនពគ្គាុះថាែ ក់។ 
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ពហុវម ក្ត 

 
 
ឌើជើែល ពហុថេ ប្រ 
ចពនាល ុះរងាា ររ់គ្ម្ពប់គ្បពភទេហុផ្ម គ្ត្ឌីជីថលម្ពន
ដ្៉ូចខាងពគ្កាម៖ 

 
• ត្ង់រយុង DC: 200mV, 2000mV,20V, 

200V, 600V 
• ត្ង់រយុង AC: 200V, 600V 
• ចរនត DC: 200µA, 2000µA, 20mA, 

200mA, 10A*. 
• ត្ខមលពររុរីតង់: 200Ω , 2000Ω , 20kΩ , 
200kΩ , 2000kΩ , Diode Test. (The 
values given are the maximum reading 
on each range) 

• ចរនត AC: មិនម្ពន 
* ពៅចាំនុច 10A មិនម្ពនពគ្បីគ្ារ់ Fuse ពទដ្៉ូពចែុះ
គ្តូ្វផ្ថមេីខាងពគ្ៅ។ 

 

 
រូរភព ២.៥ 
 

អាណ្ត ូក ពហុថេ ប្រ 
 
 
ចពនាល ុះរងាា ររ់គ្ម្ពប់គ្បពភទេហុផ្ម គ្ត្អាណ្ត ៉ូក
ម្ពនដ្៉ូចខាងគ្កុម៖ 

• ត្ង់រយុង DC: 0.5V, 2.5V, 10V, 50V, 
250V, 1000V 

• ត្ង់រយុង AC: 10V, 50V, 250V, 1000V 
• ចរនត DC: 50µA, 2.5mA, 25mA, 250mA 
• ត្ខមលពររុរីតង់: 20Ω , 200Ω , 2kΩ , 20kΩ 
, 200kΩ 

(ត្ខមលត្ង់រយុង និងចរនត គ្តូ្វានអានតាមចពនាល ុះ
អតិ្បរម្ពនីមួយៗ) 
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រគ្ម្ពប់គ្បពភទពនុះមិនគ្តូ្វានវារ់ត្ខមលចរនតធាំពទ។ 
ចរនត AC មិនម្ពន។ 
ម្ពនថមអគគិរនីពៅខាងកែុងផ្ម គ្ត្រងាា រ់ ផ្ដ្លនតល់
ថាមេលរគ្ម្ពប់វារ់ត្ខមលពររុីរតង់។ មិនគួរឲ្យចងែុល
រងាា រ់ពៅចាំនុចពររុីរតង់ពទ ពគ្រុះបណ្តត លឲ្យអរ់ថម។ 
ដ្៉ូពចែុះពេលផ្ដ្លឈប់ពគ្បីគ្ារ់ផ្ម ត្រងាា រ់គ្តូ្វផ្ត្រថិត្
ពៅចពនាល ុះត្ង់រយុង DC ដ្៉ូចជា 10V ជាពដី្ម។ 

 រូរភព ២.៦ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
រងាា រ់ ត្ង់រយុង និងចរនតពគ្បីគ្ារ់េហុផ្ម គ្ត្ (Multimeter) 

 
1. ពគ្ជីរពរងីចពនាល ុះអតិ្បរម្ព ផ្ដ្លគ្តូ្វធាំជាងត្ខមលជាក់ផ្រតង។ 
2. ភាជ ប់ផ្ម គ្ត្រងាា រ់ គ្ាកដ្ថាផ្ខសរងាា រ់នីមួយៗគឺគ្តឹ្មគ្តូ្វ។ 
3. គ្បរិនពបីអានត្ខមលពលរីគ្កិត្: គ្តូ្វផ្ទត ច់ពគាលផ្ខសរងាា រ់ភាល ម ពហយីបត៉ូរពៅត្ខមលខារ់ជាងពនុះ។ 
េហុផ្ម គ្ត្ងាយនឹងខ៉ូចពដ្ឋយោរមិនម្ពនការគ្បងុគ្បយត័្ែ ដ្៉ូពចែុះរ៉ូមអនុវត្តន៍តាមនិតិ្វធីិខាងពគ្កាម៖ 
• គ្តូ្វផ្ត្ផ្ទត ប់េហុផ្ម គ្ត្ពចញេីការវារ់ពរៀគាី មុនផ្ទល រ់បត៉ូរកុងតាក់រងាា រ់ពៅត្ខមលពនសង។ 
• គ្តូ្វផ្ត្េិនិត្យត្ខមលទីតាាំងកុងតាក់រងាា រ់ផ្ដ្លានចងែុលឲ្យានចារ់ មុនវារ់ត្ខមលពលីពរៀគាី។ 
• មិនគ្តូ្វទុកេហុផ្ម គ្ត្ ពៅគ្ទនិចវារ់ចរនតពេលឈប់ពគ្បីគ្ារ់(ពលីកផ្លងផ្ត្ពេលអានត្ខមល)។ 

 
រងាា រ់ត្ខមលត្ង់រយុង 

 
ការអានម្ពប្រោា ន analogue 
 
ការអានត្ខមលត្ង់រយុងគឺានបងាា ញពដ្ឋយគ្ទនិក 
របរ់ផ្ម គ្ត្រងាា រ់ចងែុលពៅចាំនុចត្ង់រយុងមួយផ្ដ្ល
ពធៀបនឹងចាំនុចរ៉ូនយ(0V) ផ្ដ្លជាចាំនុច ពគាល
អវជិជម្ពនខនថមអគគិរនី ឬគ្បភេនគត់្នគង់។ 
ការអានម្ពគ្ត្ដ្ឋឋ នត្ខមលអាណ្ត ៉ូក 
ពធាីការកាំណត់្ត្ខមលត្ង់រយុងពដ្ឋយកុងតាក់រងាា រ់
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កែុងត្ខមលណ្តមួយ។ រគ្ម្ពប់ការកាំណត់្ពនុះម្ពន
ករណីខលុះគ្តូ្វគុណ ឬផ្ចកពដ្ឋយ ១០ ឬ ១០០
ដ្៉ូចផ្ដ្លានបងាា ញការអាន។ 
រគ្ម្ពប់ចពនាល ុះត្ង់រយុង AC កត់្រម្ពគ ល់ពៅពលី
គាំន៉ូរម្ពគ្ត្ដ្ឋឋ នេណ៌គ្កហម។ 

 
 
 
ម្ពប្រោា នពហុថេ ប្រអាណ្ត ូក 
 

 
 
 
ការវារ់ត្ខមលពររុីរតង់ពគ្បីគ្ារ់េហុផ្ម គ្ត្ 
ពដី្មបវីារ់ត្ខមលពររុីរតង់ ពយងីគ្ត្វូផ្ត្ផ្ទត ច់ពររុីរតង់ពនាុះពចញេីពរៀគាី។ គ្បរិនពបីអែកេាយាមវារ់ត្ខមលពរ
រុីរតង់ពៅភាជ ប់ជាមួយពរៀគាី ពៅពយងីនឹងទទួលានត្ខមលមិនចារ់ោរ់ ឬអាចបណ្តត លឲ្យខ៉ូចេហុផ្ម គ្ត្
នងផ្ដ្រ។ 

 
 

អានត្ខមលពររុីរតង់ជាមយួគ្បពភទេហុផ្ម គ្ត្ឌីជីថល 
1. បងាិលកុងតាក់រងាា រ់ពៅចពនាល ុះត្ខមលពររុីរតង់ធាំជាងត្ខមលពររុីរតង់ា ន់ោម នជាក់ផ្រតង។     គួរកត់្
រម្ពគ ល់ថា ពេលផ្ដ្លរងាា រ់ត្ខមលពររុីរតង់ ពហយីមិនានបងាា ញត្ខមល ពនាុះម្ពនន័យថាត្ខមលពររុរីតង់
ពនាុះ ម្ពនត្ខមលធាំជាងកុងតាក់រងាា រ់ផ្ដ្លានកាំណត់្។  

2. ភាជ ប់ផ្ខសផ្ម គ្ត្រងាា រ(់Probe)ទាាំងេីរជាប់គាែ  ពហយីេិនិត្យត្ខមលផ្ដ្លានបងាា ញគឺ ០។ គ្បរិនពបី
មិនបងាា ញត្ខមលពលខរ៉ូនយពទ ចុចកុងតាក់ត្គ្មូវត្ខមលពៅរ៉ូនយអ៉ូម។ 

3. ភាជ ប់ចុងផ្ខសផ្ម គ្ត្រងាា រ់ទាាំងេីរ ពៅពជីងទាាំងេីររបរព់ររុីរតង់។ ពជៀរវាងការប ុះពគ្ចីនដ្ងពេលផ្ត្
មួយ ឬត្ខមលពនាុះនឹងអានខុរ។  
 

វាស់តនម្លបរសុើសតង់ប្បើ្ាស់ពហុផ្ម្ ្តអាណាឡ៉ូក 
ម្ពគ្ត្ដ្ឋឋ នត្ខមលពររុីរតង់គ្បពភទេហុផ្ម គ្ត្អាណ្ត ៉ូកគឺពៅផ្នែកខាងពលីបាំនុត្ ពហយីការអានត្ខមលពមីលេី
ោត ាំ មកព ា្ង និង មិន Linear (ពគ្រុះម្ពនចពនាល ុះ)។ កែុងការរងាា រ់ត្ខមលពររុរីតង់គឺគ្តូ្វានអនុវត្តន៍ដ្៉ូចខាង
ពគ្កាម៖ 

1. បងាិលកុងតាក់រងាា រ់ពៅចពនាល ុះត្ខមលពររុីរតង់ធាំជាងត្ខមលពររុីរតង់ា ន់ោម នជាក់ផ្រតង។     គួរកត់្
រម្ពគ ល់ថា ពេលផ្ដ្លរងាា រ់ត្ខមលពររុីរតង់ ពហយីគ្ទនិកចងែុលពៅទីតាាំងពដី្ម ពនាុះម្ពនន័យថាត្ខមល
ពររុរីតង់ពនាុះ ម្ពនត្ខមលធាំជាងកុងតាក់រងាា រ់ផ្ដ្លានកាំណត់្។  
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2. ភាជ ប់ផ្ខសផ្ម គ្ត្រងាា រ(់Probe)ទាាំងេីរជាប់គាែ  ពហយីេិនិត្យត្ខមលផ្ដ្លានបងាា ញគឺ ០។ គ្បរិនពបីគ្ទ
និកមិនបងាា ញត្ខមលពលខរ៉ូនយពទ បងាិលកុងតាក់ត្គ្មូវត្ខមលពៅរ៉ូនយអ៉ូមផ្ដ្លម្ពនិមិត្តរញ្ញា  “0  
ADJ”។ 

3. ភាជ ប់ពគាលផ្ខសផ្ម គ្ត្រងាា រទ់ាាំងេីរ ពៅពគាលពជីងទាាំងេីរពររុីរតង់។                        ពជៀរវាងការ
ប ុះពគ្ចីនដ្ងពេលផ្ត្មួយ ឬត្ខមលពនាុះនឹងអានោរពដី្ម។  

 

 

ការអានម្ពប្រោា នពររុីរតង់អាណ្ត ូក 
 
 
រគ្ម្ពប់ត្ខមលពរររុីរតង់បងាា ញពៅផ្នែកគ្កិត្ខាងពលបីាំនុត្ េិ
និត្យកុងតាក់ផ្ម គ្ត្រងាា រ់ចងែុលពៅត្ខមលណ្តមួយ ពហយីយកត្ខមល
ពនាុះពៅគុណនឹងត្ខមលផ្ដ្លគ្ទនិកផ្ដ្លានចងែុល។ 

 
 
 

 
ម្ពប្រោា ន ពររុីរតង់ 
គឺ្ឡៅថផ្នកខាងឡលើ 
ចំណ្តថំាវាអានែយឡប្កាយ 
និងេិនថេនជាលើឡនថអ៊េរ 
(គ្ម្ពល រឡសមើរន ) 

 
ឧរករណ៍ឡធវើឡរសាពររុរីតង់នឹងអុើសូ ង់ 
ឧរករណ៍ឡរសាពររុីរតង់នឹងអុើសូ ង់ 
គឺ្ជាឧរករណ៍ថដលឡប្រើសប្ម្ពរ់វាស់រនេលពររុីរតង់ខ្ាស។់ 
វាប្រូវានឡប្រើឡដើេបើវាសស់ទង់ពររុរីត
ង់ននអុើសូ ង់ននថខ្ែនិងររំុេ ូេ័រ។ 
ឧរករណ៍សាកលបងឡនេះប្រូវានរចនាឡ ើងឡដើេបើរឡងកើរវ  ុលខ្ាស់និ
ងវាស់ពររុីរតង់ឡៅកនុង mega-ohms (MΩ) . 

-  េួយឡេហាគ អូេ ឡសមើនឹងេួយលានអូេ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ឧរករណ៍ឡធវើឡរសាពររុរីត
ង់នឹងអុើសូ ង់ 
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សុវរថភិាព និងការប្ពម្ពន 
 

- ពរៀគាីគ្តូ្វផ្ត្ផ្ទត ច់ចរនត និងisolate មុនពេលពធាីពត្រត 
- កុាំប ុះពរៀគាីពេលផ្ដ្លកាំេុងវារ់អីុរ៉ូ ង់ (insulation ) 
- ពគ្កាយពេលពធាីពត្រតអីុរ៉ូ ង់ គ្តូ្វ Discharge ពរៀគាីផ្ដ្លម្ពនកាា រុីទ័រ មុនពេលដ្ក
ន៉ូវផ្ខសផ្ម គ្ត្ពធាីពត្រត 

- ផ្ខសផ្ម គ្ត្ពធាីពត្រត ដ្៉ូចជាកាលដ្ពងកៀបម្ពត់្គ្កពេី ជាពដី្ម គ្តូ្វម្ពនលកខណុះគ្តឹ្មគ្តូ្វ 
ោែ ត្ និងមិនម្ពនាក់ផ្បករពឺគ្បុះពគ្ោមការររ។ 

-  
ការឡធវើឡរសាអីុសូ ង់ 

a. ដ្ឋក់គ្ទនិចវារ់ចងែុលពៅការពធាីពត្រតត្ង់រយុង 
b. ភាជ ប់ផ្ខសវារ់ជាដ្ាំប៉ូងពៅកាន់ឧបករណ៍ និងបនាទ ប់មកពៅកាន់ឧបករណ៍ផ្ដ្លាន

isolate រមឺ្ព រុីនអគគីរនីផ្ដ្លគ្តូ្វពធាីពត្រត 
c. ចុចប ៉ូតុ្ងពត្រត ពដី្មបពីធាីពត្រតត្ង់រយុង 
d. ផ្ទត ច់ត្ង់រយុងពគ្កាយការពធាីពត្រត។ ការអានត្ខមលគ្តូ្វរង់ចាំគ្បផ្ហល៣វនិាទីពគ្កាយ 
e. ផ្នែកពរៀគាីផ្ដ្លម្ពនកាា រុីទ័រនឹងពធាីការdischargeពដ្ឋយរា័យគ្បវត្ត។គ្បរិនពបីម្ពន

ត្ង់រយុងខារ់ពៅរល់ រញ្ញា គ្េម្ពននឹងពោត្ពភលីង។ 
f. ដ្កផ្ខសវារ់ពេលផ្ដ្លផ្លងម្ពនបងាា ញន៉ូវត្ង់រយុង 

 
ការប្រុងប្រយរ័ន: 
ពដី្មបទីប់ោក ត់្ការខ៉ូចខាត្ឧបករណ៍ពដ្ឋយការភាជ ប់គ្ចលាំពៅកាន់ពរៀគារីកមម ប ៉ូតុ្ងពធាីពត្រតមិនគ្តូ្វចុច
មុននឹងភាជ ប់ផ្ខសផ្មគ្ត្ពៅនឹងឧបករណ៍ផ្ដ្លគ្តូ្វវារ់ពទ។ 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 7.  ការបឡងកើត/ការផ្គត់ផ្គង់អគ្គិសនើ 
ឡសចកាើឡផ្ាើេ 
ការរឡងកើរអគ្គសិនើ គឺ្ជាដំឡណើ រការននការរំថរលងថាេពល។ ដំណ្តក់កាលខនការបាំផ្លងថាមេល ពៅ
ោថ នីយន៍លិត្ថាមេលពដ្ឋយកពតត ម្ពនការរពងខបដូចខាងឡប្កាេ៖ 

  
ការផ្ល ស់រាូរ នន ថាេពល 
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ការបពងកីត្អគ្គិសនើ 
ឡៅកនុងសាថ នើយថ៍ាេពល ម្ព សុើនឡភលើង AC ដ៏ធំ (ឬម្ព សុើនឆ្ងល ស់) ផ្លិរការផ្គរ់ផ្គង់ ៣ផ្ទរ។ អគ្គសិនើ
ថដលរឡងកើរឡៅសាថ នើយថាេពលប្រូវានដំឡ ើងដលក់ប្េិរត្ង់រយុងខ្ាស់រំផុ្រ។ ត្ង់រយុង
េុនឡពលរញ្ាូ នតាេរណ្តា ញថខ្ែការឡៅអនុសាថ នើយ សំខាន់ៗ  ពហយីបញ្ជ៉ូ នដលអ់នុោថ នីយរ៍នាទ រ់រនែ ំ
ឡហើយប្រូវានទាំោក់ត្ង់រយុងពដ្ឋយ គ្ត្ង់រា៉ូរ (Transformer)េុនឡពលថចកចាយដល់អនកឡប្រើប្ាស់។គ្បេ័
នុធបញ្ជ៉ូ ន ថាេពលអគ្គសិនើពនុះ គឺ្ សាគ ល់ ថាជា គ្បេ័នធបញ្ជ៉ូ ន និងផ្ចកចយ។ 

 
ការបញ្ជ៉ូ ន និង ការថចកចាយ 
ពគនិយាយថាឡៅឡពលថដលអគ្គិសនើប្រូវបញ្ជ៉ូ នកនុងចម្ពង យសនធឹកសនាធ រ់ឡៅកាន់អនុសាថ នើយ ៍ពយងីកាំណត់្
វាជា គ្បេ័នធបញ្ជ៉ូ ន ។ 
 
ឡៅឡពលថដលថាេពលអគ្គសិនើប្រូវានផ្ាល់ តាេរយៈថខ្ែការឡដើេបើផ្គរ់ផ្គង់ឧសាហកេមខាន ររូច 
ពាណិជាកេម និងររឡិវណកនុងប្សកុ ឡគ្និយាយថាវាប្រូវានថចកចាយ ឡហើយថខ្ែការប្រូវានឡគ្សាគ ល់ថាជា 
គ្បេ័នធថចកចាយ ។ 
 

បណ្តត ញវច្បរចាយ  
រណ្តា ញថចកចាយេិនរេួរញ្េូ លថខ្ែរញ្ាូ នឡេ រ ុថនា FEEDERS DISTRIBUTORS AND SERVICE 

CABLES or SERVICE MAINS 
 
Feeder   
ផ្ខសកាបភាជ ប់េីអនុោថ នីយមួ៍យពៅអនុោថ នីយមួ៍យពទៀត្ 
 
បណ្តត ញថចកចាយ (Distributor) 
ផ្ខសចមលងផ្ដ្លម្ពនត្ាំណបាំផ្បកពគ្ចីន ផ្ដ្លពគនគត់្នគង់វាពៅកាន់អែកពគ្បីគ្ារ់ផ្ទទ ល។់ 
 
ថខ្ែឡសវាកេម (Service cable) 
ថខ្ែ ភាា រ់ផ្នែកថចកចាយ ពៅកាន់អែកពគ្បីគ្ារ ់

 
 
 
  ប្រព័នធននការបញ្ជ៉ូ ន និងថចកចាយ 
អគ្គិសនើអាចប្រូវានរញ្ាូ ននិងថចកចាយ ឡោយឡប្រើ៖ 
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(a) ផ្ខសបផ្ណត ងខាងពល ី
(b) ថខ្ែ ករ់ ឡប្កាេដើ 

ការរញ្ាូ នភាគ្ឡប្ចើនឡៅកនុងប្រឡេសសិងារុរ ើគឺ្ឡធវើឡ ើងឡោយឡប្រើថខ្ែការថដលករ់ឡៅឡប្កាេដើ។ ចាំផ្ណក
គ្បពទរកមាុជា គឺពគ្បីផ្ខសបផ្ណត ត្តាមបពងាគ ល។  

 
ត្ង់រយុងបញ្ជ៉ូ ន 

 
ត្ង់រយុង 3 ផ្ទរថដលរឡងកើរឡៅសាថ នើយថ៍ាេពលប្រូវានត្ពមលីងអនុភាេ ឡោយឡប្រើប្ាស់ 
ឧរករណ៍រំថលងឡៅជាវ  លុខ្ាស់ (គ្ត្ង់រា៉ូរ) េុនឡពលរញ្ាូ នឡៅអនុោថ នីយស៍ំខាន់ៗ ភាា រ់ កនុង 
រណ្តា ញរញ្ាូ ន។ 

 
ត្ង់រយុងបញ្ជ៉ូ នឡប្រើ កនុងសងិារុរ ើ គឺ្៖ 
 

(a) 230kV – បណ្តត ញបញ្ជ៉ូ នចាំបង 
 

(b) 66kV – បណ្តត ញបញ្ជ៉ូ នរង 
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ឡហរុផ្លសប្ម្ពរ់ត្ង់រយុងរញ្ាូ នខ្ាស។់ 

𝑃 = √3 ∗ 𝑉 ∗ 𝐼 ∗ cos(𝜃) 𝑤𝑎𝑡𝑡𝑠 
 
តាមរ៉ូបមនត, ត្ង់រយង់ពកីនព ងីម្ពនន័យថាចរនតថយចុុះ ពដ្ឋយរកាថាមេលពៅដ្ផ្ដ្ល។ ការការ់រនថយ
ចរនត និងត្ពមលីងត្ង់រយុងពនុះម្ពនអត្ថគ្បពយាជន៍ដ្៉ូចជា ៖ 

 
(a) កាត់្បនថយទាំហាំផ្ខសចមលង និង Switch gears ពគ្បីកែុងគ្បេ័នធបញ្ជ៉ូ ន 
(b) កាត់្បនថយការធាល ក់ត្ង់រយុងកែុងគ្បេ័នធបញ្ជ៉ូ ន (V = I * R) 
(c) បាត់បង់អនុភាពតិចជាង (𝐼2 ∗ 𝑅) 

 
 
 
 
ត្ង់រយុងថចកចាយ  
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ពើអនុសាថ នើយ 66kV រង់សយុងរញ្ាូ នរនាចុេះឡៅត្ង់រយុងថចកចាយ 22kV ចុេះដល់ 6.6kV និងរនាចុេះឡៅ 
400V 3-phase/230V single  រគ្ម្ពប់ថចកចាយ ឡៅ អនកឡប្រើប្ាស ់តាេរយៈ។ 

 
ប្រព័នធថចកចាយ សប្ម្ពរ់អែកពគ្បីគ្ារ់ទាំហាំធំ  
 
សប្ម្ពរ់អនកឡប្រើប្ាស់ធំៗដូចជា National Iron and Steel Mills, Shell and Esso  ការផ្គរ់ផ្គង់គឺ្ យកឡៅ 

66kV ឡោយផ្ទ ល់ពើថខ្ែបណ្តត ញបញ្ជ៉ូ នរង។ សប្ម្ពរ់ពាណិជាកេមឡផ្ែងឡេៀរនិង អនកឡប្រើប្ាស់ឧសាហ៍កេម 
ដូចជា សណ្តា ររ ឡរាងចប្ក ជាឡដើេ ការផ្គរ់ផ្គង់ប្រូវានយកឡៅកនុងកប្េិរ 22kV ឬ 6.6kV ។  

 

បណ្តត ញបញ្ជ៉ូ ន និងបណ្តត ញផ្ចកចយ 
 

 
បណ្តត ញផ្ចកចយរគ្ម្ពប់អែកពគ្បីគ្ារ់ខាែ ត្ត្៉ូច 
 
ប្រព័នធថដលឡប្រើសប្ម្ពរ់ថចកចាយអគ្គសិនើគឺ្ប្រព័នធ 3 ហាវ រ 4 ថខ្ែ ថដលឡប្រើ DELTA-STAR STEP DOWN 
គ្ត្ង់រា៉ូរ ថដលម្ពនចំណុចកណ្តត លផ្ក យខនSecondary គ្ត្ង់រា៉ូរ រភាា រ់ឡៅថផ្នដើ។ ឡៅថផ្នកSecondary
ខនគ្ត្ង់រា៉ូរ DELTA-STAR STEP DOWN វ  លុរវាង ថខ្ែផ្ទរពៅផ្ទរមួយពទៀត្គឺ្ 400V, 50Hz និងរវាង
ផ្ទរណ្តេួយ ជាមួយណឺត្ គឺ្ 230V, 50Hz 

 
 

 
រពបៀបប ុងពចញេីគ្ត្ង់រា៉ូរ 
អនកឡប្រើប្ាសដ់្៉ូចជា ឡរាងចប្កនានា ថដលម្ពនរនទុកឧសាហកេមប្រូវានផ្គរ់ផ្គង់ ជាេួយនឹងឡសវា 3-

Transformer (Sub-Stations) 

Generating 
Station 

230/66kV 66/22kV 22/6.6kV 6.6/0.4kV 
Service

Service 
Cable 

Consumer 

Transmission Lines Feeders Distributors 

Transmission 
230kV and 66kV 

Distribution 
22kV, 6.6kV and 400V/230V 
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Typical 3-Phase 4-Wire Distribution 
System 

phase, 4-wire ឡដើេបើផ្ាលក់ារផ្គរ់ផ្គង់ 230V, 50Hz single phase និង 400V, 50Hz 3-phase ។ 
 

 
 
សប្ម្ពរ់អនកឡប្រើប្ាសទ់៉ូពៅដ្៉ូចជាខុនដ្៉ូរ និងអាគារោែ ក់ពៅ គ្បេ័នធ ៣ផ្ទរនិង 4 ថខ្ែប្រូវាននគត់្នគង់។ 
ផ្ខស ៣ផ្ទរប្រូវានថរងថចកកនុងចំឡណ្តេជាន់ឡផ្ែងៗរន ។ ជាន់នើេួយៗនឹងេេួលាន 230V, 50Hz 
ឡោយការភាជ ប់ផ្ខសខនផ្ទរណ្តមួយពៅនឹងផ្ខសណឺត្។ 

 
 
 
 
 
 

230V 

400V 

Neutral 400V 

230V 
230V 

400V 

 

R 
 
 
 
 
 

 

N 
 
 
 

 

Y 

B 
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រំថររំរលួ នន ត្ង់រយុង 
 
វាេិនអាចឡៅរចួឡេសប្ម្ពរ់ ឡដើេបើរកាវ  លុអនកឡប្រើប្ាសឱ់្យឡែរ 400/230V 
ឡោយសារថរការថប្រប្រួលននរនទុកឡៅឡពលឡផ្ែងរន នននែង/យរ់។ ប្រឡេសសិងារុរ ើ ដ្ឋក់រេរបញ្ារាិអគ្គសិនើ
មិនអនុញ្ជា រឱ្យត្ង់រយុងររស់អនកឡប្រើប្ាស់ ថប្រប្រួល ឡប្ចើនឡេៀរ ជាង ± 6% 

 
ឧទាហរណ៍ 
សប្ម្ពរ់ការផ្គរ់ផ្គង់ 230V មួយផ្ទរ រំថររំរលួថដលអនុញ្ជា រកនុងវ  លុគឺ្ ± 6% នន 230V ថដល ឡសមើ ឡៅ ± 

13.8V ។ ដូឡចនេះ វ  លុ គឺ្ អនុញ្ជា រពអាយថប្រប្រួល ពើ 216.2V ឡៅ 243.8V ។ 
សប្ម្ពរ់ការផ្គរ់ផ្គង់ ៣ផ្ទរ400V  អនុញ្ជា រ រំថររំរលួ គឺ្ ±24V រេីឺ 376V to 424V 
 
រំថររំរលួ នន ឡប្រកង់ 
ឡប្រកង់សាង់ោរននការផ្គរ់ផ្គង់ AC គឺ្ 50Hz ។ រំថររំរលួថដលានអនុញ្ជា រកនុង FREQUENCY គឺ្ ± 1% 
 
ឧទាហរណ៍ 
 
ឡប្រកង់ប្រូវានអនុញ្ជា រឱ្យថប្រប្រួល ± 1% ថដលម្ពនត្ខមល ± 0.5Hz ។ ដូឡចនេះឡប្រកង់អាចថប្រប្រួលពើ 

49.5Hz ឡៅ 50.5Hz 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 8.  ្បព័នធននឡសៀគ្វើ ៣ផាស និង១ផាស 
 

តក្មវូការការផ្គត់ផ្គង ់ 
ការផ្គរ់ផ្គង់អគ្គសិនើ អាប្សយ័ឡលើរប្េូវការរនទុកររសអ់នកឡប្រើគ្ារ ់៖ 

• 230 V, 50 Hz, single-phase, up to maximum of 23 kVA, 100A 

• 400 V, 50 Hz, 3-phase, 4 wire. 

• 22 kV, 50 Hz, 3-phase, 3 wire for a contracted capacity up to 25, 500 kW. 

• 66 kV, 50 Hz, 3-phase 3 wire for connection with minimum 

contracted capacity of 25,500 kW 

• 230 kV, 50 Hz, 3-phase 3 wire for connection with minimum 

contracted capacity of 85,000 kW 

 
ការកំណរ់អរាសញ្ជា ណ ផ្ខសចមលង េិនររ់ថរន  
CP5  ( S i n g a p o r e )  កាំណត់្ថា រល់ទាំហាំបនត៉ូលផ្ខសចមលងផ្ដ្លអាចបត់្ផ្បនាន គ្តូ្វផ្ត្អាចកាំណត់្
ានតាមបពណ្តត យខនផ្ខស (Print ពលីអីុរ៉ូ ង់) និងលកខខណឌ ពគ្បីគ្ារ់ផ្ខសពនាុះ។  
ចារ់ពើនែងេើ 1 ថខ្េើនា ឆ្ងន  ំ2009 រឡៅ ការដំឡ ើងអគ្គសិនើែមើទងំអស់ រេួទងំការរថនថេ និង ការផ្ល ស់រាូរ
គ្បេ័នធអគ្គិសនើ ថដលម្ពនប្សារ់ គឺគ្តូ្វពគ្បីពណ៌ ថខ្ែថមទីាាំងអរ់។ 

 
ឡលខ្កូដពណ៌ប្រូវនឹងថខ្ែបត់្ផ្បន ថដលពគ្បី (សូេឡេើលតារាង ១៤.១៧) 

 
តារាង 14.17 កូដពណ៌សប្ម្ពរ់ផ្ខសអគ្គសិនើ 

ប្រឡភេននប្រព័នធ៣ផ្ទរ 
1 Three-phase three-wire system, Star Connection 

 

 Single Phase Three Phase 

Phase 
Conductor 
(Line) 

Red or 
Yellow or Blue 

Line 1 Red 
Line 2 Yellow 
Line 3 Blue 

Neutral 
Conductor 

 
Black 

Protective 
Conductor 

(Earth) 

 
Green and Yellow 

 

New Cable Color Code 

Single Phase Three Phase 

 
Brown 

Line 1 Brown 
Line 2 Black 
Line 3 Grey 

 
Blue 

 
Green and Yellow 
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2 Three-phase three-wire system, Delta Connection 
Three-phase three-wire system, Star Connection 
ការរភាា រ់ននចុងដូចរន ទងំរើននររំុជាេួយរន ដូចថដលានរងាា ញកនុងរូរភាព 11.8.1 ផ្ដ្លទទួលាន 

alternator ទគ្មង់ star-connected។ ចុង ននររំុ អាច ប្រូវានឡប្រើ។ (ឧទហរណ៍ R 1 , Y 1 , B1  រឺ R 2 , Y 

2 , B 2 ) ។ 
ចំណុចរួម common (N)  គឺ្ ឡៅថាចាំណុចផ្ទក យរចឺាំណុច ណឺត្។ 

ឡៅកនុងប្រព័នធថចកចាយ ចាំណុចណឺត្គ្តូ្វានបុកពៅដើ ឡដើេបើធានាថា ចំណុចណឺត្គឺ្ឡៅឡលើថផ្នដើ ឬ មិន
ម្ពនត្ង់រយុង ។ 

 

រូរ ១១.៦ Three-phase star-connected syste 
Star Relationship 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
រូរ ១១.៨ ៣ផ្ទរ 

 
ឡៅកនុងប្រព័នធstar៖ ររូភាព 11.9.1 
រង់សយុងបនាទ ត់្ 𝑉𝐿 = √3 ∗ 𝑉𝑝ℎនិងរង់សយុងរនាទ រ់ពលរីត្ង់រយុងផ្ទរ 30០ 

The line current 𝐼𝐿 = 𝐼𝑝ℎ 
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` 

Delta Connection 

 ររំុ នន alternator ៣ផ្ទរ អាចត្ភាជ ប់ដ្៉ូចានរងាា ញ កនុង រូរ ១១.១០.១។ វា រឡងកើរជា
រងវង់រិេជិរឡោយម្ពន ចុង ភាា រ់រន ។ ( ឧទហរណ៍ ការរភាា រ់នន R 2 និង Y 1 , Y 2 និង B 
1 , B 2 និង R 1 ឡហើយថខ្ែប្រូវានភាា រ់ឡៅចាំណុចប្រសពវទងំឡនេះ។ វាគ្តូ្វឡគ្សាគ ល់ ជា three-
phase, three-wire delta connection។ 

 
 

 

រូរ ១១.៩ Three-Phase Delta-Connected System 
 
Delta Relationship 

 
រូរ ១១.១០ Three-phase delta connection system 
 
កនុង ការរភាា រ់ ប្រព័នធdelta ៖  
រង់សយុងរនាទ រ់ 𝑉𝐿 = 𝑉𝑝ℎនិងចរនាបនាទ ត់្ 𝐼𝐿 = √3 ∗ 𝐼𝑝ℎ 
ចរនតរនាទ រ់ យរឺជាងចរនតផ្ទរ 300។ 
 

អានុភាព 
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អានុភាេថដលពគ្បីពដ្ឋយ៣ផ្ទរគឺ្ឡសមើនឹងអានុភាេថដលពគ្បីគ្បរិនពបីពយ ី“ភាជ ប់ពៅបីបណ្តត ញខន ១ផ្ទរ
” ។ 

 
In a Star-Connected Load  
អានុភាេ= √3 ∗ 𝑉𝐿 ∗ 𝐼𝐿 ∗ cos(𝜃) 

ពដ្ឋយ𝑉𝐿 = √3 ∗ 𝑉𝑃𝐻 
អានុភាេ,𝑃 = 3 ∗

𝑉𝐿

√3 
∗ 𝐼𝐿 ∗ cos(𝜃) 

√3 ∗ 𝑉𝐿 ∗ 𝐼𝐿 ∗ cos(𝜃) 
 

 
 
 
 
 
 
 
រូរភាព 11.11 

In a Delta-Connected Load 
អានុភាេ = 3𝑉𝑝ℎ𝐼𝑝ℎ cos(𝜃) 

រ ុថនា 𝐼𝐿 = √3 𝐼𝑝ℎនិង𝑉𝐿 = 𝑉𝑝ℎ 
អានុភាេ, 𝑃 = 3 ∗

𝐼𝐿

√3 
𝑉𝐿 cos(𝜃) 

= √3 𝑉𝐿𝐼𝐿cos (𝜃) 

 
រូរភាព 11.12 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 9.  Supply intake ននបសៀគវើមួ្យផាស 
 

Tapping ១ផាស  ពើ្ បព័នធវច្បរចាយ ៣ផាស ៤ផ្ខ្ែ 
 
ការផ្គរ់ផ្គង់១ផ្ទរអាចប្រូវានទញយកពើប្រព័នធថចកចាយ៣ផ្ទរ ៤ផ្ខស ។ ត្ង់រយុងរវាង ផ្ខស២ផ្ទរ
ពនសងគាែ គឺ្ 400V, 50Hz ថដលជាត្ង់រយុងរនាទ រ់។ ត្ង់រយុងរវាង ផ្ខសផ្ទរណ្តមួយពធៀបនឹងណឺត្ គឺ្ 
230V, 50Hz, ជាត្ង់រយុងផ្ទរ។ 

 
បនទុកមានតុលយភាព និង គ្មា នតុលយភាព  

A balanced 3-phase circuit is one which satisfies the following conditions: 
(a) the phase voltages are equal in magnitude, 
(b) the line voltages are equal in magnitude, 
(c) the phase currents are equal in magnitude, 
(d) the line currents are equal in magnitude, 
(e) the phase impedances are equal and 
(f) the angle between the adjacent phase voltages, between adjacent 
line voltages, between the adjacent phase currents and between 
adjacent line currents are the same. 

គ្បរិនពបីលកខខណឌណ្តមួយខាងពលីមិនគ្តឹ្មគ្តូ្វពទ វាជាបនទុកមិនម្ពនតុ្លយភាេ។ 
 
 
 
 
 
 

230V 

400V 

Neutral 400V 

230V 
230V 

400V 

R 
 
 
 
 
 

 

N 
 
 
 

 

Y 

B 
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ចរនត ណឺត 

ចរនាណឺត្I N គឺ្ជាចរនាថដលហូរឡៅកនុងផ្ខសចាំលង ណឺត្ ខនគ្បេ័នធផ្ដ្ល
ត្ជាstar។  ហាវ សរឺ ផ្លរូក នន ឡនេះ។ ចរនា ហូរ កនុង ឡនេះ។ ៣ រនាទ រ់។ It is 
equal to the phasor sum of the currents flowing in the 3 lines. 

 
 
 

 
ចាំពរុះបនទុកម្ពនតុ្លយភាេ ចរនតណឺត្ពរមីនឹងរ៉ូនយ។ 
 

ការអគត់អគង់ម្ួយផាសបៅកាន់អាកប្បើ្ាស ់

 

 
 
 
 
 

លំដាប់ នន ការផ្គត់ផ្គង ់នងិ ឧបររណ៍ក្គ្ប់ក្គ្ង  

→  →  → → 

IX = IR + IY + IB 
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លំោរ់ននការផ្គរ់ផ្គង់ និងឧរករណ៍ប្រួរពិនិរយរុវត្ថិភាេការផ្ចកចយដ្ក់អែកពគ្បី
គ្ារប់្រូវានរងាា ញឡោយរនាទ រ់ ដាប្កាេខាងឡប្កាេ។ ថខ្ែអគគរីនី ហវុយហែុើរ រំណភាា រ់ណឺត្ circuit  

breaker និងថេ ប្រគ្ើ ូវា រ់ឡម្ព ងគឺ្ជាទ្រពយសេបរារិរសអ់ាជាា ធរផ្គរ់ផ្គង់អគគីរនី។ ពគ្ៅេីឧបករណ៍ទងំពនុះ 

ពនសងៗពទៀត្ជាកេមសិេធិអនកឡប្រើប្ាស។់ 
 

 
 
មុខងារខនការផ្ទត ច់ពរៀគាីេីគ្បភេ 
ឧរករណ៍ផ្ដ ច់ពរៀគាី (ា ផ្រ  ត្), ផ្ា ច់ពរៀគាីអគ្គិសនើ ទងំប្សងុ de-energized សប្ម្ពរ់ពធាីការនត
ល់ឡសវាកេម ឬ ការថែទពំនសងៗកែុងគ្បេ័នធ។ ាផ្រ  ត្ទាាំងពនុះជាធមមតាម្ពនពគ្បីពៅតាមបណ្តត ញផ្ចកចយ
ទាាំងអរ់ រមួទាាំងកែុងឧរាហកមម។ ា ផ្រ  ត្ត្ង់រយុងខារ់ ម្ពនពគ្បីពៅតាមអនុោថ នីយព៍ដី្មបអីនុញ្ញា ពអាយ
ម្ពនការផ្ញករវាងគ្បភេបណ្តត ញ េីឧបករណ៍ពនសងពទៀត្ដ្៉ូចជា circuit breaker, គ្ត្ង់រា៉ូ xផ្ខសបណ្តត ញ។ 

 
យា ងណ្ត ា ផ្រ  ត្ទាាំងពនុះមិនម្ពនគ្បេ័នធការររពនសងៗ ដ្៉ូចជាកាត់្បនថយធែ៉ូអគគីរនីពទ។ ករណីពនុះពកីត្
ម្ពនពេលពយងីពបីកចាំហរ របិឺទភាជ ប់ពរៀគាីផ្ដ្លកាំេុងផ្ត្ម្ពនលាំហ៉ូចរនតធាំ។  

 
ការការពារនិងប្រងុប្រយរ័ន ពដី្មបសុីវរថិភាពប្រឆ្ងងំនឹងឆ្ក់អគ្គើសនើ និងអគគិរភ័យ  
មុខងារខនការការររកែុងគ្បេន័ធអគគរីនីគឺពដ្មីបផី្ញកពអាយដ្ឋច់ន៉ូវពរៀគាីអគគរីនីផ្ដ្លកាំេុងម្ពនបញ្ញា ពអាយដ្ឋច់

ពចញេីផ្នែកពរៀគារីកមមពនសងៗពទៀត្។ វាធានាថាពរៀគាីពនសងៗពទៀត្មនិម្ពនការរ ាំខាន នងិមនិពធាីពអាយម្ពនពគ្គាុះ
ថាែ ក់េកីារ្កអ់គគរិន ីនងិអគគរិភយ័។  

 
ការវាស់សទង់ និង កត់្គ្តាថាេពលឡប្រើប្ាស់ 
ថាមេលពគ្បីគ្ារ់ គឺគ្តូ្វេិនិត្យពដ្ឋយកង់ទ័រវារ់អគគរិនី រកុឺងទ័រវារ់ថាមេល។ វាជាថាមេលផ្ដ្ល
ចាំណ្តយពដ្ឋយនទុះរផ្មបង គ្កុមហ ុន និងោងនានា។ កុងទ័រវារ់ថាមេល គ្តូ្វានពគកាំណត់្ជាពគ្រចពអា
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យពចញលទធនលជា kWh។ ការេិនិត្យគឺពធាីព ងីជាវដ្ត ផ្ដ្លអាចគ្តឹ្ម១ផ្ខមតង។  
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 10.  ្បព័នធចរនតឆ្លល ស ់
ចរនតឆ្លល រ់ (AC) 
ចរនតឆ្លល រ់ជាចរនតផ្ដ្លបត៉ូរប ៉ូលរបរ់វាេីវជិជម្ពនគ្តឹ្មមួយវដ្តរងាលិ ពៅជាអវជិជម្ពនពៅវដ្តរងាិលមួយពទៀត្ ។  

 

ការបពងកីត្ចរនតឆ្លល រ់ 

 
ចរនតឆ្ងល ស ់អាចប្រូវានរឡងកើរឡោយការរងវលិរបុាំកនុងថដនម្ព ឡញេិក ដ្៉ូចបងាា ញកែុង (ក) ឬ ឡោយ រងវិល 
ផ្ដ្នម្ព ឡញេិកជុាំវញិរបុាំ (ខ្) 
 elementary method of generating electromotive force, emf, is by rotating a single loop wire in a 

uniform magnetic field as shown in Figure 1. The value of the emf varies both in magnitude and 

direction according to the instantaneous position of the loop. 

In one revolution of the loop wire through 360 electrical degrees, assuming the strength of the field 

is uniform, the form of the emf wave is of the shape shown in Figure 2. The shape is that of a 

sinusoidal waveform (sine wave). 

If slip-rings be fixed to the free ends of the loop and sliding connections arranged to bear upon 

them, the alternating emf will produce an alternating current in a closed external circuit. The 

current 

will vary in a similar way to the emf, i.e., the alternating current waveform is the same as that 

shown in Figure 2. 
 េប្េង់រលករុីនុររ៉ូអីុត្  
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Figure 1 
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- Cycle 

- Frequency(f) 

- Periodic Timer (T) 

- Peak Value (Maximum Value) 

- Peak to Peak Value  

- Instataneous Value 

- Average Value(ave) 

- Root Mean Square Value(rms) 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 11.  មុខងាររបស ់្តង់សវ៉ូរ 
 
ឡសចកាើឡផ្ាើេ 
គ្ត្ង់រា៉ូរ គឺ្ជាឡប្គ្ឿងររកិាា រអគគិរនីផ្ដ្លមិនម្ពនចលនាពទ។ វាភាជ ប់ពរៀគាីអគគិរនីពនសងៗពអាយជាប់គាែ
តាមរយុះផ្ដ្លផ្ដ្នម្ព ពញ ទិចផ្ដ្ល ថាមេលអគគរិនីគ្តូ្វផ្ទល រ់បត៉ូេីមួយកគ្មិត្វ  ុល ពៅមួយកគ្មិត្វ  លុពនសង
ពទៀត្ពដ្ឋយមិនផ្ទល រ់បត៉ូរពគ្បកង់។  

 
ពគាលការណ៍ដ្ាំពណីរការេីររបរ់គ្ត្ង់រា៉ូរគឺ: 
1. ផ្ទល រ់បត៉ូរកគ្មិត្ត្ង់រយុងរបរ់ចរនតឆ្លល រ់ AC 
2. ផ្ទត ច់ផ្ញកឧបករណ៍ទទួលេីគ្បភេចរនតឆ្លល រ ់

 
ផ្នែកខនគ្ត្ង់រា៉ូរមួយផ្ទរ: 

(a) primary winding, 
(b) secondary winding, 
(c) yoke of the laminated core and 

 
(d) limb of the laminated core. 

 
 
 
ឡរលការណ៍ នន ប្ររិររាកិារ 

 
 

Figure 1 shows the general arrangement of a transformer. An iron core C 
consists of laminated sheets insulated from one another. The purpose of 
laminating the core is to reduce the loss due to eddy currents induced by the 
alternating magnetic flux. The vertical portions of the core are referred to as 

the limbs and the top and bottom portions are the yoke. Coils P and S are 
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wound on the limbs. Coil P is connected to the supply and is termed the 
primary: coil S is connected to the load and is termed the secondary. 

Figure 1 
 
 

Transformer works on the principles of mutual induction between 2 coils, 
which are linked by a common magnetic field. When an alternating voltage is 
applied to P, it circulates an alternating current through P, which produces an 
alternating flux, represented by the dotted. 

line D, in the iron core. The whole of the flux produced by coil P passes 
through coil S, thus inducing e.m.f. in the coil S. 

 
Step-up transformer → the primary voltage is lesser than the 

secondary voltage Step-down transformer → the primary voltage is 
greater than the secondary voltage 

 

Ideal Transformer 
An ideal transformer has the following characteristics: 

(a) no flux losses; the same flux linking each turn of both the primary and secondary 
coils, 

(b) the volts per turn is the same for each winding, i.e 𝑉1

𝑁1
=

𝑉2

𝑁2

 and 

(c) the primary and secondary volt-amperes are equal, i.e. 𝑉1𝐼1 = 𝑉2𝐼2 
 

Turns Ratio 
 

The ratio between the primary and secondary turns of the transformer id 
called the turn ratio. For an ideal transformer (no losses, no magnetic 
leakage), the following ratio is true: 

 
𝑁1

𝑁2
=

𝐸1

𝐸2
=

𝑉1

𝑉2
=

𝐼1

𝐼2
 

N1 = number of turns on the primary windings of the transformer  

N2 = number of turns on the secondary windings of the transformer  

E1 = e.m.f. induced in primary 
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E2 = e.m.f. induced in secondary 
 V1 = primary applied voltage 
V2 = secondary terminal voltage 
I1 = current flowing in primary 
I2 = current flowing in secondary 

 

Transformer Ratio 
 

If transformer ratio is more than 1, it is a step-down transformer. If transformer ratio is 
less than 1, it is a step-up transformer. 

 

Transformer Rating 
 

ពដ្ឋយម្ពនការពកីត្ព ងីន៉ូវកាំពៅ ដ្៉ូចពនុះរីតុ្ណា ភាេរបរ់គ្ត្ង់រា៉ូរពៅត្ង់រយុ
ងពរមី និងរីតុ្ណា ភាេបនទប់ អាគ្រ័យពលីចរនតផ្ដ្លវាគ្ទគ្ទង់ មិនផ្មនពដ្ឋយោរ
អានុភាេរបរ់វាពទ។ គ្ត្ង់រា៉ូរគ្តូ្វចត់្ខាែ ត្ជាvoltamperes (VA) មនិផ្មនខាែ ត្វា ត្់ពទ 
(W). 
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្ 5. 2 .1: 12.  ទំនារ់ទំនងននតង់សយុង Line/Phase 
និងច្បរនតឡៅរនុងការផ្គត់ផ្គង់ 3 ផាស 

 
Methods of Connection 
 

There are two main methods of connecting the 3-phase windings. They are STAR or WYE 

connection (Figure 5) and Delta Connection (Figure 6). 

 

IL = current flowing in each conductor = line current. IP = current flowing in each phase = phase 

current. 

 

VL = voltage across any two-line conductors = line voltage. VP = voltage across each winding = 

phase voltage. 

 

For Star connection, VP is voltage across each winding or between a line conductor and the 

neutral point. 

 

 

 

 

 

Relationship Between Line/Phase Currents and Voltages Star Connection 

Refer to Figure 7 showing a Star connection of 3-phase windings connected to a balanced 

load. 
 

IR = IY = IB = IL = IP 

 
VNR = voltage across red phase winding = VP VNY = voltage across yellow phase winding = VP  

VNB = voltage across blue phase winding = VP 

VRY = voltage across R and Y lines = phasor difference of VNR and VNY = VL VYB = phasor difference of 

VNY and VNB 

IP 

VP 

VL 

R 

 

IL 
IL 

R 

IP 

VP 

VL 

 

Neutral 

 
 

 

Y  Y 

B B 

Figure 5 Figure 6 
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VBR = phasor difference of VNB and VNR From phasor diagram: 

𝑉𝑅𝑌 = 𝑉𝐿 = 𝑉𝑁𝑅 cos(300) = √3 ∗ 𝑉𝑁𝑅 = √3 ∗ 𝑉𝑃 

𝑉𝑌𝐵 = √3 ∗ 𝑉𝑁𝑌 = √3 ∗ 𝑉𝑃 

𝑉𝐵𝑅 = √3 ∗ 𝑉𝑁𝐵 = √3 ∗ 𝑉𝑃 

 

Summary 

 

𝐼𝐿 = 𝐼𝑃 𝑎𝑛𝑑 𝑉𝐿 = √3 ∗ 𝑉𝑃 
 

The line voltages lead the respective phase voltages by 30º 

The phase angle of the load is the angle between the phase voltage and the phase current. 

Delta Connection 

Figure 9 shows a Delta connection of a 3-phase windings connected to a balanced load and 

Figure 10 shows the phasor diagram of all the line and phase currents of the 3-phase 

balanced load. I1, I2 and I3 are the phase currents flowing in the Red, Yellow and Blue 

respectively. 

 

 

 

VRY = VL = VP VYB = 

VL = VP VBR = VL = VP 

IR = current flowing in R line = phasor difference of I1 (IP) and I3 (IP) = IL 

 IY = current flowing in Y line = phasor difference of I2 (IP) and I1 (IP) = IL 

 IR = current flowing in R line = phasor difference of I3 (IP) and I2 (IP) = IL 

 From phasor diagram, 

𝐼𝑅 = 𝐼𝐿 = 2 ∗ 𝐼1 ∗ cos(300) = √3 ∗ 𝐼𝑃 

𝐼𝑌 = √3 ∗ 𝐼2 = √3 ∗ 𝐼𝑃 
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𝐼𝐵 = √3 ∗ 𝐼3 = √3 ∗ 𝐼𝑃 

Summary 

𝐼𝐿 = √3 ∗ 𝐼𝑃 𝑎𝑛𝑑 𝑉𝐿 = 𝑉𝑃 

The line current lags the respective phase currents by 30º. 
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លទ្ធអលសិកា ០២៖  
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្  .5. 2 . 2 -1  ការវណនាអំំពើក្បឡេទននបំពង់រត់ផ្ខ្ែបភលើង 
 

ឡរលរំណងសិកា៖ 
 -និយាយអំពើប្រឡភេសខំាន់នន បាំេង់ផ្ខសរពភលីង 
 - ពិពណ៌នាអំពើអរថប្រឡយាជន៍ និងគុ្ណវរិរានិនការឡប្រើប្ាស់ បាំេង់ផ្ខសរពភលីង 

1. ប្រព័នធរំពង់ផ្ខសអគគីរនី 
វាជាបណតុ ាំ ខន រំពង់ ភាា រ់ ជាេួយគាែ  ពដ្ឋយឡប្រើប្រអរ់ និង ឧរករណ៍ភាជ ប់េីបាំេង់មួយពៅមួយ។ 
ថខ្ែអុើសូ ង់ គឺ្ ានឡប្រើកែុងប្រព័នធរំពង់រត់្ផ្ខស ។ រំពង់ ប្រូវថរត្ពមលីងេុនទញថខ្ែអគគីរនីច៉ូល។ 
ម្ពនពើរប្រឡភេ នន រំពង់៖ 

• រំពង់PVC  
• រំពង់ថដក 

រំពង់PVC  
វាប្សឡដៀងឡៅនឹងប្រឡភេរងឹននរំពង់ថដក។ ប្រអរ់ និងរំណភាា រ់ទងំអស់គឺ្គ្បពភទរ កចូលគាែ ។ 
ប្រសិនឡរើ ចាំាច់ សារធារុកាវភាជ ប់ អាចគ្តូ្វានឡប្រើ។ រំពង់PVC  គឺ្ ានឡប្រើ 
កនុងអាគារពាណិជាកេម និង ការដំឡ ើងកែុងពគហដ្ឋឋ ន។ ពគពធាីវាកនុង េំហ ំពើ ១៦ mm ឡៅ ៥០ mm 
អងករ់ផ្េិរខាងឡប្ត ។ 

 
 

 
 

រំពង់PVC  និង ឡប្គ្ឿងរនាល ស ់
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គុ្ណសេបរា ិ
• ការ់រនថយហានិភ័យ កនុងការ្ក់អគ្គសិនើ  
• កាត់្បនថយហានិភ័យអគគរិភ័យ 
• គ្បឆ្លាំងនឹងភាេឡប្ចេះ ពើ វរថុរាវភាគ្ឡប្ចើនកែុងឧសាហកេម  
• មិនម្ពនកាំណកទឹកកែុងបាំេង់ 
• អាចដ្ាំព ងីយា ងងាយប្សលួ  
គុ្ណវរិរា ិ
• េិនអាច ផ្បបការររ ឡេកានិចានរងឹម្ពាំពទ 
• មិនសេរេយសប្ម្ពរ់សើរុណា ភាព ឡលើស ៦០ 0 C ឬ ខាងឡប្កាេ - ៥ 0 C 
 

រំពង់ថដក 
រំពង់ថដកគឺ្ជាប្រឡភេេួ ផ្ដ្លយ ភាគ្ឡប្ចើនឡពញនិយេសប្ម្ពរ់អាគារពាណិជាកេម  

និងររឡិវណឧសាហកេម ។ វាសេប្សរសប្ម្ពរ់ការដំឡ ើងកែុងពរងចគ្ក ឡរាងជាង និង 
គ្បពភទខនទីតាាំងផ្ដ្លងាយរងការខ៉ូចខាត្ខ្ាស់ផ្បបឡេកានិច។ 
 

អររេំឡនើរៗជាឡប្ចើនប្រូវានសាងសង់ឡ ើងឡោយឡររុង 
ឡហើយរំពង់ានដំឡ ើងេុនពេលចក់ ឡររុង  

នាាំពអាយការដំឡ ើងអាចលាក់ាងំទងំប្សុងកែុងពបតុ្ង 
ថដលអាចោក់ថខ្ែានរនាទ រ់ពើការដកបនទុះកាត រិេឡចញ។ េំហរំំពង់ 
ប្រូវានវាសឡ់ោយអងករ់ផ្េរិខាងឡប្ត។ េំហេូំឡៅគឺ្ 16mm, 20mm, 25mm និង 32 mm។ 

គុ្ណសេបរា ិ
1.1.1 លអការពារប្រឆ្ងងំការខូ្ចខារថររឡេកានិច  
1.1.2 ងាយប្សួល ផ្ខសអគគីរនីត្  ថដល ឡសៀគ្វើ អាចរថនថេ ឬ ដកឡចញពដ្ឋយ ភាពងាយប្សលួ 
1.1.3 រប្ងួេជាអរបររម្ពន៉ូវ ហានិភ័យពដ្ឋយអគគិរនី 

គុ្ណវរិរា ិ
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1.1.4 ខថលជាងគ្បេ័នធពនសងពទៀត្ 
1.1.5 ងាយេុកពដ្ឋយអារីុត្ អាល់កាឡងំ និង ផ្នសងគីមីឡផ្ែងឡេៀរ 
1.1.6 ងាយ កាំណកម្ពន  ឡៅខាងកនុង រំពង់ផ្ដ្លនាាំពអាយម្ពនឡប្រេះថាន ក់ពដ្ឋយការ ល្ង 

រំពង់អាចររ់ថរនាន 
រំពង់អាចររ់ថរនានអាចគ្តូ្វានឡធវើ ឡោយថដកPVCឬនើ ុង។ពគឡប្រើវាពដី្មប៖ី 

 
1.1.7 ការរភាា រ់ ចុងឡប្កាយ ឡៅ ឡប្គ្ឿងម្ព សុើន និងកថនលងណ្តផ្ដ្លម្ពនរញ័ំ   រ  

រមួនឹងត្គ្មូវការផ្ទល រ់បត៉ូរទីតាាំង ឧរករណ៍ញឹកញារ់។ 
1.1.8 ឡប្រើ សប្ម្ពរ់ គ្បផ្វងរត់្ខ្លើ 

CPC )circuit protective conductor(  
ប្រូវថរររ់ឆ្លងការ់ឧរករណ៍ភាា រ់រំពង់(ឧរករណ៍ភាា រ់រំពង់ររ់ថរនានឡៅកាន់រំពង់រងឹ) 
និងប្រអរ់ Termination box 

 
 

ការដំឡ ើងរំពង់អាចររ់ថរនាន 
 
 

ការកំណរ់អរាសញ្ជា ណ ពណ៌ សប្ម្ពរ់ រំពង់ 
  ពៅពេលផ្ដ្លបាំេង់ផ្ខសអគគរីនីគ្ត្ូវការផ្ញកពអាយដ្ឋចេ់ីបាំេងព់នសងពទៀត្(បាំេងទ់កឹ) េណ៍ទកឹគ្កចូ

គ្ត្ូវផ្ត្ជាបាំេងផ់្ខសពភលងី។ 
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Self-Check Questions ៥.៨.១-១ 
 
❖ េិសឡៅ៖ 

 
1. ឡរើរំពង់អគ្គិសនើជាអវើ? 
2. ឡរើរំពង់អគគរីនីម្ពនរ ុនាម នប្រឡភេ? 
3. ឡរើប្រព័នធថខ្ែឡភលើងរត់្កែុងបាំេង់ម្ពនអរថប្រឡយាជន៍អវើខ្លេះ? 
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ចបម្លើយគ្ន្លឹះ ៥.៨.១-១ 
 
1. រំពង់អគគីរនីគឺ្ជារំពង់ថដលប្គ្រដណា រ់ផ្ខសពភលីងផ្ដ្លម្ពនអុើសូ ង់គ្ោប់។ 

វាការពារប្សទរ់ខាងឡប្តននថខ្ែពើការខូ្ចខារឡេកានិក (បុក ប ុះទងគិច)។ 

អវើថដលលអជាេួយនឹងការដំឡ ើងរំពង់គឺ្ផ្ខសអាចប្រូវានរញ្ាូ នរនាឬផ្ល ស់រាូរទីតាាំង
ឡៅឡពលណ្តក៏ាន។  
2. ប្រឡភេរំពង់អគគរីនី 

- ប្រព័នធរំពង់អគគរីនីថដក 
ប្រព័នធរំពង់ប្រឡភេឡនេះប្រូវានផ្លិរឡ ើងតាេលកាណៈរឡចេកឡេសថដលផ្ាលឡ់ោយវេិាសាថ

នសាង់ោរអង់ឡគ្លស។ ប្រឡភេថដកថដលឡពញនិយេរំផុ្រ ថដកស័ងកសើគ្ជលក់(hot dip galvanized 

steel)ម្ពននូវWelded seam និងheavy gauge 

ថដលឡធវើឱ្យវាកាល យជាជឡប្េើសដ៏លអរំផុ្រសប្ម្ពរ់ការដំឡ ើងឡៅេើតាងំឡសើេ និងខាងឡប្តអាគារ។ 

រំពង់ថដកគឺ្ជាជឡប្េើសសប្ម្ពរ់អនកឡប្រើប្ាស់ជាឡប្ចើន ឡោយសារថរវាម្ពនរនេលសេរេយ 

ការ់រនថយហានិភ័យ ងាយប្សលួកនុងការភាា រ់ឡ ើងវញិ និងអាចឡប្រើជា Circuit Protective 

Conductor (CPC) ។ ឡទេះជាយា ងណ្តក៏ឡោយ ប្រព័នធរំពង់ថដកងាយនឹង ពុកថប្ចស 

ឡហើយអាចម្ពនរនេលនែលនងផ្ដ្រ។ 

េឡធាាយដ៏លអរំផុ្រននការពរ់រំពង់ថដកគឺ្ការឡប្រើម្ព សុើនពរ់ឡកាង។ ឡទេះជាយា ងណ្តក៏ឡោយ 

ម្ព សុើនពរ់ឡកាងេិនស័កាសិេសប្ម្ពរ់ពរ់រំពង់ថដកថដលម្ពនអងករ់ផ្េិរឡលើសពើ 32mm ឡនាេះឡេ។ 

ផ្ទុយឡៅវញិ ប្រោរ់ពរ់ឡកាងចល័រប្រូវានឡប្រើ។ 

- រំពង់ PVC 
រំពង់ PVC ម្ពនប្រជាប្រិយភាពឡប្ពាេះវាអាចេរ់េល់នឹងអាសុើរ អាលក់ាឡងំ សរវលអិរ ផ្ែរិ 

ាក់ឡររ ើ ដើឈាល នពាន និងសរវកឡករ។ អវើថដលពិឡសសជាងឡនេះឡៅឡេៀរ រំពង់ PVC 

អាចប្រូវានដំឡ ើងឡៅឡប្កាេសេុប្េ ឡររុង ម្ពន ងសលិា និងកំឡារឡោយេិនារមាេីភាេផ្គ្ចរ។ 

https://www.tlc-direct.co.uk/Book/5.4.2.htm
https://www.tlc-direct.co.uk/Book/5.4.2.htm
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ការពរ់ឡកាងឡតា ជាធេមតាប្រូវានឡប្រើឡដើេបើពរ់ PVC ថដលម្ពនអងករ់ផ្េិរឡលើសពើ 25mm ។ 

ឡៅឡពលថដលរំពង់ PVC ពរ់ឡតា , ឡយើងប្រូវឡប្រើេំហរំសុឺឺប្រឹេប្រូវ។ 

3. អរថប្រឡយាជន៍ននប្រព័នធបាំេង់ថខ្ែឡភលើង 

• វាជាប្រព័នធថខ្ែឡភលើងថដលម្ពនសុវរថិភាពរំផុ្រ 
• ម្ពនរូររាងសាអ ត្  
• េិនម្ពនហានិភ័យននការខូ្ចខារពដ្ឋយឡេកានិក និងពដ្ឋយឡភលើង កនុងករណើ រំពង់ថដក។ 
• ការរដូរទីតាាំង អាចឡធវើានយា ងងាយប្សួលតាេរប្េូវការ អនាគ្រ។ 
• ការជួសជុលនិងថែទគឺំ្ងាយប្សួល។ 
• េិនម្ពនហានិភ័យននការខូ្ចខារអុើសូ ង់ថខ្ែ។ 
• វាម្ពនសុវរថិភាពពើការឡប្ចេះ (កនុងករណើ រំពង់ PVC) និងហានិភ័យននអគ្គើភ័យ។ 
• វាអាចឡប្រើានសូេបើថរឡៅកថនលងថដលម្ពនសឡំណើ េ ឥេធិពលគ្ើេើ 
និងកថនលងថដលម្ពនថផ្ែង។ 

• េិនម្ពនហានិភ័យននការឆ្ក់អគ្គិសនើ (កនុងករណើ ម្ពនការបុកផ្ខសដើប្រឹេប្រូវ
ខនរំពង់ឡលាហធារុ) ។ 

• វាគឺ្ជាប្រព័នធថខ្ែឡភលើងថដលអាចេុកចិរាាន និងឡពញនិយេ។ 
• ប្រព័នធថខ្ែឡភលើងថដលម្ពននិរនារភាព និងឡប្រើប្ាសា់នយូរ។ 

 

 
សន្លររចិ្បចការ 5.2.2-1 

ចំណងឡជើង : ការដំឡ ើងរំពង់ផ្ខសអគគរីនី 
ការអនុវរា / 
ឡរលរំណង 

: 
ដំឡ ើងរំពង់ផ្ខសអគគរីនី 

ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : រំពង់, ឡប្គ្ឿងរនាល ស ់
ររកិាា រ : ទួណឺវរី, 
❖ ការប្រងុប្រយរ័នសុវរថិភាពជាេូលោា ន 
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ម្ពនវធិើងាយៗឡដើេបើការ់រនថយហានិភ័យ: 
- ពិនិរយឧរករណ៍ទងំអសថ់ាដំឡណើ រការលអ។ 
ប្រសនិឡរើអនករកឡ ើញ ឬសងែយ័ថាវាម្ពនកំហុស សូេឈរ់ឡប្រើប្ាស់ឧរករណ៍ 
ផ្ា ច់ឡចញពើការផ្គរ់ផ្គង់អគ្គសិនើ ឡហើយោក់សាល កថា 'កំុឡប្រើ'។ 

អនកក៏គ្រួ 
- ប្រូវឡប្រើ PPE 
- ឡជៀសវាងការពគ្បីអគគរីនីឡលើសចំណុេះឡោយផ្ាល់រនធឡោរប្គ្រ់ប្រន់ 
- គ្តូ្វរិេគ្បភេឧរករណ៍ទងំអសឡ់ៅចុងរញ្េ រ់នននែងឡធវើការ 
-រិេ និងដកឧរករណ៍ឡចញ េុនឡពលអនកសម្ពអ រ ឬឡធវើការថករប្េូវ 
- ផ្ាល់កុងតាក់ថដលងាយអាចចូលឡប្រើាន និងកំណរ់អរាសញ្ជា ណយា ងចាសឡ់ៅជិរឡប្គ្ឿងចប្ក 
ឡដើេបើការ់ផ្ា ច់ចរនាអគ្គសិនើឡៅឡពលម្ពនអាសនន។ 

❖ ជំហាន/នើរិវធិើ 
 
1. ឡប្ជើសឡរ ើសសម្ពា រៈថដលប្រឹេប្រវូសប្ម្ពរ់ដំឡ ើងបាំេង់អគ្គិសនើ 

- បាំេង់ថដលពគចូលចិរាពគ្បីរំផុ្រប្រូវានឡគ្សាគ លថ់ា EMT (Electrical Metallic Tubing)។ EMT 
ម្ពនភាពងាយប្សលួកនុងការដំឡ ើង ឡប្ពាេះអនកអាចពរ់វាឡោយេិនចាាំច់ប្រឹងថប្រង 
ឡហើយផ្គុ ំវាតាេរប្េូវការររស់អនក។ ដូចរន ឡនេះផ្ងថដរ អនកអាចដកវាឡចញានយា ងងាយប្សលួ 
កនុងករណើ ថដលថខ្ែររស់អនកខុ្សកថនលងណ្តេួយ។ អនកអាចេិញ EMT 
ពើហាងលក់ឡប្គ្ឿងអគ្គិសនើណ្តេួយកនុងរនេលឡថាកសេរេយ 

2. ឡរៀរចំថផ្នការថខ្ែឡភលើង 
- េិនិត្យឡេើលេើតាងំននប្រអរ់អគ្គិសនើឡៅឡលើជញ្ជា ងំររស់អនកឡដើេបើតាេោនផ្លូវននរំពង់។ 

គូ្រផ្លូវពើប្រភពថាេពលសខំាន់ឡៅប្រអរ់អគ្គសិនើ។ 
3. វាស់ររមិ្ពណរំពង់ថដលអនកប្រវូការ 
- ឡធវើសញ្ជា សម្ពគ លប់្រឹេប្រូវពដ្ឋយឡមម នដឡៅកថនលងថដលអនកគិ្រថាគួ្រពរ់ 
ឡហើយវាសប់្រថវងសរុរននរំពង់ថដលចាាំច់សប្ម្ពរ់ ភាា រ់រំពង់អគ្គិសនើទងំេូល។ 
ការ់ប្រថវងថដលអនកឡេើរថរវាស់ឡោយឡប្រើឧរករណ៍រណ្តអារផ្ដ្ក ។ ចាំណុចចុងផ្ដ្លការ់េំនងជាម្ពន
សាន េ ផ្គ្បរនិងោា ញ ថដលអាចប្រូវានយកឡចញឡោយឡប្រើឧរករណ៍ឈ៉ូររំារ់សាន េឬឡោយដងាក រ់។ 
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4. ពរ់បាំេង់ពៅចាំណុចចាាំច់ 
- ឥ ូវឡនេះដលឡ់ពលពរ់ថដលអនកានសម្ពគ លឡ់លើរំពង់កនុងជំហានេុន។ EMT ភាពររ់ថរនងាយប្សលួ 
ពដ្ឋយពគ្បីឧរករណ៍ពរ់រំពង់។ វាម្ពនប្រឡយាជន៍សប្ម្ពរ់ការពរ់ឡកាងឡនេះ។ 

5. ភាា រ់ឧរករណ៍ចប់បាំេង់ឡៅនឹងជញ្ជា ងំ 
- អនកអាចឡប្រើវ ើស និងឧបករណ៍ចប់បាំេង់ថដលម្ពនរនធថរេួយ ឬពើរ ថដលម្ពនលកឡ់ៅហាងអគ្គិសនើ 
ឡដើេបើភាា រ់រំពង់េុឡយាអគ្គសិនើឡៅនឹងជញ្ជា ងំ។ 

6. រិេចុង ឡហើយោក់ថខ្ែឡភលើង 
- ឡប្រើផ្ខសទាញ(ផ្ខសនាាំ) ឡហើយទាញវាតាេផ្លូវទងំេូលននរំពង់េុឡយាថដលអនកឡេើរថរដំឡ ើង។ 
ផ្ាល់ការរញ្េ រ់ឡោយទញថខ្ែទងំអសឡ់ៅកនុងរំពង់ឡៅកថនលងថដលប្រឹេប្រូវ។ 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- អនុវរា 

 
 
 
 

បញ្ជ ើពិនិតយ 
 
រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

១. 
ឡប្ជើសឡរ ើសសម្ពា រៈថដលប្រឹេប្រូវសប្ម្ពរ់ដំឡ ើងរំពង់េុឡយាអគ្គិសនើ 

  

២. ឡរៀរចំថផ្នការថខ្ែឡភលើង   
៣. វាសរ់រមិ្ពណរំពង់ថដលអនកប្រូវការ   
៤. ឡធវើការពរ់ចាាំច់   
៥. ភាា រ់ឧរករណ៍ចប់បាំេង់ឡៅនឹងជញ្ជា ងំ   
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៦. រិេចុងឡហើយោក់ថខ្ែឡភលើង   
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សនលឹកព័ត៌មានបលខ្  .5. 2. 2 – 2  ការវណនាអំំពើក្បឡេទនន ក្បអប់វខែឡេ្ើង 
ឡរលរំណងសិកា៖ 

- ពនយល់អំពើប្រឡភេសំខាន់នន ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង 
 - ពិពណ៌នាអំពើអរថប្រឡយាជន៍ និងគុ្ណវរិរានិនការឡប្រើប្ាស់ ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង 

ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង 
 
ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង គឺ្ ម្ពន ទងំ រង ចរុឡកាណ ឬ កាឡរ   ។ វាម្ពន គគ្មប អាចដកឡចញាន។ គ្ប្េរ 
និង អាច នទុក ថខ្ែានពគ្ចនី។ គ្បអប់ផ្ខសពភលងីទ៉ូពៅ២ ៖ 

 
• ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង PVC 
• ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង ថដក 
 

ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង PVC 
ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង PVC អាចរឡងកើរជា នផ្ទសាអ រសប្ម្ពរ់ថខ្ែជាងរំពង់ផ្ខស PVC 

ធំ។ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង គឺ្ ភាគ្ឡប្ចើន គគ្មបផ្ដ្លភាជ ប់េីពលីម្ពន ។ េូឡៅ េំហ ំផ្ដ្លម្ពន គឺ្ ១៦ MM x ១៦ 
MM; ២៥ MM x ១៦ mm; ៤០ mm x ១៦ mm; និង ៤០ mm x ២៥ mm ។ឡប្គ្ឿង នគុ ាំ  
និងទាំហាំគឺ្ានរងាា ញ កនុង ររូភាេ ១៤.១០. 

 
 

រូរភព ១៤.១០ ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង PVC និង ឡប្គ្ឿងនគុ ាំ 
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គុ្ណសេបរាិ នន ប្រពន័ធប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង PVC 
 
2.1.1 កាន់ថរងាយប្សួលដំឡ ើងផ្ខសពភលីង 
2.1.2 េិនឡប្ចេះ\ 
2.1.3 រម នចរនា្ លងកាត្ ់
2.1.4 អាចររ់ថរនាន។   អាចបផ្នថមផ្នែកពនសងៗយា ងងាយគ្រួល  

 
គុ្ណវរិរាិ នន ប្រព័នធប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង PVC 
 
2.1.5 រកីនិងរមួពដ្ឋយ ការផ្ល ស់រាូរ សើរុណា ភាព 
2.1.6 មិនរងឹម្ពដំ្៉ូចរំពង់ថដក 
 

ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង ឡលាហៈ 
 
ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង ថដក(រូរភាព ១៤.១១) គឺ្ ជាគ្បអប់រងចតុ្ពកាណផ្កង, ឡធវើ ការេត់្េី សនលឹក 
ថដកពគ្បីកថនលងណ្ត ផ្ដ្លថខ្ែេួយពគ្ចនីរត្ត់ាេផ្លូវ ដូចរន ។ 
ប្រព័នធគ្បអបផ់្ខសពភលងីផ្ដ្លនឹងប្រូវានឡប្រើ ជំនួសឱ្យរំពង់ធំខាល ងំ ឬ រំពង់រូចៗ ឡប្ចើន ។ 
វាផ្ាល់នូវការការររផ្បបពមកានកិលអ ឡៅ ថខ្ែ, ដូឡចនេះ វា គឺ្សេរេយសប្ម្ពរ់ការដំឡ ើង កនុង 
ររឡិវណឡរាងជាង ឬ ឧសាហកេម ។ ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង ឡលាហៈ គឺ្ ជាធេមតា ផ្គរ់ផ្គង់ កនុងប្រថវង 
២.៥ េ ឬ ៣ េ ។ 
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រូរភព ១៤.១១ ថផ្នក នន ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង 
 
 

គុ្ណសេបរាិ នន ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើងថដក (Steel trunking) 
 
• ម្ពនភាេបត្់ផ្បនជាងបាំេងទុ់ពយា  
• ថផ្នករថនថេ អាចដ្ឋក់ យា ងងាយប្សួល កំ ុងឡពល ដំឡ ើង 
• ដ្ាំព ងីងាយប្សួល និង យា ងឆ្ងរ់រហ័ស  
• ឡប្រើ ជាគ្បអបរ់គ្ម្ពប់ផ្ខសអុើសូ ង់ PVC ផ្ដ្លធាំពេកមនិអាចដ្ឋក់់ចូលឡៅកនុង រំពង់ផ្ខសពភលីង 

 
 គុ្ណវរិរាិ នន ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើងថដក (Steel trunking) 
 
 
• នែល ពបីឡប្រៀរឡធៀរ ឡៅប្រព័នធរត្់ ថខ្ែឡភលើង ពនសងពទៀត្ 
• ទាមទារជាំនាញដ្ាំព ងី ដ្៉ូចពនុះម្ពនត្ខមលខថលពលីពរវាកមម 
• ងាយផ្គ្ចរគ្បរិនពបីម្ពន អារុីត្ អាល់កាលីន និងចាំោយធាតុ្គីមីពនសងៗ 
• មិនោករមរគ្ម្ពប់បរោិថ នម្ពនរាំពណីម 
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Self-Check Questions ៥.៨.១- ២ 
និយេន័យ 
1. ឡរើអវើជា ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង? 
2. ឡរើអវើជាប្រឡភេ និងេំហឡំផ្ែងៗននគ្បអប់ផ្ខសពភលីង? 
3. ឡរើអវើជាគុ្ណសេបរាិ និងគុ្ណវរិរានិនប្រព័នធគ្បអប់ផ្ខសពភលីងគ្បពភទ PVC? 
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ចបម្លើយ គ្ន្លឹះ 5.8.1-2 
1. ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង 

ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង សឡំៅឡលើគ្បអប់ថដលការពារថខ្ែ។ កនុងករណើ ភាគ្ឡប្ចើន វាម្ពនរាងចរុឡកាណថកង 
ឬរាងចរុឡកាណ នងិម្ពនគ្ប្េរថដលអាចហ៉ូត្ឡចញាន។ ការឡប្រើប្ាសប់្រពន័ធ ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង systems 
រេួជាេយួនងឹប្រពន័ធ បាំេង់ផ្ខសរពភលីង ផ្ាល់នូវភាពងាយប្សួល និងភាពររថ់រនកាន់ថរឡប្ចើន។ 
ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើងគ្ឺជាប្ករខ្ណ័ឌ ននការដឡំ ើង។ ប្រអរថ់ខ្ែឡភលើងការររបាំេង់ផ្ខសពភលងីេីគ្បភេ
ឡៅកានប់្រអរ់ប្ពើ។ 
 

ចាំណុចលែរបរ់ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង គ្ថឺាវាអនុញ្ជា រឱ្យដំឡ ើងថផ្នករថនថេ។ 
អនកប្រនថ់រប្រវូខ្ងួរនធេយួឡៅចាំណុចផ្ដ្លចង់ានពលីគ្បអប់ ឡហើយភាា រ់ថខ្ែឡភលើងែមើតាេរពំងឡ់ៅតាម
គ្បអប់ថដលានដំឡ ើង។ 
  
2. ប្រឡភេ និងេហំឡំផ្ែងៗននគ្បអប់ផ្ខសពភលីង 

ម្ពនប្រឡភេ និងេហំឡំផ្ែងៗននបាំេង់ផ្ខសរពភលងី។ ការយល់ដ្ងឹ
អំពើជឡប្េើសឡផ្ែងៗគ្ចឺាាំចណ់្តស។់ ខាងឡប្កាេឡនេះគ្ឺជាប្រឡភេ ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង ដឡ៏ពញនិយេ៖ 

- គ្បអប់ផ្ខសពភលីង: ឡៅកនុងប្រពន័ធ ឡនេះ គ្ប្េរប្រូវានបិរភាា ប់ឡោយ turnbuckles ។  

- ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង BUS-BAR  :េង់ថដង ឬអាលុយេើញ ូ េប្រវូានឡប្រើឡដើេបើការពារ ។  
- ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើងសទ្ាបទ់្បពន័ធរភំល:ឺ ប្រូវានដំឡ ើងជាេយួនឹងគគ្មប ថររេុខ្ឡៅខាងឡប្កាេ។ 

វាប្រវូានឡគ្ឡប្រើជាេូឡៅសប្ម្ពរ ់luminaries ។ 
- ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើងម្ពនពគ្ចនីថត្: អនុញ្ជា រឱ្យម្ពនការរំថរកននគ្បេ័នធឡផ្ែងរន នងិវ  លុពនសងគាែ ។ 

 
ប្រពន័ធ ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើងានចទ្ចើនទ្បចេរននសាសធាត:ុ 

- ផ្ល សទិចដូចជា PVC 
- ថដកអុើណុក 
- Silver enamel on zinc coating 
- Grey enamel on zinc coating 
- Hot dipped galvanized coating 

 
ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើងម្ពនេហំដំូចខាងឡប្កាេ គ្ជឺាេំហបំ្រអរ់ថខ្ែឡភលើងេូឡៅផ្ដ្លពគនិយមពគ្ប:ី 

 
- 50 mm x 50 mm 
- 75mm x 50mm 
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- 75mm x 75mm 
- 100 mm x 50 mm 
- 100 mm x 75 mm 
- 100 mm x 50 mm 
- 100 mm x 100 mm 
- 150 mm x 75 mm 
- 150 mm x 100 mm 
- 150 mm x 150 mm 
- 200mm x 100mm 
- 225 mm x 150 mm 
- 250 mm x 150 mm 
- 250mm300mm x  

 
4. គុ្ណសេបរានិិងគុ្ណវរិរាិននប្រអរថ់ខ្ែឡភលើង PVC  

a. គុ្ណសេបរា ិ
i. ងាយប្សួលដំឡ ើង 
ii. េិនឡប្ចេះ 
iii. រម នចរនាឆ្លង 

iv. ម្ពនភាពររថ់រន ឡោយសារថផ្នករថនថេអាចប្រូវានដ្ឋកយ់ា ងងាយប្សលួ 
b. គុ្ណវរិរាិននប្រពន័ធប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង PVC  

i. រកីររឺមួពដ្ឋយការផ្ល សរ់ាូរសើរុណា ភាព 
ii. េិនរងឹម្ពដូំចរពំង់ថដក 
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សន្លររចិ្បចការ 5.2.2-2 

ចំណងឡជើង : ដំឡ ើង ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង 
ឡរលរំណងននការអនុវរា :  
ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ :  
ររកិាា រ :  

❖ ការប្រងុប្រយរ័នសុវរថិភាពជាេូលោា ន 
ពិនិរយឧរករណ៍ទងំអសថ់ាដំឡណើ រការលអ។ប្រសិនឡរើអនករកឡ ើញ 
ឬសងែយ័ថាម្ពនកំហុស សូេឈរ់ឡប្រើប្ាស់ឧរករណ៍ ផ្ា ច់ឡចញពើការផ្គរ់ផ្គង់អគ្គសិនើ 
ឡហើយោក់សាល កថា 'កំុឡប្រើ'។ 

❖ ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
1. កំណរ់ផ្លូវននគ្បអប់ផ្ខសពភលីង 

– កំណរ់ផ្លូវរបរ់គ្បអប់ផ្ខសពភលីង េិនចាាំច់ជានល៉ូវខ្លើរំផុ្រពទ! 
- រនាទ រ់េកវាសប់្រថវងថដលប្រូវរន ។ ឡហើយឡរើចាាំច់ឡរៀរចំចាំណុច ប្រសពវ 
 (90°, T ជាឡដើេ)។ 
     ចាំណុចយកចិរាេុកោក់៖ ប្រសិនឡរើអនកអាចដំឡ ើង ប្រអរ់ថខ្ែឡភលើង ពដ្ឋយមិនយក
ចិត្តទុកដ្ឋក់ វាេិនអាចដំឡ ើងផ្កងគាែ លែឡេ។ ដូឡចនេះកំុឲ្យវាឡលចឡធាល ឡពក េុកឲ្យវាររ់តាេ
កាា រប្កាលឡឈើ ឬ 
ប្ជុងជញ្ជា ងំ…។ 

2. ភាា រ់ថផ្នកាត្ននគ្បអប់ផ្ខសរពភលីង 
     - ប្រសិនឡរើកំណ្តរ់គ្បអប់េិនប្រូវានោក់េល់នឹងខនទឡផ្ដក ឬរញ្ឈរ (កាា រារ ទវ រ 
jamb...) គូ្រសញ្ជា រប្េឹេជាេួយរនាទ រ់ និងផ្ម គ្ត្ទឹក (ឬជាេួយផ្ម ត្ឡថស៊េរ)។ 
- ដ្ឋក់គ្បអប់េើ 1 ឡៅកថនលងររស់វា ឡដើេបើពិនិរយឡេើលប្រថវងររស់វា ថាឡរើវាខ្លើ ឬគួរ 

       ប្រូវានការ់រនថយ។ 
– រនាទ រ់េកប្រូវ ប្រូវលារកាវ zigzag of adhesive mastic ឡៅថផ្នកខាងឡប្កាយ។ 
- ឡធវើដូចរន ចំឡពាេះគ្គប់គ្បអប់រហូរដលចុ់ងរញ្េ រ់ននការររ់ chute ។ 
       ចំណ្ត៖ំ សប្ម្ពរ់ប្រព័នធគ្បអប់េីរប្រូវជួររន ឡៅេំុខាងសាា  ំ(90°) 
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គ្បអប់នើេួយៗគួ្រថរកាត់្ផ្កង (ឡៅ 45 °) ពដី្មបមី្ពនឡសាភ័ណឌ ភាេ។  
3. ពរៀបផ្ខសអគគិរនី 

- ពរៀបថខ្ែឡភលើងឡៅថផ្នកខាងឡប្កាេននគ្បអប់ផ្ខសពភលីង។ ោមដ្ឋច់ខាត់្ត្ភាជ ប់គ្បភេអគគីរ
នីជាមួយ ផ្ខសអគគីរនី! 

      ប្រយរ័ន៖ ផ្ខសអគគិរនីប្រឡភេឡផ្ែងៗរន  េិនប្រូវោក់កនុងគ្បអប់ផ្ខសថរេួយឡេ!!។ 
ផ្ខសសប្ម្ពរ់ចរនាខាល ងំ (ថាេពល 
ការផ្គរ់ផ្គង់សប្ម្ពរ់គ្េី ឬកុងតាក់) ប្រូវថរឡៅោច់ឡោយថ កផ្ខសថដលផ្ទុកចរនាឡខ្ាយ 
(ការភាា រ់អុើនធឺណិរ ឬវ ើឡដអូ ថខ្ែអុើសរឺណិរ…) 

4. រិេគ្ប្េរ 
- រិេគ្ប្េរគ្បអប់ផ្ខសរពភលីងបពណតី រៗឡៅឡពលអនករត់្ផ្ខសពៅ 
ឡលើកថលងថរេួយចុងឡប្កាយ 

- រនាទ រ់េកភាា រ់ conductors ។ 
- សាកលបងឡសៀគ្វើរនាទ រ់ពើភាជ ប់ថាេពល  
- រិេគ្ប្េរចុងពគ្កាយ 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- អនុវរា 

 
បញ្ជ ើក្តតួពិនតិយលរខណៈវនិិច្បឆ័យការអនុវតត 

ឡរើអនក… 
ាេ ឡេ 

១.  កណំរផ់្លូវននការត្ពមលីង   
២. ភាា រថ់ផ្នកាត្ននគ្បអប់ផ្ខសរពភលីង   
៣. ឡរៀរចំរត្់ផ្ខសអគគរិន ី   
៤. រេិគ្ប្េរ   
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LO3. បតសតការដំបឡើងបណាត ញអគគិសនើ ម្ួយផាស 
 

លកខណវនិិចឆ័យខនការវាយត្ខមលរមត្ថភាេ៖ 
1. បកគ្ោយបលង់បណ្តត ញអគគិរនីគ្តឹ្មគ្តូ្វ(Wiring & electromechanics diagram) 
2. រកអីុរ៉ូ ង់ផ្ខសកែុងគ្បផ្វងគ្តឹ្មគ្តូ្វ 
3. ដ្ាំព ងីពរៀគាីគ្របតាមត្គ្មូវការឧរាហកមម 
4. ភាជ ប់ផ្ខសដី្ខនពរៀគាីឆ្លែ ប់ចរនត និងពរៀគាីបាំភលឺ 
5. ពធាីត្ាំណភាជ ប់បណ្តត ញពរៀគាីានគ្តឹ្មគ្តូ្វតាមប ៉ូល
ការឡធវើឡរសាប្រូវានរញ្េ រ់ប្សរតាេរប្េូវការ។ 

6. បិទគ្បភេអគគិរនីមុនពេលភាជ ប់ ឬផ្ទត ច់ផ្ខសចមលងអគគិរនី។ 
 

 
 
សនលឹកព័ត៌មាន 
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សនលឹកពត៍មាន 5. 2. 2 - 3៖      បតសតការដំបឡើងបណាត ញអគគិសនើមួ្យផាស 
ឡរលរំណង៖ 
ការពធាីពត្រតកែុងពគាលបាំណងឡដើេបើធានាថាេនុសែ និងទាំនិញប្រូវានរកាសុវរថភិាព
និងការពារកនុងករណើ ម្ពនកំហុសខនបណ្តត ញអគគរីនី។ ការដំឡ ើង អគ្គសិនើ
ថដលានរញ្េ រ់ែមើទងំអសគួ់្រថរប្រូវានឡធវើឡរសាេុនឡពលភាា រ់ឡៅការផ្គរ់ផ្គង់ 
ឡដើេបើធានាថាការដំឡ ើងម្ពនលកាណៈរឡចេកឡេសនិងេិនម្ពនការ្លងឡសៀគ្វើអាចឡកើរម្ពន។ ម៉ូលពហតុ្
ចមបងផ្ដ្លពយងីគ្តូ្វផ្ត្ពធាីពត្រតការដ្ាំព ងីគ្បេ័នធអគគីរនីមុនពេលពបីកពអាយដ្ាំពណីរការ
ម្ពនដូចខាងឡប្កាេ: 

• ឡដើេបើដឹងពើេូលឡហរុននបញ្ញា ននឡសៀគ្វើជាក់លាក់េួយឬ ឧរករណ៍
និងឡដើេបើកំណរ់េើតាងំពិរប្ាកដននបញ្ញា  

• ឡដើេបើធានាថាវាេិនម្ពនកំហុសឆ្គងនិងប្សរតាេចារ់អគ្គិសនើ 
• ការឡធវើឡរសាទងំឡនេះនឹងេេួលានការទទួលោគ ល់ពើអតិ្ថិជន
េុនឡពលការខូ្ចខារថដលេិនសេឡហរុផ្លណ្តមួយអាចឡកើរម្ពន 

 
ការឡធវើឡរសាអគ្គសិនើថចកឡចញជា ២ ថផ្នក ៖ 

a. ការប្រួរពិនិរយឡេើលឡ ើញឡដើេបើធានាថាការដំឡ ើងអនុឡលាេតាេរប្េូវការសុវរថិភាព 
(វរាម្ពនននឡអ ចិប្រូរថផ្នដើ រផឺ្ខសដី្ ឧរករណ៍ការពារ) និងមិនម្ពនវត្តម្ពនេីការខ៉ូចខាត្
ណ្តមួយ។ 

b. ការវាស់ថវង៖ ម្ពនរងាវ ស់សខំាន់ៗចំនួន ៤ ថដលប្រូវការេិនិត្យ៖ 
- ឡអ ចិប្រូរថផ្នដើ(ផ្ខសដី្) 
- អុើសូ ង់ 
- ភាេត្ភាជ ប់គ្តឹ្មគ្តូ្វ (Continuity) 
- រ ូល 

 
1) ឡអ ចិប្ររូថផ្នដើ 
ឡដើេបើធានាសុវរថិភាពឡលើការដំឡ ើងអគ្គសិនើលំឡៅោា ន ឬឧសាហកេម 

ប្រូវថរម្ពនឡអ ចិប្រូរថផ្នដើ។ ប្រសិនឡរើេិនម្ពនឡអ ចិប្រូរថផ្នដើឡេ 
វាអាចរងកឡប្រេះថាន ក់ដលអ់ាយុជើវរិេនុសែ និងខូ្ចខារការដំឡ ើង អគ្គសិនើ 
 និងប្េពយសេបរា។ិ ឡៅឡពលថដលម្ពននផ្ទដើធំលមេសប្ម្ពរ់ដំឡ ើងរឡងាគ ល 
អនកគួ្រថរវាសថ់ផ្នដើឡោយឡប្រើវធិើសាន្ត្សា 3-pole ថដលប្រូវានឡគ្សាគ ល់ថាជាវធិើសាន្ត្សា 62%។ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_safety_testing
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_safety_testing
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ឡៅឡពលថដលវធិើសាន្ត្សា 62% េិនអាចអនុវរាាន ឡទេះយា ងណ្តក៏ឡោយ 
វធិើសាន្ត្សាឡផ្ែងឡេៀរអាចប្រូវានឡប្រើ។ ម្ពនវធិើសាន្ត្សាជាឡប្ចើនសប្ម្ពរ់វាសថ់ផ្នដើ វធីិខ្លេះសេគ្របតាម
កាលុះពទរុះអាប្ស័យឡលើប្រព័នធណឺត្ ប្រឡភេននការដំឡ ើង (លឡំៅោា ន ឧសាហកេម េើប្កុង 
ជនរេ។ ោរំឡងាគ ល។ល។ 

 

 
 
 

2) អុើសូ ង់ 
អុើសូ ង់លអគឺ្ចាាំច់ឡដើេបើការពារការឆ្ក់អគ្គសិនើ។ ការវាស់ថវងឡនេះជាធេមតាឡធវើឡ ើងរវាង 

conductorsសកេម និងថផ្នដើ ពដ្ឋយពធាីការរញ្េូ លវ  លុDC បនាទ ប់មកវាស់ចរនា ដ្៉ូចពនុះពយងីអាច
កំណរ់រនេលពររុរីតង់របរអុ់ើសូ ង់។ គ្បភេថាេពលប្រូវថររិេ ឡហើយការដំឡ ើងប្រូវថរផ្ា ច់េីគ្បភេ 
អគគីរនីេុនឡពលឡធវើឡរសាឡនេះឡដើេបើធានាថាវ  លុឡរសានឹងេិនប្រូវានអនុវរាចំឡពាេះឧរករណ៍ 
ឡផ្ែងឡេៀរថដលភាា រ់អគ្គសិនើឡៅនឹងឡសៀគ្វើថដលប្រូវឡធវើឡរសា ជាពិឡសសឧរករណ៍ថដលងាយនឹង 

ឡកើនឡ ើងវ  លុ(Voltage surges)។  
 
3) ភាេត្ភាជ ប់(Continuity) 
ការឡធវើឡរសាភាេត្ភាជ ប់គឺ្ ជាការពិនិរយរហ័សឡដើេបើឡេើលថាឡរើឡសៀគ្វើជាប់ឬចាំហរ ។ 

ម្ពនថរឡសៀគ្វើរិេជិរ រ ុឡណ្តណ េះ (ានភាជ ប់ចរនត) ផ្ដ្លម្ពនភាេត្ភាជ ប់។ 
 
តារាងខាងឡប្កាេរងាា ញពើវ  លុឡរសាថដលប្រវូការ 

និងការរស៊េូថដលប្រវូការអរបររម្ពប្សរតាេ BS 7671។ 

Nominal Circuit Voltage ឡរសាវ  លុ ពររុីរតង់អរបររម្ព 
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រវាង 0 V និង 50 V ac 250 V DC 0.5M ohm 
រវាង 50 v និង 500 V ac 500 V DC 1M ohm 
រវាង 500 V និង 1000 V ac 1000 V DC 1M ohm 

  

4) រ ូល (POLARITY) 

ការឡធវើឡរសាពដ្ឋយ រឡងកើរឡសៀគ្វើរវាងផ្ខសចមលងផ្ទរណ្តមួយនិងឧរករណ៍ពត្រតប ៉ូល។ ពគ ប ុង
ឡសៀគ្វើឡៅឡពលដំឡណើ រការឧរករណ៍ពត្រតនិងេិនិត្យថាការអានឡៅឡលើឧរករណ៍នឹងផ្ល ស់រាូរ
ពធាីដូឡចនេះរញ្ជា ក់ថាឧរករណ៍ឡនាេះប្រូវានភាជ ប់ជាមួយផ្ខសផ្ទរ ានជាប់គ្តឹ្មគ្តូ្វ។ 

 
 
 
 
ការឡធវើឡរសាឡនេះប្រូវានអនុវរាឡដើេបើធានាថា៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a. រ ូលឡៅគ្បភេផ្គរ់ផ្គង់ គឺ្ប្រឹេប្រូវ 
b. ផ្ខសផ្ទរប្រូវានភាា រ់ឡៅនឹង fuses, ឧរករណ៍circuit breaker មួយប ៉ូល 
និងកុងតាក់ 

c. គ្បភេច៉ូល គ្តូ្វានភាជ ប់ពៅផ្នែកម្ពខ ងខនហាុយរុីបគ្បពភទមួយវរី 

Test of Polarity Socket Circuit   
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d. ផ្ខសផ្ទរគ្តូ្វានត្ភាជ ប់ពៅនឹងចាំណុចកណ្តត លខន ពជីងអាំេ៉ូលគ្បពភទ ES 
e. ថខ្ែឡភលើងទងំអសប់្រូវានភាា រ់យា ងប្រឹេប្រូវពៅគ្េីពភលងី និងឡប្គ្ឿងទទួលប្សឡដៀងរន
ឡផ្ែងឡេៀរ។ 

Self-Check Questions 5.2.2 - 3 
1. ឡរើការវាសថ់វងសំខាន់ៗកនុងការដំឡ ើងអគ្គសិនើ ម្ពនអាខីលុះ? 

a. Amp 

b. Earth 

c. Herz 

d. Insulation 

e. Continuity 

f. Tests of protective devise 

 

2. ឡដើេបើធានាសុវរថិភាពឡលើការដំឡ ើងអគ្គសិនើកនុងលឡំៅឋាន ឬឧសាហកេមប្រូវម្ពន? 
a. Circuit breaker  

b. Earth electrode 

c. Switch 

d. Fuse  

 
3. ឡរើរម នឡអ ចិប្រូរថផ្នដើ ឡរើម្ពនអវើឡកើរឡ ើង? 

a. វាសនែបំ្ាក់ 
b. វាអាចរងកឡប្រេះថាន ក់ដលអ់ាយុជើវរិេនុសែ 
c. ងាយប្សលួកនុងការដំឡ ើង 
d. អាចខ៉ូចខាត្គ្បេ័នធអគ្គិសនើ និងប្េពយសេបរា ិ

4. ឡរើអវើជាឡរលរំណងននការវាស់ថវងរកការត្ភាជ ប់ 
a. ការប្រួរពិនិរយរហ័សឡដើេបើឡេើលថាឡរើឡសៀគ្វើឡរើកឬរិេ (ចាំហរ រជឺាប់) 
b. ឡដើេបើពិនិរយថាេពល 
c. ឡដើេបើពិនិរយវ  លុ 

5. ឡរើឡធវើដូចឡេាចឡដើេបើវាសអុ់ើសូ ង់? 
a. វារ់ផ្ខសចមលងរកមម 
b. វារ់ផ្ខសចមលងណឺត្ 
c. វារ់រវាងផ្ខសចមលងរកមម និងផ្ខសណឺត្ 
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ចបម្លើយគនលិេះ 5.2.3 - 3 
T ររ់ឡឆ្លើយប្រឹេប្រូវឡោយសំណួរគឺ្: 

1. b, d, e និង f 

2. b 

3. b, d 

4. a 

5. c 
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សន្លរ រិច្បចការ 5.2.3 - 1 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងមួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ការឡធវើឡរសាពរ  រុីរតង់ពធៀបនឹងដើ 
ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : Three Points of Earth circuits 
ររកិាា រ : - ឧបករណ៍ពធាីពត្រត Earth tester 

- ញញួរ 
- ផ្ម គ្ត្វាស ់

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
- ពដ្ឋត្រឡងាគ លថផ្នដើ P និង C ចូលឡប្ៅឡៅកនុងដើ ប្រូវប្ាកដថា រឡងាគ លថផ្នដើ 
និងវរថុថដលានសាកលបងសថិរឡៅកនុងរនាទ រ់ប្រង់េួយ និងឡៅចម្ពង យ 5m ~ 10m 
ពើរន ឡៅវញិឡៅេក។ 

ចំណ្ត៖ំ ប្រូវរញ្េូ លរឡងាគ លដើឡៅកនុងដើឡសើេ ប្រសិនឡរើដើសងួរប្រូវចាក់េឹកឱ្យានប្គ្រ់ប្រន់។ 
ដើថដលម្ពនែមឬដើខ្ាច់ក៏ប្រូវឡសើេេុនឡពលឡធវើឡរសា។ 
ប្រសនិឡរើកថនលងសាកលបងប្រូវានប្គ្រដណដ រ់ឡោយឡររុងឡៅកនុងរំរន់េើប្កុង 
ថដលឡធវើឱ្យវាេិនអាចរញ្េូ លរឡងាគ លដើាន អនកអាចោក់រនទេះថដកេំហ ំ25cmx25cm ចំនួនពើរ 
(ឬរឡងាគ លជំនួយ) ឡផ្ាកឡលើឡររុង រចួប្គ្រវាឡោយកថនែងឡសើេលមេជាេួយនឹងេឹកប្គ្រ់ប្រន់។ 
រនាទ រ់េកការវាសឡ់អ ចិប្រូរប្រូវានផ្លិរ ឡហើយឡៅឡប្កាេកាលៈឡេសៈេូឡៅ 
ការវាស់ថវងអាចចារ់ឡផ្ាើេាន។ 

 
▪ ការវាស់សទង់ពរ  រុីរតង់ដើ៖ 

1) កំណរ់កុងតាក់គ្ទនិចឡៅកប្េិរពរ  រុីរតង់ដើ 4000Ω។ 
2) ចុចរ៊េូរុង "សាកលបង" 
។រ៊េូរុងនឹងប្រូវានរំភលឺថដលរងាា ញថាឧរករណ៍សថរិឡៅឡប្កាេសាថ នភាព 
វាស់ថវង។ ឡហើយ LCD រងាា ញរនេលពរ  រុីរតង់ ដើថដលានវាស់។ 
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ប្រសនិឡរើវាសព់រ  រុីរតង់ថផ្នដើ ＜ 400Ω, រថងវរកុងតាក់រងវិលឡៅជួរ 400Ω; ពបី ＜ 40Ω  

 
រថងវរកុងតាក់រងវលិឡៅជួរ 40Ω; ឬអនកអាចឡប្ជើសឡរ ើសជួរពរ  រុីរតង់ថផ្នដើតាេលោំរ់គ្តូ្វការ។
ឡដើេបើេេួលានរនេលប្រឹេប្រូវ ប្រូវប្ាកដថាអនកានឡប្ជើសឡរ ើសជួរដ៏លអរំផុ្រសប្ម្ពរ់ការវាស ់
ថវងររស់អនក។ 
 
ការប្រងុប្រយរ័ន 
ប្រសិនឡរើផ្នែកច៉ូល C ឬ E េិនប្រូវានជាប់លអ  ពរ  រីុរតងដ់ើថដលានវាស់គឺ្ធំឡពក ឬពជីងគ្ចក
ច៉ូលចាំហរ ( ＞ 14kΩ ឡៅជួរ 40Ω) ឡអប្កង ់LCD នឹងរងាា ញ "- - - -Ω" ។ សូេពិនិរយឡេើលថាប ចិ
ពត្រតប្រូវានភាា រ់យា ងរងឹម្ព ំឬដើសងួ រឡពក 
ឬរឡងាគ លដើជនួំយប្រូវានរញ្េូ លឡៅកនុ ងថផ្នដើានប្រឹេប្រូវឬអរ់។ 
● ឡៅឡពលថដលការវាសស់ទងព់រ  រីុរតងថ់ផ្នដើពៅជួរខុរ(out of range) ឡហើយវាគឺ្ ＜ 14kΩ 
ឡៅជួរ 40Ω ឬ ＜ 26kΩ ឡៅជួរ 400Ω ឬ ＜ 78kΩ ឡៅជួរ 4000Ω ឡអប្កង ់LCD 
នឹងរងាា ញររូរំណ្តង "OL" (ឡលើស) ។ 
● ការអានអាចរងផ្លរ េះពាល់ ប្រសិនឡរើរឡងាគ លជនួំយប្រូវានររ់ ឬរ េះជាេួយវរថុ ឡផ្ែងឡេៀរ។ 
ដូឡចនេះ សូេសម្ពអ ររឡងាគ លថផ្នដើេុននឹងភាា រ់ផ្ខសឡរសា ឡរើេិនដូឡចនេះឡេ វាអាចនឹងឡធវើឱ្យម្ពនគ្ម្ពល រ
ឡៅនឹងការអាន ប្រសិនឡរើភាគ្ហ៊េុនជនួំយម្ពនពរ  រីុរតងធំ់។ 

 
 
 
▪ វាស់វ  លុរវាងដើ៖ 
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1) កំណរ់កុងតាក់រងវលិឡៅកប្េិរវ  លុដើ ឡអប្កង់ LCD 
រងាា ញឧរករណ៍ឡរសាចូលឡៅកនុងសាថ នភាព 
ឡរសាវ  លុ ដើ។ 
2) រញ្េូ លការផ្ខសពធាីឡរសាពៅពជីង V និង E 
ឡហើយរនាទ រ់េកភាា រ់វាឡៅចំណុចថដលានសាកលបង។ (កំុឡធវើការរភាា រ់ឡៅចាំណុចពជីង
ឡផ្ែងឡេៀរ) 

3) វ  លុថផ្នដើថដលានវាស់រងាា ញឡៅឡលើ LCD (េិនចាាំច់ចុចរ៊េូរុង TEST) ។ 
ប្រសនិឡរើវ  លុថដលានវាសគឺ់្ ＞ 10V សូេរិេឧរករណ៍អគ្គិសនើថដលពាក់ព័នធទងំអស់ 
ឡហើយរង់ចារំហូរដលវ់  លុឡនេះធាល ក់ចុេះ េុនឡពលអនកឡធវើការវាស់ថវងពរ  រុីរតង់ថផ្នដើ ឡរើេិនដូឡចាន េះឡេ 
វាអាចរ េះពាល់ដលភ់ាពប្រឹេប្រូវននការវាសថ់វងពរ  រុីរតង់ថផ្នដើ។ 

 
ការប្ពម្ពន៖ 
ម្ពនថរពជីងពដ្ឋត្ V និង E រ ុឡណ្តណ េះថដលប្រូវានឡប្រើសប្ម្ពរ់ការវាសវ់  លុថផ្នដើ កំុភាា រ់ឡៅពជីង C 
និង P ។ ឡរើេិនដូឡចនេះឡេ វានឹងរងកឡប្រេះថាន ក់ និងឡធវើឱ្យខូ្ចឧបករណ៍ពធាីពត្រតពនុះ។ 

 
វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 

- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 
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បញ្ជ ើក្តតួពិនតិយលរខណៈវនិិច្បឆ័យការអនុវតត 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

ការវាស់សទង់ពរ  រុីរតង់ដើ   
1. រញ្េូ លរឡងាគ លថផ្នដើ P និង C ឡប្ៅឡៅកនុងដើ   

2. កំណរ់កុងតាក់បងាិលឡៅវារ់ពរ  រុរីតង់ដើ 4000Ω   

វាស់វ  លុថផ្នដើ   

3. កំណរ់កុងតាក់រងវលិឡៅវ  លុដើ   

4. រញ្េូ លប ិចឡធវើឡរសាពៅគ្ចក V និង E 

ឡហើយរនាទ រ់េកភាា រ់វាឡៅចំណុចថដលសាកលបង 
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សន្លររចិ្បចការ 5.2.3 - 2 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងមួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវ
រា 

: ពរ  រុីរតង់អុើសូ ង់រវាងផ្ខសចមលងរកមម និង 
Protective conductor (ត្ាំណបលុក) 

ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ឈុត្ត្ពមលីងឡសៀគ្វើអគ្គសិនើ 
ររកិាា រ :   

- ឧរករណ៍ឡរសាអុើសូ ង់ (Megger) 500V DC 
- កាលឡោេះថខ្ែ 
- ទួណឺវរី 
- ពោរគ្គាប់ 
- ដ្ពងកៀបម្ពត់្

គ្កពេី(ឡសមើនឹងចំនួនអរិររម្ពននសនូលននថខ្ែថដលប្រូវឡធវើ

ឡរសា)  

រងវិលជំុជាេួយរន ជាឡស៊េរ ើ។ 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
1. េុននឹងវាស់ពរ  រុីរតង់អុើសូ ង់ 

ឡសៀគ្វើថដលប្រូវវាស់ប្រូវថរប្រូវានdischargeទងំប្សងុ និងរំថរកឡចញពើឡសៀគ្វើថាេពល។ 
2. ផ្ទត ច់ឡប្គ្ឿងអគ្គសិនើទងំអស់ ដូចជា អាំេ៉ូល ជាឡដើេ។ 
3. ភាា រ់ផ្ខសពធាីពត្រតពណ៌ប្កហេ ឡៅកាន់ពជីងច៉ូល'LINE' ឡហើយភាា រ់ផ្ខសពត្រត
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ពណ៌ឡមម ឡៅកាន់ពជីងច៉ូល"EARTH" ។ 
4. ការអានថដលេេួលានគួ្រថរម្ពន 1 M ឬធំជាងឡនេះ។ 

 
 

 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- សសិែអនុវរា 

- ឡរសាសរឡសរ 

 
រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. ផ្ា ច់ឡសៀគ្វើថាេពល   

2. ឡោេះឡប្គ្ឿងអគ្គសិនើទងំអស់ឡចញ   

3. ភាា រ់ផ្ខសពធាីពត្រតពណ៌ប្កហេ ឡៅ LINE   

4. ភាា រ់ផ្ខសពធាីពត្រតឡមម  ឡៅ EARTH   
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សន្លររចិ្បចការ 5.2.3- 3 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងថរមួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវ
រា 

: ឡរសា ពរ  រុរីតង់អុើសូ ង់រវាងផ្ខសចមលងរកមម 
ភាា រ់ជាេួយរន និងថខ្ែការពារ 

ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : T wo way និងឡសៀគ្វើឡភលើងរំភលឺកប្េិរេធយេ 
ររកិាា រ : - ឧរករណ៍ឡរសាអុើសូ ង់ (Megger) 500V DC 

- កាលឡោេះថខ្ែ 
- ទួណឺវរី 
- ពោរគ្គាប់ 
- ដ្ពងកៀបម្ពត់្

គ្កពេី(ឡសមើនឹងចំនួនអរិររម្ពននសនូលននថខ្ែថដលប្រូវឡធវើ

ឡរសា) រងវលិជំុជាេួយរន ជាឡស៊េរ ើ។ 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
ឡៅឡពលឡធវើឡរសាពើរផ្លូវ ឬ ពើរផ្លូវនិងឡសៀគ្វើឡភលើងរំភលឺកប្េិរេធយេ វាចាាំច់ណ្តស់ថដល 
កុងតាក់ពើរផ្លូវទងំពើរប្រវូានរាូរ ឡហើយការឡធវើឡរសាជាបនតឡៅដំណ្តក់កាលនើេួយៗ។ ឡនេះគឺ្ឡដើេបើ 
ប្រូវប្ាកដថា strappers ទងំអស់ និងថខ្ែឡភលើងប្រូវានរញ្េូ លកនុងការឡធវើឡរសា។ 
 

1. ផ្ា ច់ឡសៀគ្វើថាេពល  
2. ដ្កអាំេ៉ូលទងំអស់ 
ឡចញឡហើយបិត្
កុងតាក់ឡភលើងទងំអស់ 
(ភាជ ប់) 
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3. ឡប្រើកុងតាក់switch position 1 & 2 ឡដើេបើសាកលបងថខ្ែរភាា រ់ទងំអស់។ 
4. ការឡធវើឡរសាពរ  រុីរតង់អុើសូ ង់ឡៅឡលើឡសៀគ្វើ។ កុងតាក់េើ 1 កំហុសផ្ខសដើ (Earth 

fault)េិនប្រវូ ានរកឡ ើញឡេ។ 
5. ឡរសាពរ  រុរីតង់អុើសូ ង់ឡៅឡលើឡសៀគ្វើ។ កុងតាក់េើ 2 កំហុសផ្ខសដើ(Earth fault) ប្រវូាន 
រកឡ ើញ។ 

 
 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 

 
រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. ផ្ា ច់ឡសៀគ្វើថាេពល    
2. ដ្កអាំេ៉ូលទងំអសឡ់ចញឡហើយឡរើកកុងតាក់ទងំអស។់   
3. ឡប្រើswitch position 1 & 2 ឡដើេបើសាកលបងថខ្ែរភាា រ់ទងំអស។់   
4. ឡធវើឡរសាពរ  រុីរតង់អុើសូ ង់ឡៅឡលើឡសៀគ្វើ។ កុងតាក់េើ 1 កាំហុរផ្ខស
ដី្េិនប្រវូ ានរកឡ ើញឡេ។ 

  

5. ឡរសាពរ  រុរីតង់អុើសូ ង់ឡៅឡលើឡសៀគ្វើ។ កុងតាក់េើ 2 កាំហុរផ្ខស
ដី្ប្រវូាន រកឡ ើញ។ 
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សន្លររចិ្បចការ 5.2.3 - 4 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងេួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ឡរសាសប្ម្ពរ់ពរ  រុីរតង់ននអុើសូ ង់រវាងផ្ខសចមលងរកមម 
ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ឡសៀគ្វើគ្េីអគគិរនី 
ររកិាា រ : - ឧរករណ៍ឡរសាអុើសូ ង់ (Megger) 500V DC 

- កាលឡោេះថខ្ែ 
- ទួណឺវរី។ 
- ពោរគ្គាប់ 
ដ្ពងកៀបម្ពត់្

គ្កពេី(ឡសមើនឹងចំនួនអរិររម្ពននសនូលននថខ្ែថដលប្រូវឡធវើឡរសា) 

រងវិលជំុជាេួយរន ជាឡស៊េរ ើ។ 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
1. ផ្ា ច់ឡសៀគ្វើថាេពល 
2. ឡរសារវាងផ្ទរនិងណឺត្ 

3. ការអានថដលេេួលានគួ្រថរ 1 M ឬឡប្ចើនជាងឡនេះ។ 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 
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រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. ផ្ា ច់ឡសៀគ្វើថាេពល   

2. ភាា រ់ផ្ខសឡធវើឡរសាប្កហេ ឡៅ LINE និងការឡធវើឡរសាឡមម  ឡៅណឺត្   
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សន្លរ រិច្បចការ 5.2.3 - 5 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងថរមួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ការឡធវើឡរសាភាេជាប់គាែ ខនពរៀគាី (Continuity) 

ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ឡសៀគ្វើដំឡ ើងអគ្គសិនើ 
ររកិាា រ : - េហុផ្ម គ្ត្អាណ្ត ៉ូក 
ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 

1. ដំរូង ប្រូវដក ថាេពល ឡចញពើ
ឡសៀគ្វើ 

2. កុងតាក់ចមបងប្រូវានឡរើក។ 
3. fuses 
សំខានប់្រូវានដកឡចញ។ 

4. កុងតាក់ ទងំអស់ប្រូវានឡរើក 
5. អាំេ៉ូលទងំអសប់្រូវាន
ភាជ ប់ោក់ឡៅេើតាងំ។ 

6. ភាា រ់ផ្ខសឡរសាឡមម នន multimeter ឡៅផ្ទរ 
7. ភាា រ់ផ្ខសឡរសាប្កហេនន multimeter ឡៅណឺត្ 

 
វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 

- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 
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បញ្ជ ើក្តតួពិនតិយលរខណៈវនិិច្បឆ័យការអនុវតត 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. ផ្ទត ច់ថាេពល ឡសៀគ្វើ   

2. កុងតាក់ចមបងប្រូវានឡរើក   

3. fuses សំខាន់ៗ ប្រូវានដកឡចញ   

4. កុងតាក់ ទងំអស់ប្រូវានភាជ ប់   

5. អាំេ៉ូលទងំអសប់្រូវានភាជ ប់ោក់ឡៅេើតាងំ   

6. ភាា រ់ផ្ខសឡរសាឡមម នន multimeter ឡៅផ្ទរ   

7. ភាា រ់ផ្ខសឡរសាប្កហេនន multimeter ឡៅណឺត្   

 
 
 
 
សន្លររចិ្បចការ 5.2.3 - 6 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើង មួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ការឡធវើឡរសារ ូល 

ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ឡសៀគ្វើរំភល ឺ
ររកិាា រ : ▪ អូេថេ ប្រ 
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ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
1. ការផ្គរ់ផ្គង់ថាមេលប្រូវានផ្ា ច់ 
2. ដកឡសៀគ្វើ FUSE ឬឡរើក MCB ។ 
3. ដកអាំេ៉ូល
ទងំអសឡ់ចញពើឡសៀគ្វើថដលពាក់ព័នធ។ 

4. ភាា រ់ចុងម្ពា ងននផ្ខសពត្រតពៅពជីងពចញ
ននឡសៀគ្វើ MCB ។ 

5. ចុងម្ពា ងឡេៀរខនផ្ខសឧបករណ៍ពត្រត 
ភាជ ប់ពៅចាំណុចផ្ដ្លគ្តូ្វពធាពីត្រត 

6. យកការអានពើពជីងផ្ទរ
ឡៅប្គ្រ់ចំណុចជំុវញិឡសៀគ្វើ 

 
 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 

រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. ផ្ា ច់ការផ្គរ់ផ្គង់ថាេពល   

2. ដកឡសៀគ្វើ FUSE ឬឡរើក MCB   

3. ដកអាំេ៉ូលទងំអសឡ់ចញពើឡសៀគ្វើថដលពាក់ព័នធ   

4. ភាា រ់ចុងម្ពា ងននផ្ខសពត្រតពៅពជីងពចញននឡសៀគ្វើ MCB    

5. ចុងម្ពា ងឡេៀរខនផ្ខសឧបករណ៍ពត្រត ភាជ ប់ពៅចាំណុចផ្ដ្លគ្តូ្វពធាីពត្រត   
6. យកការអានពើពជីងផ្ទរ ឡៅប្គ្រ់ចំណុចជំុវញិឡសៀគ្វើ   
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សន្លររចិ្បចការ 5.2.3 - 7 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងថរមួយផ្ទរ 
ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ឡសៀគ្វើគ្េី 
ររកិាា រ : ▪ អូេថេ ប្រ 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 

1. វារ់រវាងគ្ចក LINE និង 
NEUTRAL ។ 

2. វារ់រវាងគ្ចក LINE និង EARTH 
។ 

3. វារ់រវាងគ្ចកណឺត្ និងថផ្នដើ។ 

 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 
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រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. វារ់រវាងគ្ចក LINE និង NEUTRAL ។   

2. វារ់រវាងគ្ចក LINE និង EARTH ។   

3. វារ់រវាងគ្ចកណឺត្ និងថផ្នដើ។   
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សន្លរ OPERATON 5.2.3-8 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងមួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ការឡធវើឡរសាពរ  រុីរតង់ថផ្នដើ 
ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ការដំឡ ើងអគ្គសិនើ 
ររកិាា រ : ឧរករណ៍ពធាីពត្រតពរ  រុរីតង់ថផ្នដើឌើជើែល (UNI-T/UT521) 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
A. រចនាសេា័ន និងឡប្គ្ឿងរនាល ស់ឧបករណ៍ពត្រត 

 
B. ការវាស់សទង់ពរ  រុីរតង់ថផ្នដើ 

1. កំណរ់កុងតាក់រងវលិឡៅជួពរ  រុីរតង់ដើ2000Ω។ 
2. ចុចរ៊េូរុង"សាកលបង" វានឹងប្រូវានរំភលឡឺោយរងាា ញថាឧរករណ៍សថិរឡៅឡប្កាេ 

សាថ នភាពវាសថ់វង។  
3. ឡហើយ LCD រងាា ញរនេលពរ  រុីរតង់ថផ្នដើថដលានវាស។់ ប្រសិនឡរើវាស ់ពរ  រុីរតង់ថផ្នដើ៖ ＜ 
200Ω រថងវរកុងតាក់រងវលិឡៅជួរ 200Ω; ＜ 20Ω រថងវរកុងតាក់រងវលិឡៅជួរ 20Ω; 
ឬអនកអាចឡប្ជើសឡរ ើសជួរពរ  រុរីតង់ថផ្នដើតាេលំោរ់ថដលផ្ដ្លគ្តូ្វការឡដើេបើេេួលាន 
រនេលប្រឹេប្រូវ។ 
ប្រូវប្ាកដថាអនកានឡប្ជើសឡរ ើសជួរដ៏លអរំផុ្រសប្ម្ពរ់ការវាស់ថវងររស់អនក។ 

ការប្រងុប្រយរ័ន: 
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● ប្រសិនឡរើពជីងច៉ូលC ឬ E េិនប្រូវានភាជ ប់លអពទ ឬauxiliary resistance ឬពរ  រុីរតង់ 
ដើថដលានវាស់គឺ្ធំឡពក ឬពជីងផ្ខសពត្រតប្រូវានចាំហរ (> 14kΩ ឡៅជួរ 20Ω) ឡអប្កង់ LCD 
នឹងរងាា ញ "- - -Ω" ។ សូេពិនិរយឡេើលថាឡរើផ្ខសពធាីពត្រត ប្រូវានភាា រ់យា ងរងឹម្ព ំឬដើសងួរឡពក 
ឬរឡងាគ លដើជំនួយប្រូវានរញ្េូ លឡៅកនុងថផ្នដើានប្រឹេប្រូវ។ 
● ឡៅឡពលថដលការវាសស់ទង់ពរ  រុីរតង់ថផ្នដើឡៅឡប្តជួរ(out of range) ឡហើយវាគឺ្ ＜ 14kΩ 
ឡៅជួរ 20Ω ឬ ＜ 26kΩ ឡៅជួរ 200Ω ឬ ＜ 78kΩ ឡៅជួរ 2000Ω ឡអប្កង់ LCD 
នឹងរងាា ញររូរំណ្តង "OL" (ឡលើស) ។ 
● ការអានអាចរងផ្លរ េះពាល់ ប្រសិនឡរើរឡងាគ លជំនួយប្រូវានររ់ ឬរ េះជាេួយវរថុឡផ្ែងឡេៀរ។ 
ដូឡចនេះ សូេសម្ពអ ររឡងាគ លថផ្នដើេុននឹងភាា រ់ផ្ខសឡរសា ឡរើេិនដូឡចនេះឡេវាអាចនឹងឡធវើឱ្យម្ពនគ្ម្ពល រឡៅ
នឹងការអាន ប្រសិនឡរើបពងាគ លម្ពនពរ  រុីរតង់ធំ។ 

 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 
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រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. កំណរ់កុងតាក់រងវលិឡៅជួពរ  រុីរតង់ដើ2000Ω។   
2. ចុចរ៊េូរុង "សាកលបង"   

3. ឡអប្កង់ LCD រងាា ញរនេលពរ  រុីរតង់ថផ្នដើថដលានវាស ់   
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សន្លរ OPERATON 5.2.3-9 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើង មួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ការឡធវើឡរសាអុើសូ ង់ 
ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ឈុត្ដំឡ ើងអគ្គសិនើ 
ររកិាា រ : ឧរករណ៍ឡរសាអុើសូ ង់ឌើជើែល (UNI-T/UT501A) 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 

A. រចនាសេា័ន និងឡប្គ្ឿងរនាល ស់ឧបករណ៍ពធាីពត្រត 
 

1. EARTH: Insulation resistance input jack. 

2. G: Negative voltage input jack. 

3. V: positive voltage input jack. 

4. LINE: Insulation resistance input jack (high voltage output) 

5. LCD screen 

6. Backlight button 

7. Data-hold button 

8. B. Insulation resistance test button 

9. Functional knob 

B. ការឡប្រើប្ាស់ 

ការវាស់វ  លុ 
-  ឡដើេបើវាស់វ  ុល AC ឡធវើដូចខាងឡប្កាេៈ 
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1. រញ្េូ លផ្ខសឡរសាពណ៌ប្កហេឡៅកនុងប្ចករញ្េូ ល V ឡហើយផ្ខសឡរសាឡមម ចូលឡៅកនុងប្ចករញ្េូ ល 
G ។ 

2. ោក់រ៊េូរុងកាច់គ្ត្ង់េុខ្ងារឡៅកនុងេើតាងំ ACV ឡដើេបើពត្រតវ  លុ AC ។ 
ការប្រងុប្រយរ័ន 
• កំុរញ្េូ លវ  លុ AC ឡលើសពើ 750 

Vrms ។ 
វាអាចឡធវើឡៅានឡដើេបើ
វារ់រង់សយុងខ្ាស់ 

រ ុថនាវាអាចរណ្តា លឱ្យខូ្ចខារដល់ឧរករណ៍ឬ ឆ្ក់អគ្គិសនើ។ 
• រនាទ រ់ពើប្ររិររាពិធាីពត្រតទងំអស់ សូេផ្ា ច់ឧរករណ៍ឡរសា និងឡសៀគ្វើថដលកំពុងឡធវើឡរសា 
ឡហើយដកថខ្ែឡរសាឡចញពើរនធឡោររញ្េូ លឧរករណ៍។ 

 
 
ការវាស់ថវងពរ  រីុរតងអុ់ើសូ ង ់
ឡៅឡពលវាស់ពរ  រុីរតង់អុើសូ ង់ សូេោក់ឧបករណ៍ពត្រតទងំពើរឡោយថ កពើរន ។ កំុពអាយពួកវា
ពៅជាមួយគាែ ។ 
ោមមិនពអាយម្ពនការ ល្ងឡសៀគ្វើ ផ្ខសពធាីពត្រតទងំពើរសថិរឡៅឡប្កាេសាថ នភាពរង់សយុងខ្ាស់ 
ឬវាស់សទង់ពរ  រុរីតង់អុើសូ ង់រនាទ រ់ពើដ្ឋក់រង់សយុងខ្ាស់។ 
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កាច់រ៊េូរុងេុខ្ងារ ឡដើេបើឡប្ជើសឡរ ើសវ  លុឡរសាណ្តេយួ 

100V/250V/500V/1000V។ 
1. េុនឡពលឡធវើឡរសាពរ  រុីរតង់អុើសូ ង់ 
ឡសៀគ្វើថដលសថិរឡប្កាេការពធាីពត្រតប្រូវថរាន
de-energizeឡចញទងំប្សងុ និងោច់ពចញ
ពើឡសៀគ្វើផ្គរ់ផ្គង់ថាេពល។ 

2. រញ្េូ លថខ្ែ 
ឡរសាពណ៌ប្កហេឡៅកនុងប្ចករញ្េូ ល "LINE" 
និងថខ្ែពត្រតពណ៌ឡមម ឡៅកនុងប្ចករញ្េូ ល 
EARTH ។ 

3. ភាា រ់ដ្ងាក ប់ម្ពត់្ប្កឡពើប្កហេ និងឡមម ឡៅនឹងឡសៀគ្វើថដលកំពុងឡធវើឡរសា។ 
វ  ុលគឺ្ឡចញេកពើប្ចក LINE ។ 

ការវាស់ថវងជារនា 
រនាទ រ់ពើកុងតាក់េុខ្ងារប្រូវានកំណរ់ឡៅវ  លុឡរសាណ្តេួយ (1 DOV / 25DV / 5DDV / 

1DOV) ចុច TEST ឧរករណ៍នឹងប្រូវានចាក់ឡសាឡោយខ្លួនឯងឡដើេបើវាស់ជារនារនាទ រ់។ 
វ  ុលឡរសានឹងប្រូវានរឡញ្េញ ឡហើយរ៊េូរុង TEST នឹងភលឺ។ 
ពេលការវាស់ថវងានរញ្េ រ់ សូេចុចរ៊េូរុង TEST ឡដើេបើឡោេះឡសា និងរញ្ឈរ់ការវាស់ថវង។ 
 
ការប្រងុប្រយរ័ន 
• ប្រូវប្ាកដថាឡសៀគ្វើថដលានសាកលបងប្រូវានde-energizeថាេពលេុនឡពលវាស់។ 
កំុវាស់អុើសូ ង់ននឧរករណ៍ថដលភាជ ប់គ្បភេថាេពល ។ 

• រនាទ រ់ពើការវាសថ់វងប្រូវានរញ្េ រ់សូេកំុរ េះឡសៀគ្វើឡោយនដររស់អនក។ capacitance 
ថដលផ្ទុកឡៅកនុងឡសៀគ្វើអាចរណ្តា លឱ្យឆ្ក់អគ្គិសនើ។ 

• កំុរ េះថខ្ែឡភលើងសាកលបង ឡៅឡពលថដលវាប្រូវានផ្ា ច់ឡចញពើឡសៀគ្វើសាកលបង 
រង់ចារំហូរដលវ់  ុលឡរសាប្រូវានde-energizeឡចញទងំប្សងុ។ 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 
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រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

ឡដើេបើវាស់វ  លុ AC ឡធវើដូចខាងឡប្កាេៈ   
1. រញ្េូ លផ្ខសឡរសាពណ៌ប្កហេឡៅកនុងប្ចករញ្េូ ល V   

2. បញ្េ៉ូ លផ្ខសឡរសាឡមម ចូលឡៅកនុងប្ចករញ្េូ ល G   

3. ោក់កុងតាក់េុខ្ងារឡៅកនុងេើតាងំ ACV ឡដើេបើពធាីពត្រតវ  លុ AC   

 
  



   
 

113 
 

 សន្លរ OPERATON 5.2.3-10 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងមួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ការឡធវើឡរសារនា 
ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : ឡសៀគ្វើដំឡ ើងអគ្គសិនើ 
ររកិាា រ : ឌើជើែល Multimeter (UNI-T/UT131B) 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
A. រចនាសេា័នធអនកសាកលបង 

1. ឡអប្កង់ LCD 
2. កុងតាក់រាូរេុខ្ងារ 
3. Jack 10A 
4. Jack COM 
5. Jack វជិាម្ពន 
6. រ៊េូរុងរកាេិននន័យ 
7. រ៊េូរុង Backlight 

 
 

B. ការវាស់ថវងភាេជាប់គាែ  (Continuity) 

ការប្ពម្ពន៖ ឡដើេបើឡជៀសវាងការឆ្ក់អគ្គើសនើ សូេកំុវាសស់ទង់continuityឡៅឡលើឡសៀគ្វើ 
ឬថខ្ែថដលម្ពនវ  លុ (រិេការផ្គរ់ផ្គង់ថាេពលឡៅឡសៀគ្វើថដលគ្តូ្វសាកលបង)។ 

 
1. កំណរ់េុខ្ងាររាូរឡៅេើតាងំសំឡ ង 
2. រញ្េូ លឌុយពត្រតឡមម ឡៅកនុងរនធឡោរអវជិាម្ពន (COM) 
3. រញ្េូ លឌុយឡរសាប្កហេឡៅកនុងរនធឡោរវជិាម្ពន (Ω) ។ 
4. រ េះចុងននផ្ខសពធាឡីរសាសាកលបងឡៅកាន់ឡសៀគ្វើ ឬថខ្ែថដលអនកចង់ពិនិរយ។ 
5. ប្រសនិឡរើពរ  រុីរតង់ រិចជាងប្រថហល 30 ឡនាេះសញ្ជា ថដលអាចសាា រ់ាននឹងរនលឺឡ ើង។ 
ប្រសនិឡរើឡសៀគ្វើចាំហរ ការរងាា ញនឹងរងាា ញ "1" ។ 

 
វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
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- រិរសអនុវត្ត 

- ឡរសាសរឡសរ 

 
 
រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. បិទគ្បភេអគគិរនីពៅកាន់ពរៀគាីផ្ដ្លគ្តូ្វពធាីត្រត   

2. កំណរ់េុខ្ងាររាូរឡៅេើតាងំសំឡ ង   

3. រញ្េូ លឌុយពត្រតឡមម ឡៅកនុងរនធឡោរអវជិាម្ពន (COM)   

4. រញ្េូ លឌុយឡរសាប្កហេឡៅកនុងរនធឡោរវជិាម្ពន (Ω) ។   

5. រ េះចុងននផ្ខសពធាឡីរសាសាកលបងឡៅកាន់ឡសៀគ្វើ 
ឬថខ្ែថដលអនកចង់ពិនិរយ។ 
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សនលឹកពត៍មាន   No .5.2.4-1 Components of the Electrical Control System 
Wiring Panel 
ពគាលពៅខនការរិកា: 
 -េនយល់េីផ្នែកពនសងៗខនគ្បេ័នធអគគិរនីរគ្ម្ពប់ពធាីការត្ភាជ ប់បណ្តត ញបញ្ញជ  

1. ផ្អាកបអែងៗនន្បព័នធបញ្ជា កាុង្បព័នធអគគិសនើ 

(1) Power Supply (2) Input 
Module (3) Output Module 

 

 
 

Input 
Module 

   Output 
Module 

  

A E-STOP C ផ្ខសពមម   A & B អាំេ៉ូលផ្បត្ង ផ្ខសគ្កហម និង ពមម   
B E-STOP NC ផ្ខសគ្កហម  D & E អាំេ៉ូលពលឿង ផ្ខសគ្កហម និង ពមម   
D ប ៉ូតុ្ងផ្បត្ង  C ផ្ខសពមម   G & H អាំេ៉ូលគ្កហម  ផ្ខសគ្កហម និង ពមម   
E ប ៉ូតុ្ងផ្បត្ង  NO ផ្ខសពខៀវ  J & K Buzzer ផ្ខសគ្កហម និង ពមម   
F ប ៉ូតុ្ងផ្បត្ង  NC ផ្ខសគ្កហម     

G ប ៉ូតុ្ងពមម   C ផ្ខសពមម      

H ប ៉ូតុ្ងពមម   NO ផ្ខសពខៀវ     

I ប ៉ូតុ្ងពមម   NC ផ្ខសគ្កហម     

J ប ៉ូតុ្ងគ្កហម  C ផ្ខសពមម      
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K ប ៉ូតុ្ងគ្កហម  NO ផ្ខសពខៀវ     

L ប ៉ូតុ្ងគ្កហម  NC ផ្ខសគ្កហម     

 
 
គុណរមបត្តិខនការពគ្បីគ្ារ់រុីញ ល់េី ប ៉ូតុ្ងចុច និងកុងតាក់ 
រញ្ញា មយួផ្ភលត្េបី ៉ូតុ្ង និងកុងតាក់ផ្ដ្លពគ្បជីាឧបករណ៍ចប់ពនតមីគជឺាកុងតាក់ពអ ចិគ្ត្ូម្ព ពញ ទចិផ្ដ្លនតល់

ន៉ូវវធិោីន្តរតរុវត្ថភិាេរគ្ម្ពប់ការចប់ពនតីមម ៉ូទ័រផ្ដ្លម្ពនបនទុកធាំ។ ឧបករណ៍Magnetic starterក៏នតល់
ន៉ូវការការររខាុះវ  លុនងិបនទុកពលីរនិងការផ្ទត ច់ពដ្ឋយរា័យគ្បវត្តកិែុងករណីម្ពនការដ្ឋចច់រនតអគគរិន។ី ប ៉ូ
តុ្ងពបកី/បទិ ឬកុងតាកក់ាច ់ធមមតា ផ្ដ្លរការញ្ញា ចប់ពនតីម មនិម្ពនលកខណៈេិពររផ្ដ្លាន
េិេណ៌នាខាងពលីពទ។ 

ឧបករណ៍ Output 
មុខងាររបរ់ឧបករណ៍ Outputគពឺដ្ីមបអីនុវត្តកិចេការជាកោ់ក់មយួ ឬពដ្ីមបនីតល់ដ្ាំណឹងដ្លអ់ែកពគ្បីគ្ារអ់ាំេី

ោថ នភាេជាក់ោក់ខនគ្បេន័ធ។ ឧទាហរណ៏ខនឧបករណ៍ Output គឺ អាំេ៉ូល, buzzer, ម ៉ូទ័រ DC , DC 
Solenoid ។ 

 
រពី  និងកុងតាក់ទ័រ 
 
រពី គឺជាកុងតាក់ផ្ដ្លដ្ាំពណីរការពដ្ឋយអគគរិនី។ រពី ជាពគ្ចីនពគ្បីពអ ចិគ្តូ្ម្ព ពញ ទិចពដី្មបដី្ាំពណីរ
ការរបត៉ូរពដ្ឋយពមកានិច (ចលនា)ប ុផ្នតពគាលការណ៍គ្បតិ្បត្តិការពនសងពទៀត្ក៏គ្តូ្វានពគ្បីគ្ារ់
នងផ្ដ្រ។ រពី គ្តូ្វានពគ្បីពៅកផ្នលងផ្ដ្លវាចាំាច់ពដី្មបគី្គប់គ្គងពរៀគាីពដ្ឋយរញ្ញា ថាមេល
ទាប (ជាមួយនឹងការដ្ឋក់ពៅដ្ឋច់ចរនតអគគិរនី រវាងពរៀគាីបញ្ញជ  និងពរៀគាីផ្ដ្លពយងីចង់បញ្ញជ ) 
ឬកផ្នលងផ្ដ្លពរៀគាីជាពគ្ចីនគ្តូ្វានបញ្ញជ ពដ្ឋយរុញី ល់ផ្ត្មួយ។ គ្បពភទខនរពី ផ្ដ្លអាច
គ្គប់គ្គងថាមេលខារផ់្ដ្លគ្តូ្វការពដី្មបបីញ្ញជ ពដ្ឋយផ្ទទ ល់ន៉ូវម ៉ូទ័រពអ ចិគ្តិ្ច ឬបនទុកពនសងពទៀត្
គ្តូ្វានពគពៅថា contactor ។ រពី ផ្ដ្លម្ពនឧបករណ៏គ្បតិ្បត្តិការពគ្ចីនអាចគ្តូ្វានពគ្បីពដី្មបី
ការររពរៀគាីអគគិរនីេីការពលីរបនទុកឬពេលម្ពនកាំហុរ។ 
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ម ៉ូឌីល 
 ពលខពជីង  និមិត្តរញ្ញា  

 
របុាំរពី  (CR) 

13 & 14    
C 

  
 
 

 
កុងតាក់ពជងីចាំហរ (NO) 

9 & 5 C 
10 & 6 
11 & 7 
12 & 8 

 

 

 
កុងតាក់ពជងីជាប់ (NC) 

9 & 1 C 
10 & 2 
11 & 3 
12 & 4 
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រពី កាំណត់្ពេល 

 
រពី កាំណត្់ពេលជារពី ផ្ដ្លម្ពនមុខងារកាំណត្់ពេល នលតិ្កែុងត្ួរពី ផ្ត្មតង។ ត្នួាទី

របរ់វាគឺពដ្មីបគី្គប់គ្គងដ្ាំពណីរការណ្តមួយពដ្ឋយចពនាល ុះពេល។ ភាេខុរគាែ រវាងរ ី
ព ធមមតា និងរពី កាំណត្់ពេលគថឺា រពី ធមមតាភាជ ប់រផឺ្ទត ច់ពជីងកុងតាក់ពេលផ្ដ្ល
ម្ពនចរនត្លងកាត្់របុាំរបរ់វា។ ចាំពរុះរពី កាំណត្់ពេលវញិ កុងតាកប់ិទរពឺបកីកែុង
ចពនាល ុះពេលណ្តមួយពគ្កាយរបុាំម្ពនចរនត្លងកាត្។់  

 
I/O interface 

 
Input/Output គជឺានល៉ូវទាំនាក់ទាំនងរវាងគ្បេន័ធពៅនឹងេភិេខាងពគ្ៅ ផ្ដ្លវាអាចជា

មនុរសរគឺ្បេ័នធមយួពទៀត្។ Input ជារុីញ្ញា ល់ផ្ដ្លទទលួពដ្ឋយគ្បេ័នធ ពហយី 
Outputជារុីញ ល់ផ្ដ្លនតល់ពដ្ឋយគ្បេន័ធ។ 

 
ឧបករណ៍ I/O គ្ត្ូវានពគ្បីពដ្ឋយមនុរសណ្តម្ពែ ក់ពដ្មីបទីាំនាកទ់ាំនងជាមយួគ្បេ័នធ។ 

ឧទាហរណ៍ ឧបករណ៍ Input ម្ពនដ្៉ូចជាប ៉ូតុ្ង នងិកុងតាក់ផ្ដ្លភាជ បម់កគ្បេ័នធ 
អនុញ្ញា ត្ពអាយអែកពគ្បីគ្ារអ់ាចបញ្ញជ មកគ្បេ័នធ។ ចាំផ្ណកឯម ៉ូទ័រ រអឺាំេ៉ូលផ្ដ្ល
ភាជ ប់មកគ្បេ័នធគ្ត្ូវពដ្រីត្ួជា Output ។ 
 

ការដ្ឋក់ព ម្ ុះផ្ខស និងដ្ឋក់ផ្ទល កផ្ខស 
 
ពដ្ឋយម្ពនផ្ខសជាពគ្ចីនភាជ ប់មកផ្នែក I/O ភាេគ្ចលាំផ្ខសជាបញ្ញា មួយផ្ដ្លអាចពកីត្ព ី
ង។ ការត្រផឺ្ទត ច់ផ្ខសពដ្ឋយគ្ចលាំជាបញ្ញា ធាំ។ វាជាពរឿងចាំាច់ណ្តរ់ផ្ដ្លពយងីគ្តូ្វដ្ឋក់
ព ម្ ុះផ្ខស និងដ្ឋក់ពលខក៉ូដ្រាំគាល់ពដ្ឋយគ្តឹ្មគ្តូ្វពដី្មបពីជៀរវាងបញ្ញា គ្ចលាំផ្ខសពនុះ 
និងម ាងពទៀត្ជួយេពនលឿនការជួរជុលពៅពេលផ្ដ្លម្ពនបញ្ញា ។ 
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TASK SHEET 5.2.4-1 
Title : ពធាីការកត់្រាំគាល់

េីពគ្គឿងនគុ ាំពនសង 
Performance 

Objective/s 
:  

Supplies/Materials : ម ៉ូឌុលបញ្ញជ គ្បេ័នធ
អគគិរនី  

Equipment :  
Steps/Procedure:  
Step 1: េិនិត្យពមីល និងយកចិត្តទុកដ្ឋក់ពលីម ៉ូឌីលខាងពគ្កាម 

POWER (2) INPUT MODULE          (3) OUTPUT 
MODULE 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

(1) Power Module : 
• គ្ចកចប់ភាជ ប់ពដី្មបយីកគ្បភេថាមេលច៉ូល 
• ឧបករណ៍បាំផ្លងថាមេល (បាំផ្លងេី 230V ac ពៅ 24V dc.) 
• Circuit breaker 
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• គ្ចកពជីងពដី្មបយីកគ្បភេថាមេលពចញពៅពគ្បី 
(2) Input Module: 

• ម្ពនប ៉ូតុ្ងរុវត្ថិភាេមួយ (ប ៉ូតុ្ងគ្កហមធាំ) 
• ម្ពនប ៉ូតុ្ងចុច Start េណ៍គ្កហម ពមម  និងខបត្ង 
• ម្ពនពជីងចប់ផ្ខសពភលីងពចញ និងច៉ូល 

(3) Output Module: 
• ម្ពនអាំេ៉ូលរញ្ញា បី ខបត្ង ទឹកគ្កូច និងគ្កហម 
• ម្ពនោផ្រ  នរាំពលងមួយ 
• ម្ពនពជីងចប់ផ្ខសពភលីងពចញ និងច៉ូល 
 
 
 
 
 
 
 

(4) ពជីងរពី  និងរពី កាំណត់្ពេល 
 
 
 
 

  រប ុ ៊ុំរពី កាំណត់្ពេល 
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(5) CONVEYOR 
 

 
 

Assessment Method: 
- រិរសកាំណត់្ និងពគ្ជីរពររីឧបករណ៍ 

 
Performance Criteria Check List 
Did you… 

YES NO 

1. ានកាំណត់្ និងពគ្ជីរពររី Power supply   
2. ានកាំណត់្ និងពគ្ជីរពររី Input module   
3. ានកាំណត់្ និងពគ្ជីរពររី Output module   
4. ានកាំណត់្ និងពគ្ជីរពររី Relay and timer relay   
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សនលឹកពត៍មាន   No .5.2.4-2 បក្សាយបសៀគវើអគគសិនើ 
ពគាលបាំណងវគគរិកា: 
-េនយល់េ ីblock diagram, ពរៀគាបីញ្ញជ , នងិពរៀគាីបញ្ញជ ម្ពនពគ្បីរពី  

ការបក្សាយបសៀគវើ 
 Block diagram ខនគ្បេ័នធបញ្ញជ  

 
គ្បេ័នធបញ្ញជ នគុ ាំព ងីពដ្ឋយបីផ្នែក: Input, Processing and Output 
 

ឧទាហរណ៍: 

 
 

 
ពរៀគាីបញ្ញជ  និងពរៀគាីថាមេល 
ពរៀគាខីាងពគ្កាមបងាា ញេីឧទាហរណ៍ខនពរៀគាបីញ្ញជ មយួផ្ទរ បញ្ញជ ពៅដ្ាំពណីរការពៅមុខ 

និងមកពគ្កាយខនផ្ខសរនConveyor ផ្ដ្លL1 នឹងភាជ ប់ពៅផ្ខសផ្ទរ នងិL2ភាជ ប់ពៅ
ផ្ខសណឺត្ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Input  “ខួកាល”  Output 

ពរនររ័  
 អែកបញ្ញជ    Actuator 

Signals 
Processing 

ឧបករណ៍ 
Outputរ ឺ
Actuator 

ឧបករណ៍ 
Input  
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បសៀគវើបញ្ជា បោយរ ើបឡ 
បញ្ញជ  ៉ូជិកពដ្ឋយពគ្បីរពី  ពអ ចិគ្ត្មូ្ព ពញ ទិក 

➢ ដ្ាំពណីរការរាំខាន់បីខនមុខងារ ៉ូជិកគឺ NOT , AND, OR។ មុខងារទាាំងបីពនុះ
អាចគ្តូ្វាននគុ ាំពចញពដ្ឋយពគ្បីគ្ារ់ពជីងកុងតាក់របររ់ពី ។ 

➢ កុងតាក់ S1 និង S2 គ្តូ្វានពគ្បីពដី្មបពីធាីដ្ាំពណីរការ ៉ូជិកបញ្ញជ ពៅអាំេ៉ូល L។ 
ឧទាហរណ៍ខាងពគ្កាមបងាា ញេីការពគ្បីកុងតាក់របរ់រពី  M1 និង M2 ពដី្មបពីអា
យម្ពនដ្ាំពណីរការដ្៉ូចការកាំណត់្ 
 

ការតាងរុីញ ល់ជាលកខណុះាយណ្តរ ី(Binary) (ON/OFF)(Low/High) 
 

 

ែ្ ប់ NOT (Inverter) 

 

• ពរៀគាី NOT ធមមតា។ ពេលមិនទាន់ចុចប ៉ូតុ្ង Start S1, ពនាុះគ្បពភទ
កុងតាក់ NC ខនS1 គឺភាជ ប់ចរនតគ្ោប់។  

•  ពដ្ឋយកុងតាក់S1 ភាជ ប់ចរនត នុុះនាាំពអាយអាំេ៉ូលL ភល ឺ
• ពេលចុចកុងតាក់S1 នាាំពអាយពជីងNCផ្ទត ច់ចរនត នុុះនាាំអាំេ៉ូល L រលត្់  
• ឧទាហរណ៍: ពេលមិនម្ពនវត្ថុរត់្កាត់្មុខពរនររ័ រុញី ល់ផ្ដ្លពចញេីផ្រនររ័1។ ពេល
ម្ពនវត្ថុកាត់្មុខ រុីញ លព់ចញ 0។ 

 
 
 
 
 
 

• 0 • 1 
• OFF • ON 
• No • Yes 
• 0 volt • 5 volts 
• Not Activated • Activated 

ប ៉ូតុ្ង 
(ចុច រ ឺ
អត់្) 

អាំេ៉ូល(ភលឺ
រអឺត់្) 

0 1 
1 0 
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ែ្ ប់ AND (ត្ជាពរ រ  )ី 

• ពេលផ្ដ្លប ៉ូតុ្ងទាាំងេីរ S1 និង S2 គ្តូ្វានចុច (ភាជ ប់ចរនត) ពទីបអាំេ៉ូ
ល L ភល ឺ

ឧទាហរណ៍: ចាំពរុះដ្ាំពណីរការម្ព រុនីកាត្់ ទាល់ផ្ត្អែកបញ្ញជ ម្ព រុនីដ្ឋក់ខដ្ទាាំងេីរពលបី ៉ូតុ្ងពដ្ីមបពីអាយ
ម្ព រុីនកាត្។់ ពគាលបាំណងពនុះគឺពដ្ីមបគី្ាកដ្ថាខដ្របរ់អែកបញ្ញជ គមឺ្ពនរុវត្ថិភាេពចញេីត្ាំបន់កាត្។់ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ប ៉ូតុ្ង (ចុច រ ឺ
អត្់) 

អាំេ៉ូល(ភលឺរ ឺ
អត្់) 

S1 S
2 

L 
0 0 0 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 

               Voltage +  Voltage - 
 
 
 
 

S1 
Relay 

M1 

 

               Voltage + Voltage - 
 
 
 
 
 
 
  

               Voltage + Voltage - 
 
 
 
 
 
 
 

M1 L 

S S

L 

M
1 

M
2 

L 
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ែ្ ប់ OR (ត្ជាផ្ខែង) 
• ពេលផ្ដ្លប ៉ូតុ្ងចាំហរ S1 រ ឺS2 គ្តូ្វានចុច ពនាុះអាំេ៉ូលL នឹងភលឺ 
• ឧទាហរណ៍: កផ្នលងគ្ចកទឹកច៉ូលកែុងដ្បនឹងគ្ចនដ្បពចញ
គ្បរិនពបីទាំងន់មិនគ្គប់គ្គាន់ រមិឺនម្ពនគគ្មបដ្ប 

•  
*ជាទ៉ូពៅ ពយីងអាចភាជ ប់កុងតាក់ជាផ្ខែងានពគ្ចីនតាមផ្ដ្រចងា់នពដី្មបីបពងកីត្ជា
លកខខណឌ  OR រតឺ្គាែ ជាពរ រពីដី្មបីបពងកីត្ានជាលកខខណឌ AND ពដី្មបីពៅបញ្ញជ អាំេ៉ូល 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INPUT 
Switch 

OUTPU
T 

Light 
S

1 
S

2 
L 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 
 

 
 

S1 
Relay 

 

S2 Relay 

M2 

 
Voltage 
+ 

 
Voltage - 

 
 
 

M2 

 
 

 L 
M1 

Voltage- 
Voltage+ 
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M
1 

S1 Relay 
 

S2 Relay 
M2 

ែ្ ប់ NAND (ត្ភាជ ប់ជាផ្ខែង) 
 

• ប ៉ូតុ្ងទាាំងេីរ S1 និងS2 ផ្ដ្លជាគ្បពភទNC គ្តូ្វផ្ត្ចុចទាាំងេីរ
ពដី្មបពីអាយអាំេ៉ូលរលត់្ 

• ឧទាហរណ៍: ពភលីងរញ្ញា អារនែភលឺគ្បរិនពបីប ៉ូតុ្ងរាាំងរុវត្ថិ
ភាេមិនទាន់ដ្ឋក់ពអាយដ្ាំពណីរការ និង limit switch រគ្ម្ពប់
ចប់ដុ្ាំការងារមិនទាន់ដ្ឋក់ពអាយដ្ាំពណីរការ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

INPUT 
Switch 

OUTPU
T 

Light 
S

1 
S2 L 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

S1 

L 

Voltage+ Voltage- 

M1 

M2 

Voltage+ L 
 
M1 
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ែ្ ប់ NOR (ត្គាែ ជាពរ រ)ី 
• ប ៉ូតុ្ងS1 និងS2 ផ្ដ្លជាគ្បពភទNC ពបីចុចមួយណ្តនុុះអាំេ៉ូលLនឹង
ផ្លងភល ឺ

• ឧទាហរណ៍: ពភលីងរញ្ញា រចួរល់នឹងភលឺព ងីពបីរិនទាាំងប ៉ូតុ្ងរុវត្ថិ
ភាេមិនគ្តូ្វានចុច និងពរនររ័េិនិត្យរីតុ្ណា ភាេមិនទាន់ម្ពន
ភាេពលរី។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

INPUT 
Switch 

OUTPU
T 

Light 
S

1 
S

2 
L 

0 0 1 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 0 

S1 S2 

L 



   
 

128 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



   
 

129 
 

សនលឹកពត៍មាន   No .5.2.4-3 ផ្អាក Input/Output នន្បព័នធបញ្ជា  
ពគាលបាំណងខនវគគរិកា: 

- េនយល់េីផ្នែក input និង Output 

ផ្នែកពនសងៗខនទ៉ូរបញ្ញជ  

User Interface Decision Making Perform a task/Alert use 

 
ឧបករណ៍ Input  

រញ្ញា ល់ Input ជាធមមតាគទឺទួលានេីប ៉ូតុ្ង កុងតាក ់នងិពរនរ័រពនសងៗពទៀត្ផ្ដ្លបាំ
ផ្លងលកខណុះរ៉ូបពអាយពៅជារញ្ញា ល់អគគិរន។ី កុងតាក ់និងពរនរ័រទាាំងពនាុះ
ម្ពនដ្៉ូចកែុងរ៉ូបខាងពគ្កាម។ ពរនរ័រអាចម្ពនេីរគ្បពភទគ ឺ

Toggle Switch Push Button Switch 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Types of Input Devices 

Signals 
Processing 

Output 
Devices or 
Actuator 

Input 
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Processing Section 

ពៅពេលផ្ដ្លម្ពនរុញី លេី់ឧបករណ៍Input គ្បេ័នធបញ្ញជ រា័យគ្បវត្តគ្តូ្វផ្ត្
នលិត្ន៉ូវរុីញ ល់ពៅឧបករណ៍Outputផ្ដ្លគ្តូ្វនឹងលកខខណឌ ផ្ដ្លាន
កាំណត់្កែុងឧបករណ៍បញ្ញជ ។ ពគ្គាងការបញ្ញជ ពនុះអាចកាំណត់្ពដ្ឋយេីរពរៀប ទី
មួយពដ្ឋយការត្ផ្ខសភាជ ប់េីឧបករណ៍មួយពៅមួយរមួគាែ ជាគ្បេ័នធ រពឺដ្ឋយការ
ររពររគ្បូគ្កាមពលីឧបករណ៍បញ្ញជ ។ ការត្ផ្ខសជាគ្បេ័នធម្ពនន័យថាមុខងារ
បញ្ញជ គឺគ្តូ្វពៅfixedផ្ត្មួយគ្បពភទប ុពណ្តណ ុះ។ ចាំផ្ណកការឯការររពរគ្បូ
គ្កាមវញិ ពយងីអាចដ្៉ូរមុខងារខនការបញ្ញជ ានពគ្ចីនយា ងពដ្ឋយគ្គាន់ផ្ត្បត៉ូគ្បូ
គ្កាមផ្ត្ប ុពណ្តណ ុះ។  

 

 

 

 
 

Hard-wired Systems Programmable Systems 
Relays Computers 
Electronic Logic Microprocessor 
Pneumatic Logic Programmable Controller (PC) system 

Microprocessor based 
control  



   
 

131 
 

Output Section 
ឧបករណ៍ដ្៉ូចជា ម ៉ូទ័រ រពី  អាំេ៉ូល វា ល់... ពធាីការបាំផ្លងរុីញ ល់េីគ្បេ័នធបញ្ញជ ពៅជាលទធនលណ្ត
មួយ។ ឧទាហរណ៍ រុីឡាំងខយល់ពធាីការបាំផ្លងេីចលនាខយល់ពអាយពៅជាចលនាពមកានិកគ្ត្ង់។  

 

 
 
 
 
 
 

Types of Output Devices 
 

Considerations for planning the layout of a control panel 
• Control panel layouts shall comply are identified, obtained, and 

understood. 
• Equipment is selected that complies with technical 

standards and job specifications and requirements. 
 

• Control panel layouts are planned to accommodate all 
necessary equipment with sufficient clearance to enable 
wiring/connecting and servicing with constraints imposed by 
job specifications 

• Control panel layouts are planned to comply with safety  
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• regulatory and functional requirements. 
 
 
Importance of neatness and tidiness in control panel wiring 
 

Cables in the control panel can be messy. It is therefore important to maintain 
neatness and tidiness in the control panel to reduce end cable confusion 
and for the ease of troubleshooting. 

 
 

  

General DC circuit principles Formula 
energy = power x time 𝑊 = 𝑝𝑡     

resistance =potential difference/current 
    

 𝑅 =  
𝑉

𝐼
 

power = potential difference x current 𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝐼2𝑅 =
𝑉2

𝑅
    

 

resistance = resistivity x conductor length 
 

cross-section area 

 
𝑅 =

𝑃𝑙

𝑎
 

total resistance of resistors in series 𝑅𝑡 = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 

total resistance of resistors in parallel  1

𝑅𝑡
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
  

total resistance of two resistors in parallel 
 

𝑅𝑡 =
𝑅1𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
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Appendix 
MC2002FP Electrical Installation  Formulae: 

General AC circuit principles Formul
a 

periodic time = 1/frequency 𝑇 =
1

𝐹
 

r.m.s value of voltage 𝑉𝑟𝑚𝑠 = 0.707 𝑉𝑚𝑎𝑥 

r.m.s value of current 𝐼𝑟𝑚𝑠 = 0.707 𝐼𝑚𝑎𝑥 
 

Impedance in Resistive –Inductive Series Circuit 𝑍 =
𝑉

𝐼
= √(𝑅2 + 𝑋𝐿

2) 

Impedance in Resistive –Capacitive Series Circuit 𝑍 =
𝑉

𝐼
= √(𝑅2 + 𝑋𝐶

2) 

true or active power in AC circuit 𝑃 = 𝑉𝐼 cos(∅) 

power factor 
 

𝑐𝑜𝑠(∅)

=
𝑅

𝑍
 

current, voltage & turn ratio of a Transformer 

 

 
𝑁1

𝑁2
=

𝑉1

𝑉2
=

𝐼2

𝐼1
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Three phase system Form
ula 

 
Star connection (Balanced load) 

IL = IP 

VL=√3V
P 

 
Delta connection (Balanced load) 

IL = √3 
IP 

VL = VP 
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សន្លររចិ្បចការ Operation Sheet 5.2.3 
ចំណងឡជើង : ការឡធវើឡរសាននការដំឡ ើងមួយផ្ទរ 
ឡរលរំណងននការអនុវរា : ការឡធវើឡរសាថផ្នដើ 

ការឡធវើឡរសាអុើសូ ង់ 
ការឡធវើឡរសាភាេភាជ ប់គាែ  (Continuity) 
ការឡធវើឡរសារ ូល 

ការផ្គរ់ផ្គង់/សម្ពា រៈ : • ឈុត្ដំឡ ើងឡសៀគ្វើអគ្គសិនើ 

ររកិាា រ : • ឧបករណ៍ពត្រតថផ្នដើ 
• ឧរករណ៍ឡធវើឡរសាអុើសូ ង់ 
• ថេ ប្រ Megger 
• អាណ្ត ូក Multimeter 
• ឌើជើែល Multimeter 

ជំហាន/នើរិវធិើ៖ 
1. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.2 - 1 

2. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.2 - 2 

3. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 1 

4. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 2 

5. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 – 3 

6. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 4 

7. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 – 5 

8. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 – 6 

9. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 7 
10. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 8 
11. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 – 9 
12. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 10 

វធិើសាន្ត្សាវាយរនេល៖ 
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រិរសអនុវត្ត 
 
រញ្ា ើប្ររួពិនិរយលកាណៈវនិិចឆ័យការអនុវរា 
ឡរើអនក… 

ាេ ឡេ 

1. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.2 - 1   

2. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.2 - 2   

3. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 1   

4. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 - 2   

5. រំឡពញសនលឹកកិចេការ 5.2.3 – 3   
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