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 បោក បសម្ ប ុន្ន់ ្បធានការយិល័យ នននាយកដ្ឋា នធានាគុណភាព និងជាម្ន្តនតើ

បបចចកបទសផ្អែក Curriculu and Module Development 
្កុម្ការងារបបចចកបទស៖ 

 Mr. Chong Choon Leong Program Coordinator cum Cherf Trainer 1 
 Mr. Loh Kum Fei Program Coordinator cum Cherf Trainer 2 And International 

Expert Construction 
 បណឌិ ត្ បោ បម្ ងោ ង អនុ្បធាន្កមុ្ ំនាញការជាតិ្ 
 Mr. Heng Seng Meng International Expert Electrical 
 បោក ្ាក់ ច័នទដ្ឋរ រទិធ ិ  ំនាញការជាតិ្  
 បោក បយឿន សាផ្រ  ម្ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក វា ន់ នអ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ ii 

 បោក ចំបរ ើន ទ៉ូច ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក គួន ហុើម្ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក ផ្សន សំណ្តង ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក គង់ វងេ្ាកដ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក រស់ រកា ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក ឆឹង បសរ ើវុ្ិន ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក សុភ័ណ បវាោ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក បសង សុវណ្តា រ  ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក ណ្ត ំសុខ្គើម្ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក គិន វសិាល ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក សុខ្ សុឫទធើ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក បនៀ សុភារ  ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក សាញ់ ្បសាល ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក វងេ សុើណ្ត ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បណឌិ ត្ នវ   វណាៈ ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក ្ទើ បព្  ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក សន ដ្ឋរុង ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 
 បោក លើម្ ភើង ្កុម្ការងារបបចចកបទស (TWG) 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ iii 

របបៀបប្បើ្ាស់សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាពបនេះ 

ស៉ូម្សាវ គម្ន៍! 
ម្ ៉ូឌុ្លបនេះម្ភនសម្ភា របណតុ េះបណ្តត ល និងសកម្មភាពស្ម្ភប់អែក បដើម្បើបំបពញផ្អែកសម្ត្ថភាព “ការ

្បតិ្បត្តិគំន៉ូរវសិវកម្ម” ម្ភនចំបណេះដឹង  ំនាញ និងឥរយិបែផ្ដលត្្មូ្វស្ម្ភប់ ផ្អែកមួ្យននសម្ត្ថភាព
សែ៉ូលរបស់គុណវុឌ្ឍកិ្មិ្ត្៥ នន្កបខ័្ណឌ គុណវុឌ្ឍជិាតិ្កម្ពុជា។ 

អែក្តូ្វអនុវត្តសកម្មភាពបរៀនជាបនតបនាទ ប់ បដើម្បើសប្ម្ចលទធអលសិកានើមួ្យៗ ននម្ ៉ូឌុ្ល។ បៅ
កែុងលទធអលសិកានើមួ្យៗ ម្ភនសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និង/ឬសនលឹក្បតិ្បត្តិ ឬសនលឹកការងារ ឬបញ្ជ ើលកាណវនិិចឆ័
យននការអនុវត្ត (ឯកសារបយងស្ម្ភប់អានបផ្នថម្បដើម្បើ ួយអែកឱ្យយល់កាន់ផ្ត្ចាស់ និងសកម្មភាព
ផ្ដលម្ភនត្្មូ្វការ)។ អនុវត្តសកម្មភាពទំងបនេះបដ្ឋយខ្លួនឯង បហើយបឆលើយន៉ូវសវ័យវាយត្នម្លបៅចុង
បញ្ច ប់ននលទធអលសិកានើមួ្យៗ។ អែកអាចដកសនលឹកចបម្លើយបៅចុងបញ្ច ប់ននម្ ៉ូឌុ្លនើមួ្យៗ (ឬយកពើ
អែកស្ម្បស្មួ្ល / ្គូបងវឹករបស់អែកន៉ូវ្កដ្ឋសស) បដើម្បើសរបសរចបម្លើយរបស់អែកស្ម្ភប់ការ្តួ្ត្ពិនិត្យ
ខ្លួនឯង។ ្បសិនបបើអែកម្ភនសំណួរ សុំកុំសាទ ក់បសទើរកែុងការបសែើសុំ ំនួយពើអែកស្ម្បស្ម្ួល ឬ្គូរបស់
អែក។ 
 
ចងចថំា៖ 

• និយយជាមួ្យ្គូរបស់អែក និងយល់្ពម្អំពើវ ិ្ ើផ្ដលអែកនឹងបរៀបចំវគគបណតុ េះបណ្តត លបនេះ។ អាន
ម្ ៉ូឌុ្លបដ្ឋយយកចិត្តទុកដ្ឋក់។ វា្តូ្វានផ្បងផ្ចកជាផ្អែកផ្ដល្គបដណត ប់បលើ ំនាញនិងចំបណេះ
ដឹងទងំអស់ផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើបញ្ច ប់ម្ ៉ូឌុ្លបនេះបដ្ឋយបជាគ ័យ។ 

• ប វ្ើការត្តម្រយៈព័ត៌្ម្ភនទងំអស់ និងបំបពញសកម្មភាពបៅកែុងផ្អែកនើមួ្យៗ។ 
• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភនបហើយបំបពញសវ័យវាយត្នម្ល។ ឯកសារបយងផ្ដលានបសែើ្តូ្វានរប់បញ្ច៉ូ ល
កែុងការបំបពញបផ្នថម្ន៉ូវសម្ភា រផ្ដលម្ភនបៅកែុងម្ ៉ូឌុ្លបនេះ។ 

• ភាគប្ចើន្បផ្ហលជា្គូរបស់អែកក៏នឹងកាល យជាអែក្តួ្ត្ពិនិត្យ ឬអែក្គប់្គងរបស់អែកផ្ដរ។ គាត់្
បៅទើបនាេះបដើម្បើគាំ្ ទអែក និងបងាហ ញអែកន៉ូវវ ិ្ ើ្តឹ្ម្្តូ្វកែុងការប វ្ើវា។ 

• អែកនឹងទទួលានឱ្កាសជាប្ចើនបដើម្បើសួរសំណួរ និងការអនុវត្តបលើការងារ។ ្តូ្វ្ាកដថា អែក
អនុវត្ត ំនាញែមើរបស់អែកកែុងអំ ុងបពលបពលបម្ភ ងប វ្ើការ្ម្មត្ត។ វ ិ្ ើបនេះអែកនឹងប វ្ើឱ្យ្បបសើរ
ប ើងទងំបលបឿន និងការចងចរំបស់អែក បហើយក៏ជាទំនុកចិត្តរបស់អែកអងផ្ដរ។ 

• និយយជាមួ្យមិ្ត្តរមួ្ការងារឬមិ្ត្តរមួ្ថាែ ក់ផ្ដលម្ភនបទពិបសា្ន៍ប្ចើន បហើយសុំការផ្ណនា។ំ 
• ប្បើសវ័យវាយត្នម្លបៅចុងបញ្ច ប់ននផ្អែកនើមួ្យៗ បដើម្បើសាកលបងវឌ្ឍនភាពផ្ទ ល់ខ្លួនរបស់អែក។ 
ប្បើបញ្ជ ើលកាណវនិិចឆ័យការអនុវត្តផ្ដលានរកប ើញបនាទ ប់ពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន បដើម្បើពិនិត្យបម្ើលការ
អនុវត្តបដ្ឋយខ្លួនឯង។ 

• បៅបពលអែករចួរល់ស៉ូម្ឱ្យ្គូរបស់អែកបម្ើលអែកអនុវត្តសកម្មភាពផ្ដលម្ភនផ្ចងបៅបលើម្ ៉ូឌុ្លបនេះ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ iv 

• បៅបពលអែកប វ្ើការត្តម្រយៈសកម្មភាព ស៉ូម្សួរបយបល់ជាោយលកាណ៍អកេរអំពើវឌ្ឍនភាព
របស់អែក។ ្គូរបស់អែកនឹងបនតអតល់ម្តិ្្ត្លប់ / ការវាយត្នម្លជាមុ្ន។ បៅបពលអែកបញ្ច ប់ធាតុ្
នើមួ្យៗបដ្ឋយបជាគ ័យ សុំសួរ្គូរបស់អែកឱ្យកត់្សម្ភគ ល់បលើរាយការណ៍ ផ្ដលអែកប្ត្ៀម្ខ្លួន
ស្ម្ភប់ការវាយត្នម្ល។ 

• បៅបពលអែកម្ភនអារម្មណ៍ប ឿជាក់ថា អែកម្ភនសម្ត្ថភាពកែុងការអនុវត្ត្គប់្គាន់ ស៉ូម្បសែើសុំ្គូ
របស់អែកឱ្យវាយត្នម្លអែក។ លទធអលននការវាយត្នម្លរបស់អែកនឹង្តូ្វានកត់្្ត្តទុកបៅកែុងត្តរង
វឌ្ឍនភាព និងត្តរងសមិ្ទធអលរបស់អែក។ 

• អែក្តូ្វម្ភនសម្ត្ថភាពបលើម្ ៉ូឌុ្លបនេះជាមុ្ន មុ្ននឹងបនតបៅម្ ៉ូឌុ្លបនាទ ប់ាន។ 
 

ការទទលួសាគ ល់ការសិកាផ្ដលម្ភនមុ្ន (ទ.ស.ម្.) 
អែក្បផ្ហលជាម្ភនចំបណេះដឹង និង ំនាញមួ្យចំនួន ឬប្ចើនម្ភនបៅកែុងបសៀវបៅសម្ភា រសិកាផ្អែក

បលើសម្ត្ថភាពបនេះបនេះ ពើប្ពាេះអែក៖ 
• ានប វ្ើការមួ្យរយៈ 
• ានបញ្ច ប់ការបណតុ េះបណ្តត លបៅកែុងវសិ័យបនេះ។  
្បសិនបបើអែកអាចបងាហ ញដល់្គូរបស់អែកថាអែកម្ភនសម្ត្ថភាព បៅបលើ ំនាញឬ ំនាញជាក់ោក់

ណ្តមួ្យ ស៉ូម្និយយជាមួ្យ្គូអំពើការទទួលសាគ ល់ការសិកាផ្ដលម្ភនពើមុ្ន ដ៉ូបចែេះអែកមិ្នចាំច់ប វ្ើការ
បណតុ េះបណ្តត លម្តងបទៀត្បទ។  

្បសិនបបើអែកម្ភនគុណវុឌ្ឍ ិឬវញិ្ហា បនប្ត្សម្ត្ថភាពពើការបណតុ េះ បណ្តត លពើមុ្ន ស៉ូម្បងាហ ញវាបៅ
្គូរបស់អែក។ ្បសិនបបើ ំនាញផ្ដលអែកទទួលានបៅម្ភនសុពលភាព និងពាក់ព័នធនឹងផ្អែកននសម្ត្ថ-
ភាព វាអាចកាល យជាផ្អែកមួ្យននភសតុត្តងផ្ដលអែកអាចបងាហ ញស្ម្ភប់ ទ.ស.ម្.។ អែកអាចនឹងមិ្ន្ាកដ
អំពើសុពលភាពបៅបលើ ំនាញរបស់អែក ស៉ូម្ពិភាកាបរឿងបនេះជាមួ្យ្គូរបស់អែក។ 

បៅចុងបញ្ច ប់ននម្ ៉ូឌុ្លបនេះ គឺជាកំណត់្្ត្ត្បចនំែៃរបស់្គូ។ ប្បើកំណត់្្ត្តបនេះបដើម្បើកត់្្ត្តកាល
បរបិចឆទសំខាន់ៗ ការងារផ្ដលានអនុវត្ត និង្ពឹត្តិការណ៍បៅកផ្នលងប វ្ើការបអេងបទៀត្ ផ្ដលនឹង ួយអែកកែុង
ការអតល់ព័ត៌្ម្ភនលម្ែិត្បផ្នថម្ដល់្គូ ឬអែកវាយត្នម្លសម្ត្ថភាពរបស់អែក។ កំណត់្្ត្តននសមិ្ទធអលបនេះក៏
្តូ្វានអតល់ ៉ូនស្ម្ភប់្គូបងវឹករបស់អែក បៅបពលអែកបញ្ច ប់ម្ ៉ូឌុ្ល។ 
  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ v 

សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព (CBLM) បញ្ជ ីផ្អែកសម្ត្ថភាព 

សម្ត្ថភាពម្៉ូលដ្ឋា ន 

ល.រ ផ្អែកសម្ត្ថភាព ចំណងប ើងម្ ៉ូឌុ្ល បលខ្ក៉ូដ 

១ 
្តួ្ត្ពិនិត្យកម្មវ ិ្ ើនន ំនាញទំនាក់ទំនង
គនលឹេះបៅកែុងកផ្នលងការងារ 

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យកម្មវ ិ្ ើនន ំនាញ
ទំនាក់ ទំនងគនលឹេះបៅកែុងកផ្នលង
ការងារ 

POWE 0501 

២ 
្តួ្ត្ពិនិត្យនិងការអភិវឌ្ឍនន្កុម្និង
បុគគល 

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យនិងការអភិវឌ្ឍនន
្កុម្ និងបុគគល 

POWE 0502 

៣ 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបដ្ឋេះ្សាយបញ្ហហ
បបចចកបទសបៅកផ្នលងការងារ 

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យការបដ្ឋេះ្សាយបញ្ហហ  
បបចចកបទសបៅកផ្នលងការងារ 

POWE 0503 

៤ 
្តួ្ត្ពិនិត្យការ្បម្៉ូលទិនែន័យនិងវភិាគ
បៅកផ្នលងប វ្ើការ 

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យការ្បម្៉ូលទិនែន័យ 
និងវភិាគបៅកផ្នលងប វ្ើការ 

POWE 0504 

៥ 
ប វ្ើផ្អនការនិងបរៀបចំការងារស្ម្ភប់្កុម្
ការងារទ៉ូបៅ 

ការប វ្ើផ្អនការនិងបរៀបចំការងារ 
ស្ម្ភប់្កុម្ការងារទ៉ូបៅ 

POWE 0505 

៦ 
្តួ្ត្ពិនិត្យការអនុវត្តការការពារបរសិាថ ន ការ្តួ្ត្ពិនិត្យការអនុវត្តការការពារ 

បរសិាថ ន 
POWE 0506 

៧ 
្តួ្ត្ពិនិត្យបញ្ហហ ្បឈម្ការងារ OHS បៅ
កែុងឧសាហកម្ម 

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យបញ្ហហ ្បឈម្ការងារ 
OHS បៅកែុងឧសាហកម្ម 

POWE 0507 

៨ 
អនុវត្តបយនឌ័្រនិងសម្ភាពសងគម្បគាល
ការណ៍និងបគាលនបយាយ 

ការអនុវត្តបយនឌ័្រនិងសម្ភាព
សងគម្ បគាលការណ៍និងបគាល
នបយាយ 

POWE 0508 

៩ 
្តួ្ត្ពិនិត្យត្តម្នើតិ្វ ិ្ ើពិបសសនិង
បសៀវបៅផ្ណនា ំ

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យត្តម្នើតិ្វ ិ្ ើពិបសស 
និងបសៀវបៅផ្ណនា ំ

POWE 0509 

១០ 

្តួ្ត្ពិនិត្យការប្ត្ៀម្លកាណៈ
បបចចកបទសការប្បើ្ាស់និងការ្គប់្គង
សម្ភា រឧបករណ៍ និងបរកិាា បអេងៗ 

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យការប្ត្ៀម្លកាណៈ 
បបចចកបទសការប្បើ្ាស់និងការ
្គប់្គងសម្ភា រឧបករណ៍ និងបរកិាា
បអេងៗ 

POWE 0510 

១១ 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបក្សាយបបចចកបទសគំន៉ូរ 
ការប វ្ើផ្អនការ និងការគណនាគណិ
ត្វទិា 

ការ្តួ្ត្ពិនិត្យការបក្សាយបបចចក 
បទសគំន៉ូរ ការប វ្ើផ្អនការ និងការ
គណនាគណិត្វទិា 

POWE 0511 

 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ vi 

 

សម្តថភារសនលូ 

ល.រ ផ្អែកសម្ត្ថភាព ចំណងប ើងម្ ៉ូឌុ្ល បលខ្ក៉ូដ 

១ 
ដំប ើងនិង្បតិ្បត្តិបត្សតបណ្តត ញអគគិ

សនើកែុងអគារសាែ ក់បៅ 

ការដំប ើងនិង្បតិ្បត្តិបត្សតបណ្តត ញ

អគគិសនើកែុងអគារសាែ ក់បៅ 
POWE 6501 

២ 

ដំប ើងនិង្បតិ្បត្តិបត្សតបណ្តត ញអគគិ

សនើកែុងអគារពាណិ ជកម្ម និងអគារ

ឧសាហកម្ម 

ការដំប ើងនិង្បតិ្បត្តិបត្សតបណ្តត ញ

អគគិសនើកែុងអគារពាណិ ជកម្ម និងអគារ

ឧសាហកម្ម 

POWE 6502 

៣ 
ប្បើ្ាស់និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិ

សនើ 

ការប្បើ្ាស់និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិ

សនើ 
POWE 6503 

៤ 
ដំប ើង្បព័នធថាម្ពលនិងទ៉ូរផ្ចក

ចយថាម្ពល 

ការដំប ើង្បព័នធថាម្ពលនិងទ៉ូរផ្ចក

ចយថាម្ពល 
POWE 6504 

៥ 
ភាជ ប់្បព័នធសុវត្ថិភាពនិង្បកាស

អាសនែ 

ការភាជ ប់្បព័នធសុវត្ថិភាពនិង្បកាស

អាសនែ 
POWE 6505 

៦ សរបសរកម្មវ ិ្ ើ្បព័នធអគារនវឆ្លល ត្ ការសរបសរកម្មវ ិ្ ើ្ បព័នធអគារនវឆ្លល ត្ POWE 6506 

៧ ដំប ើង្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ ការដំប ើង្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ POWE 6507 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ vii 

ខ្លឹម្សារម្ ូឌុលលម្ែិត 

លម្លរៀន  ៖ ការតលម្លើងនិងផ្ែទ ំអានុភារនិងព្បរ័នធបញ្ញា ររនងុអាគារ 
ផ្អនរននចំលណះដឹង ៖ ការផ្ែទពំ្បរ័នធសឡូារនលឺព្រះអាេិតយ 
ចំណងលជើងម្ ូឌុល ៖ ការផ្ែទពំ្បរ័នធសឡូារនលឺព្រះអាេិតយ 
រិណ៌នាអំរីម្ ូឌុល ៖ ម្ ៉ូឌុ្លបនេះបផ្ដ ត្បលើលទធអលផ្ដលទម្ទរបអាយបចេះការរចនា,ដំបម្លើង,ប វ្ើ
បត្សដ និងផ្ែទំ្ បព័នធស៉ូឡាពនលឺ្ពេះអាទិត្យ ទងំដ្ឋច់បដ្ឋយផ្ ក(Standalone) និងភាជ ប់ជាមួ្យ Grid 
(grid-tied) អនុបោម្ត្តម្សតង់ដ្ឋរ បទបញ្ហជ  និង្កម្្បតិ្បត្តិកែុងតំ្បន់ផ្ដលពាក់ព័នធ។ 

លេធអលសរិា (ល.ស)៖ 

ប្កាយបញ្ច ប់ម្ ៉ូឌុ្លបនេះ សិសេ ឬអែកច៉ូលរមួ្នឹងអាចម្ភនសម្ថភាពដ៉ូចខាងប្កាម្៖ 

ល.ស ១៖ ភាជ ប់ម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាបៅកែុងការកំណត់្រចនាសម្ព័នធបអេងៗ 

ល.ស ២៖ បត្សដដំបណើ រការននម្ ៉ូឌុ្ល PV បៅកែុងលកាខ័្ណឌ ដំបណើ រការបអេងគាែ  

ល.ស ៣៖ ផ្ែទំ្ បព័នធស៉ូឡា PV ផ្ដលមិ្នភាជ ប់ជាមួ្យបណ្តត ញអគគិសនើ (off grid) 

ល.ស ៤៖ ផ្ែទំ្ បព័នធស៉ូឡា PV ផ្ដលភាជ ប់ជាមួ្យបណ្តត ញអគគិសនើ (on grid) 
   



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការដំប ើង្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 1 

ល.ស ១៖ ភាា ប់ម្ ូឌុលសឡូាលៅរនងុការរំណត់រចនាសម្ព័នធលអសង  

ប្កាយបញ្ជ ប់លទធអលសិកាបនេះ សិសេ ឬសិកាា កាម្នឹងអាចម្ភនសម្ថភាពដ៉ូចខាងប្កាម្៖ 
១.១. បត្សដបនទេះស៉ូឡាបៅប្កាម្លកាខ័្ណឌ ពនលឺបអេងគាែ  និងវាស់ត្ង់សយុងបចញរបស់វា។ 
១.២. ភាជ ប់និងវាស់ត្ង់សយុងបសៀគវើចំហរបស់បនទេះស៉ូឡា២បៅកែុងទ្ម្ង់ជាបស រ ើ និងជាផ្ខ្ែង។ 
១.៣. ភាជ ប់និងវាស់ត្ង់សយុងបសៀគវើចំហ (Voc) និងចរនដបសៀងគវើឆលងបភលើង (Isc) ស្ម្ភប់ម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា
ផ្ដលអដល់ឲ្យ។ 
១.៤. ភាជ ប់ម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាពើរជាបស រ ើ បហើយវាស់ Voc និង Isc របស់្បព័នធ។ 
១.៥. ភាជ ប់ម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាពើរជាផ្ខ្ែង បហើយវាស់ Voc និង Isc របស់្បព័នធ។ 
១.៦. ភាជ ប់ និងអគ៉ូរអគងម្ ៉ូឌុ្ល PV ជាបស រ ើពើរជាផ្ខ្ែង បហើយវាស់ Voc និង Isc របស់្បព័នធ។ 
១.៧. អគុ ំម្ ៉ូឌុ្ល PV បដើម្បើបបងកើត្្បព័នធបៅត្តម្ត្ង់សយុងផ្ដលចង់ាន។ 
១.៨. សបងកត្និងអនុបោម្បៅត្តម្បគាលការណ៍សុវត្ថិភាព្គប់បពល។ 
  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 2 

បសចកតីផ្ណនាំស្ម្ភបស់ិកាា កាម្ 

សកម្មភាពសិកា បសចកតើផ្ណនា ំ
• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-១៖ បសចកដើបអដើម្អំពើ
ម្៉ូលដ្ឋា ន្គឹេះននស៉ូឡា 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-១/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-១៖ បសចកដើបអដើម្
អំពើម្៉ូលដ្ឋា ន្គឹេះននស៉ូឡា 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-១ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-២៖ ចំបណេះដឹងបលើ
្បបភទម្ ៉ូឌុ្ល PV 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-២/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-២៖ ចំបណេះដឹងបលើ
្បបភទម្ ៉ូឌុ្ល PV 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-២ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៣ ៖ វាកយសពទកែុងម្ ៉ូ
ឌុ្លស៉ូឡា PV 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៣/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៣ ៖ វាកយសពទកែុង
ម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា PV 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៣ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 3 

ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៤៖ ការដំបម្លើងផ្ទ ងំ
ស៉ូឡា និងការភាជ ប់ផ្ខ្េ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៤/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៤៖ ការដំបម្លើងផ្ទ ងំ
ស៉ូឡា និងការភាជ ប់ផ្ខ្េ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៤ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៥៖ ពាកយបអេងៗ
ស្ម្ភប់ប្បើកែុងស៉ូឡា 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៥/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៥៖ ពាកយបអេងៗ
ស្ម្ភប់ប្បើកែុងស៉ូឡា 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៥ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៦៖ ការពិណ៌នាអំពើ
ឧបករណ៍អគគិសនើចាំច់ស្ម្ភប់ស៉ូឡា 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.១-៦/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
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ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៦៖ ការពិណ៌នា
អំពើឧបករណ៍អគគិសនើចាំច់ស្ម្ភប់ស៉ូឡា 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.១-៦ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• សនលឹកកិចចការ ៥.៧.១-១ 1.ការប វ្ើបត្សតសាក
លបង photocell បៅប្កាម្លកាណឌ ពនលឺបអេងគាែ  
និងវាស់ត្ង់សយុង 

សនលឹកកិចចការ ៥.៧.១-១ / ស៉ូម្អនុវត្តកិចចការ
បដ្ឋយម្ភនផ្ចងកែុងនិតិ្វ ិ្ ើ បហើយវាយត្នម្លការ
្បតិ្បត្តិរបស់អែកបដ្ឋយប្បើ្ាស់លកាណៈវនិិចឆ័
យបៅកែុងសនលឹកកិចចការ។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.១-១៖ លសចរដីលអដើម្អំរីម្ូលដ្ឋា នព្្ឹះននសឡូា 

បត្ើស៉ូឡាបសល(Solar Cell)ប វ្ើការយ ងដ៉ូចបម្ដច? 
ភាគប្ចើនននស៉ូឡាបសល្ត្ូវានបបងកើត្ប ើងបដ្ឋយ្គាប់ខ្ាច់ silicon ផ្ដលបផ្ម្លងពនលឹ្ពេះអាទិត្យបៅ
ជា្បភពថាម្ពលអគគ ិសនើចរនតជាប់(DC)។ ស៉ូឡាបសល្ត្ូវានភាជ ប់ជាបស រ ើជាម្ួយនឹងadjacent 
panel បដ្ឋយប្បើ្បបភទផ្ខ្េ solar cable។ 
 

 
 

កែុងផ្ទ ងំស៉ូឡាម្ភនការភាជ ប់ជាបស រ ើរបស់បសលបមម ត្៉ូចៗជាប្ចើនបញ្ជ៉ូ លគាែ ។ ផ្ទ ងំស៉ូឡាអាចភាជ ប់គាែ ជាបស 
រ ើ ឬ ផ្ខ្ែងបដើម្បើកាល យជាបណដុ ំ ផ្ទ ងំពនលឹ្ពេះអាទិត្យ (Solar Array)។ 
 បសលបមម ត្៉ូចៗប វ្ើការកែុងវត្តម្ភនរបស់ពនលឺ្ពេះអាទិត្យឬ វទិយុសកម្មប ុផ្នតវាម្ិនាន្សូបកបដដ  បៅ
បបងកើត្ជាថាម្ពលអគគិសនើបទ។ បបើវទិយុសកម្មកាន់ផ្ត្ខ្ពស់ការអលិត្ថាម្ពលអគគិសនើកាន់ផ្ត្ប្ចើន។ 
 វទិយុសកម្មនន្ពេះអាទិត្យបបងកើត្ជា្កុម្ននអ៉ូតុ្ងផ្ដលម្ភនថាម្ពលកំណត់្បៅបលើនអទននបសលស៉ូឡា
បហើយានបបងកើត្ជាថាម្ពលអគគិសនើបដ្ឋយបសលស៉ូឡា្សូបថាម្ពលពើអ៉ូតុ្ង។ អ្ត្តននការ្សូប
អា្ស័យបៅនឹងថាម្ពលននអ៉ូតុ្ង បហើយនឹងចបនាល េះថាម្ពល (band-gap energy) ននសម្ភសធាតុ្របស់
ស៉ូឡាសឺម្ើកុងឌុ្ចទ័រ និងបងាហ ញជា បអ ចិ្តុ្ង-វ  ុល(electron-volt) (eV)។ 
 អ៉ូតុ្ងទងំបនេះ្តូ្វាន្សូបបដ្ឋយសឺម្ើកុងឌុ្ចទ័រ ផ្ដលអដល់បអាយម្កន៉ូវការបបងកើត្គ៉ូននបអ ចិ្តុ្
ងជាមួ្យនឹង្បបោង(electron-hole) បដ្ឋយបអ ិច្តុ្ងម្ភនបនទុកអវ ិជម្ភន និង្បបោងម្ភនបនទុក
វ ិជម្ភន។ បៅបពលផ្ដលប្គឿងទទួល្តូ្វានភាជ ប់ បអ ិច្តុ្ង និង្បបោងបៅ្ត្ង់ចំណុច្បសពវចប់
បអដើម្ផ្ដ ច់បចញ ជាមួ្យនឹង្បបោងផ្ល ស់ទើបៅរកផ្អែកខាងអាណ៉ូ ត្(Anode)  និងបអ ចិ្តុ្ងផ្ល ស់ទើបៅ
ខាងកាត្៉ូត្(Cathode)។ 
 ការផ្ដ ច់បចញន៉ូវបនទុកទងំពើរ្បបភទបបងកើត្ន៉ូវភាពខុ្សគាែ ននប ៉ូត្ង់ផ្សយល និងបងកបអាយម្ភនត្បងើ
សយុលចបនាល េះចុងទងំពើរននស៉ូឡាបសល។ ត្ង់សយុងប វ្ើបអាយម្ភនចរនដរត់្កែុងបសៀគវើ។ 
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ដា្កាបននការបបងកើត្គ៉ូននបអ ចិ្តុ្ងជាមួ្យនឹង្បបោង 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.១-១ 
្ត្ូវ រខុឺ្ស 

បសចកដើផ្ណនា៖ំ គ៉ូសរងវង់បលើ ប្ម្ើស “្តូ្វ” បបើ្បបយគជាចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ និង ប្ ើស “ខុ្ស” ចំបពាេះ
្បបយគផ្ដលមិ្ន្តឹ្ម្្តូ្វ៖ 

1. ស៉ូឡាប វ្ើការប្កាយម្ភនវត្តម្ភនពនលឺ្ពេះអាទិត្យ (្តូ្វ ឬ ខុ្ស) 
2. បៅបពលម្ភនកបដត កានផ្ត្ខាល ងំវាអលិត្ាន្បូតុ្ងបដើម្បើបបងកើត្ន៉ូវអគគិសនើ (្តូ្វឬខុ្ស) 
3. ការ្សូបពនលឺ្ពេះអាទិត្យវាអា្ស័យបៅបលើ្បូតុ្ងនិងបអ ចិ្តុ្ង(្តូ្វឬខុ្ស) 
4. កែុងអំ ុងបពលរងន៉ូវពនលឺ្ពេះអាទិត្យវាានផ្ល ស់ទើពើបអ ចិ្តុ្ងបៅជាអាណ៉ូ ត្(្តូ្វឬខុ្ស) 
5. ផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យអាចភាជ ប់គាែ ជាបស រ ើ បដើម្បើកាល យជាបណដុ ំ ផ្ទ ងំពនលឹ្ពេះអាទិត្យ (្តូ្វឬខុ្ស) 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.១-១ 
ច៉ូរប្ ើសបរ ើសចបម្លើយ ្តូ្វឬខុ្ស កែុងសំនួរខាងប្កាម្៖ 

សំនួរ ចបម្លើយ 
1. ស៉ូឡាប វ្ើការប្កាយម្ភនវត្តម្ភនពនលឺ្ពេះអាទិត្យ                                     
2. បៅបពលម្ភនកបដត កានផ្ត្ខាល ងំវាអលិត្ាន្បូតុ្ងបដើម្បើបបងកើត្ន៉ូវអគគិសនើ          
3. ការ្សូបពនលឺ្ពេះអាទិត្យវាអា្ស័យបៅបលើ្បូតុ្ងនិងបអ ចិ្តុ្ង                     
4. កែុងអំ ុងបពលរងន៉ូវពនលឺ្ពេះអាទិត្យវាានផ្ល ស់ទើពើបអ ចិ្តុ្ងបៅជាអាណ៉ូ ត្  
5. ផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យអាចភាជ ប់គាែ ជាបស រ ើ បដើម្បើកាល យជាបណដុ ំ ផ្ទ ងំពនលឹ្ពេះអាទិត្យ  

1. ្តូ្វ 
2. ខុ្ស 
3. ខុ្ស 
4. ្តូ្វ 
5. ្តូ្វ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.១-២៖ ចំលណះដឹងលលើព្បលេេម្ ូឌុល PV 

្បបភទននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា PV 
ម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា្តូ្វានអលិត្ជាមួ្យនឹងសម្ភធាតុ្្គើសាត ល់ (Crystal material) ខុ្សៗគាែ ។ ពួកវា

ប ម្ េះខុ្សគាែ អា្ស័យបៅបលើរបបៀបកែុងការអលិត្របស់វា។ 

ផ្ទ ងំស៉ូឡាម្ ៉ូណ៉ូ ្គើសាត ល់ឡាញ (Monocrystalline) 
ផ្ទ ងំស៉ូឡា្បបភទបនេះ្តូ្វានបៅថា ម្ ៉ូណ៉ូ ្គើសាត ល់ឡាញ(Monocrystalline) ឬសុើងបោគ ល្គើ

សាត ល់ឡាញ(single crystalline) ប្ពាេះវា្តូ្វាន្តូ្វានបបងកើត្បដ្ឋយ្បបភទផ្ត្មួ្យនន្គើសាត ល់ 

silicon។ អា្ស័យបលើភាពសុទធនន្គើសាត ល់ វាម្ភនភាពដ៉ូចគាែ  និងឯកសណ្តា នចំបពាេះម្ ៉ូឌុ្ល PV។ 

ផ្ទ ងំស៉ូឡាប ៉ូលើ្គើសាត ល់ឡាញ(Polycrystalline solar panels) 

 

ផ្ទ ងំស៉ូឡាប ៉ូលើ្គើសាត ល់ឡាញ្តូ្វានសាគ ល់ថាអេំពើសម្ភសធាតុ្្គើសាត ល់មួ្យចំនួនបញ្ច៉ូ លគាែ ។ 
បសលទងំបនេះានរងជាចតុ្បកាណ បហើយ្តូ្វការចំនួន silicon តិ្ចជាងប្បៀបប្ៀបបៅនឹង្បបភទម្ ៉ូណ៉ូ
្គើសាត ល់ឡាញ។ ផ្ទ ងំប ៉ូលើ្គើសាត ល់ឡាញម្ភនត្នម្លបថាកជាងម្ ៉ូណ៉ូ ្គើសាត ល់ឡាញ ប ុផ្នត្បបភពប ៉ូលើម្ភន
្បសិទធភាពពើ 13.5-17%។ 
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ផ្ទ ងំស៉ូឡាសុើនហវើល (Thin film solar panels) 

  

សុើនហវើលស៉ូឡាបសល(Thin Film Solar Cells – TFSC)គឺ្តូ្វានសាគ ល់ជាសុើនហវើលអ៉ូត្៉ូវ  ុលត្ត
បសល(Thin Film Photovoltaic Cells – TFPV) រ ឺអាម្ អុស PV ម្ ៉ូឌុ្ល(Amorphous PV Module)។ 

បៅកែុងដំបណើ រការម្៉ូលដ្ឋា ន មួ្យ ឬ ប្ចើននន្សទប់បសដើង (thin layers) របស់សម្ភសធាតុ្ស៉ូ
ឡា ឬសុើនហវើល(Thin Film – TF)គឺជាការរមួ្បញ្ច៉ូ លគាែ នន្សទបប្កាម្ ដ៉ូចជា បោហៈ កញ្ច ក់  ័រ ជា
បដើម្ បដើម្បើបបងកើត្ជាផ្ទ ងំស៉ូឡាសុើនហវើល។ ភាពបសដើងននហវើលផ្្ប្បួលខុ្សគាែ កែុងត្នម្លត្៉ូចណ្តមួ្យគិត្ជា
ណ្តណ៉ូ ផ្ម្ ្ត្ (nm) បៅ 10 ម្ើ្កូផ្ម្ ្ត្ (𝜇m)។ យ ងណ្តមិ្ញ្បសិទធភាពននផ្ទ ងំសុើនហវើលទបជាង 
15% ។ 

កែុងអ្ត្ត្បម្ភណ 6% ស្ម្ភប់ការបផ្ម្លងថាម្ពលបចញពើ្ពេះអាទិត្យ វាអាច្សបានកែុងក្មឹ្ត្
ពាក់កណ្តដ លននអនុភាពផ្ដលផ្ទ ងំស៉ូឡា្បបភទម្ ៉ូណ៉ូ  និងប ៉ូលើ្គើសាត ល់ឡាញអាច្សបានកែុងក្មឹ្ត្
ពនលឺ្ពេះអាទិត្យដ៉ូចគាែ  ផ្ដលម្ភនន័យថាវា្តូ្វាការទើធាល កែុងការដំបម្លើង្ំជាងពើរដងនន្បបភទទងំពើរខាងបលើ 
បដើម្បើអាចអលិត្ានថាម្ពលប ុនគាែ ។ 

ជាម្ួយនឹងបបចចកវទិាទំបនើប រមួ្ទងំការរចនាននដំបណើ រការអលិត្ ្បសិទធភាពននបនទេះ្សូបពនលឺ
្ពេះអាទិត្យនឹងបកើនប ើងយ ងខាល ងំនាបពលបចចុបបនែបនេះ។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.១-២ 

សំនួរ៖ ច៉ូរប្ ើសបរ ើស និងបឆលើយសំនួរខាងប្កាម្ 
1. បត្ើ្បសិទធភាពកែុងការ្សូបយកពនលឺ្ពេះអាទិត្យរបស់ PV module ្បបភទណ្តផ្ដលលែ្ បបសើរជាង
បគ? 
a) Thin Film 
b) Hybrid Film 
c) Polycrystaline 
d) Monocrystaline 

2. បត្ើម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាអលិត្ប ើងបដ្ឋយប្បើសម្សធាតុ្អវើ? និងច៉ូរបរៀរប់ប ម្ េះរបស់ពួកវាអង? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.១-២ 

១.្បសិទធភាពកែុងការ្សូបយកពនលឺ្ពេះអាទិត្យរបស់ PV module ្បបភទណ្តផ្ដលលែ្ បបសើរជាងបគគឺ៖ 
 ចបម្លើយ្តឹ្ម្្ត្ូវ៖ d) Monocrystaline 
២.ម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាអលិត្ប ើងបដ្ឋយប្បើសម្សធាតុ្្គើសាត ល់(Crystal material)។ ពួកវាប ម្ េះខុ្សគាែ
អា្ស័យបៅបលើរបបៀបកែុងការអលិត្របស់វាដ៉ូចជា៖ 

✓ Monocrystalline or single crystalline solar 
✓ Polycrystalline Solars 
✓ Thin film solar 
✓ Hybrid Film 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.១-៣ ៖ វារយសរទរនងុម្ ូឌុលសឡូា PV 

បងគុ ំផ្អែកបអេងៗននផ្ទ ងំស៉ូឡា 
ស៉ូឡាបសស្តូ្វការន៉ូវការការពារពើបរសិាថ នខាងប្ៅ។ វាគឺ្តូ្វានការពារនិងរុព័ំទធជាមួ្យនឹង

្សទប់ សម្ភសធាតុ្បអទើផ្ នវ ើនើលអាបសត្តត្ (Ethylene Vinyl Acetate – EVA) ស្ម្ភប់ ំនួយដល់
ការ្សបយកពនលឺ។ កញ្ច ក់កបដដ (Tempered glass)គឺជា្សទប់បម្កានិកផ្ដលប្បើការពារ្បឆ្លងំនឹង
ការផ្បកបៅបពលផ្ដលអនុញ្ហា ត្តិបអាយពនលឺ្ពេះអាទិត្យឆលងកាត់្។ 

និម្ិត្តសញ្ហា ប្បើបៅកែុង្បព័នធ PV 

ចំបណេះដឹងអំពើម្៉ូលដ្ឋែ ន្គឹេះអគគិសនើពាក់ព័នធ 

បសៀគវើបស រ ើ និងផ្ខ្ែង 
ម្៉ូលដ្ឋា ន្គឹេះននការប្បើ្ាស់បសៀគវើអគគិសនើគឺ ការត្ភាជ ប់ជាបស រ ើ ផ្ខ្ែង និង បស រ ើ-ផ្ខ្ែង។ បគាល

បំណងកែុងផ្អែកបនេះ គឺបដើម្បើបក្សាយថាបហតុ្អវើានជាទម្ទរបអាយម្ភនការត្បសៀគវើកែុងទ្ម្ង់បអេងៗ 
និងថាបត្ើ្តូ្វបរៀបចំបដ្ឋយរបបៀបណ្តស្ម្ភប់្បបភទបសៀគវើខាងបលើផ្ដលបយើងចង់ាន និងជាចុងប្កាយគឺ 
បដើម្បើបក្សាយពើអល្បបយ ន៍នន្បបភទបសៀគវើនើមួ្យៗ។ 
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បហតុ្អវើានជាត្បសៀគវើជាផ្ខ្ែង 

ការត្បសៀគវើជាផ្ខ្ែងគឺផ្ត្ងផ្ត្ប្បើ្ាស់បៅកែុង្បព័នធផ្ដលត្៉ូច ម្ភនលកាណៈជាបសៀគវើម្៉ូលដ្ឋា ន 
និងជា្ម្មត្ត្តូ្វានប្បើ្ាស់កែុងកុង្តូ្ល័រ PWM (controllers PWM) បបើបទេះបើវាជាករណើ បលើកផ្ល
កក៏បដ្ឋយ។ ការត្ភាជ ប់ផ្ទ ងំស៉ូឡាជាផ្ខ្ែងនឹងប វ្ើបអាយម្ភនការបកើនន៉ូវចរនដ ប ុផ្នដវាបៅផ្ត្រកាត្នម្លត្ង់សយុង
បែរ។ បនេះជាញឹកញាប់្តូ្វានប្បើកែុង្បព័នធត្ង់សយុង 12V ផ្ដលម្ភនផ្ទ ងំប្ចើន ដ៉ូចជាភាជ ប់ផ្ទ ងំ 12V ជា
ផ្ខ្ែងអនុញ្ហា ត្ដិបអាយបយើងរកាន៉ូវការសាកកែុងក្មឹ្ត្ 12V។ 

អត្ថ្បបយ ន៍មួ្យបអេងបទៀត្ននការត្ជាផ្ខ្ែងគឺ បៅបពលណ្តផ្ដលមួ្យកែុងចំបណ្តម្ផ្ទ ងំស៉ូឡា
មិ្នដំបណើ រការបសៀគវើនឹងន៉ូវផ្ត្បនដដំបណើ រការប្កាម្ត្ង់សយុងជា្ប្កត្ើបលើកផ្លងផ្ត្ចរនដផ្ដលនឹង្តូ្វផ្ល ស់
បដ៉ូរ។ 

ស្ម្ភប់្បព័នធជាផ្ខ្ែងជាមួ្យនឹងត្ង់សយុងទប គុណវបិត្តិ្តូ្វានបកើត្ម្ភនកែុងការបញ្ជ៉ូ នចរនដដ៉ូច
ជា អំផ្ពខ្ពស់គឺពិាកបដើម្បើឆលងកាត់្ចម្ភៃ យឆ្លៃ យបដ្ឋយមិ្នប្បើផ្ខ្េផ្ដល្កាស់ខាល ងំ។ ផ្ខ្េផ្ដលានទំហំ្ំ
ផ្ដល្តូ្វទម្ទរបបើសិនជាអនុភាព្ំដ៉ូចជា 1000W អាចបញ្ជ៉ូ នបៅដល់ប្គឿងទទួល។ ករណើ បនេះគួរផ្ត្
ម្ភនចរនដ្តូ្វបញ្ជ៉ូ ន 50A កែុងករណើ បនេះបយើង្តូ្វផ្ត្ប្បើ្បបភទផ្ខ្េ 4 AWG (មុ្ខ្កាត់្ 25𝑚𝑚2) រ ឺផ្ខ្េ
្កាស់ផ្ដលអាចម្ភនត្នម្លនែល។ ជាពិបសសបៅកែុង្បព័នធផ្ដលម្ភនចម្ភៃ យឆ្លៃ យពើកុង្តូ្ល័រ ប្ចើនជា 10 
feet (្បផ្ហល 3m)។ ដ៉ូចគាែ ផ្ដរ ្បព័នធជាផ្ខ្ែង្តូ្វការឧបករណ៍បផ្នថម្ដ៉ូចជា ឧបករណ៍ភាជ ប់ផ្បកផ្ខ្ែង រ ឺ
ឧបករណ៍រមួ្បញ្ជ៉ូ ល្បអប់។ 

បហតុ្អវើានជាត្បសៀគវើជាបស រ ើ 
 ការត្បសៀគវើជាបស រ ើគឺផ្ត្ងផ្ត្ប្បើ្ាស់បៅកែុង្បព័នធត្៉ូចជាមួ្យនឹងកុង្តូ្ល័រ MPPT ផ្ដលត្ង់សយុ
ងខ្ពស់។ ការត្ភាជ ប់ផ្ទ ងំស៉ូឡាជាបស រ ើនឹងបបងកើនត្ង់សយុង និងរកាន៉ូវត្នម្លអំផ្ពបអាយបៅដផ្ដល។ ការភាជ ប់
ជាបស រ ើគឺ្តូ្វានប្បើជាមួ្យកុង្តូ្ល័រ MPPT ដ៉ូចជា កុង្តូ្ល័រ MPPT ផ្ដលអាចទទួលត្ង់សយុងខ្ពស់
ច៉ូល និងបៅផ្ត្អាចសាកបៅអាគុយ 12V ឬខ្ពស់ជាងបនេះ។ អត្ថ្បបយ ន៍បអេងបទៀត្ននការត្ភាជ ប់ជាបស រ ើ 
PV ជាមួ្យត្ង់សយុងខ្ពស់របស់វាគឺងាយ្សួលកែុងការបញ្ជ៉ូ នបៅកាន់ចម្ភៃ យឆ្លៃ យ។ ជាឧទហរណ៍ ផ្ទ ងំស៉ូ
ឡាត្ជាបស រ ើចំនួនបួនម្ភនអានុភាព 100W អាចាន 100 feet (្បផ្ហល 30.5m) បដ្ឋយប្បើផ្ខ្េ 14-
gauge (2.5𝑚𝑚2)។ 

បញ្ហហ ផ្ដលបកើត្ម្ភនប ើងជាមួ្យនឹងបសៀគវើបស រ ើគឺបៅបពលផ្ដលផ្ទ ងំណ្តមួ្យម្ភនបញ្ហហ  បនាេះចរនដ
ឆលងកាត់្បសៀគវើគឺទទួលរងអលប េះពាល់ បហើយវាប វ្ើបអាយធាល ក់ចុេះន៉ូវដំបណើ រការរបស់ string ទងំម្៉ូល។ 

បហតុ្អវើានជាត្បសៀគវើជាបស រ ើ - ផ្ខ្ែង 

ការដ្ឋក់ជា្កុម្នននអទស៉ូឡាគឺ្តូ្វានកំណត់្បដ្ឋយកត្តត ផ្ត្មួ្យគត់្អា្ស័យបលើ charge 
controller។ Charge controllers គឺរចនាប ើងស្ម្ភប់ផ្ត្ចរនដ និងត្ង់សយុងណ្តមួ្យផ្ត្ប ុ បណ្តា េះ។ 
ស្ម្ភប់្បព័នធ្ំ បដើម្បើអាចបដ្ឋេះ្សាយជាមួ្យា រ ផ្ម្ ្ត្ននចរនដ និងត្ង់សយុង បយើង្តូ្វការនចែ្បឌិ្ត្និង
ប្បើ្ាស់ការភាជ ប់ជាបស រ ើ - ផ្ខ្ែង។ ស្ម្ភប់ការត្ភាជ ប់្បបភទបនេះ string មួ្យគឺានបបងកើត្ប ើងបដ្ឋយការ
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ត្ភាជ ប់ ពើរ ឬប្ចើនននផ្ទ ងំស៉ូឡាជាបស រ ើ។ សម្ម្៉ូល string មួ្យបទៀត្អាច្តូ្វានបបងកើត្ និងត្ភាជ ប់ជាផ្ខ្ែង
ជាមួ្យគាែ ។ ឧទហរណ៍ បួនផ្ទ ំងននស៉ូឡាផ្ដលត្ជាបស រ ើបៅកែុង string មួ្យអាចត្ជាផ្ខ្ែងនឹង string 
មួ្យបទៀត្ផ្ដលម្ភនស៉ូឡាបួនផ្ទ ងំដ៉ូចគាែ ត្ជាបស រ ើ ។ ជាមួ្យគាែ បនេះ ការាត់្បង់ន៉ូវអានុភាពមួ្យចំនួននឹង
បកើត្ម្ភនយ ង្ាកដ។ បយើងអាចបម្ើលប ើញបៅកែុងឧទហរណ៍ខាងប្កាម្។ 

បត្ើភាជ ប់ស៉ូឡាជាផ្ខ្ែងត្តម្វ ិ្ ើណ្ត 
ការត្ជាផ្ខ្ែងគឺជាការភាជ ប់បញ្ច៉ូ លគាែ ននប ៉ូលវ ិជម្ភន និងអវ ិជម្ភនននផ្ទ សំ៉ូឡាទងំពើរជាមួ្យគាែ ដ៉ូច

ប ើញកែុងរ៉ូបខាងប្កាម្។ បនេះអាចសប្ម្ចានបដ្ឋយអត្ថន័យបអេងគាែ  ប ុផ្នដជា្ម្មត្តស្ម្ភប់្បព័នធត្៉ូចវា
នឹង្តូ្វប្បើឧបករណ៍ភាជ ប់ជាផ្ខ្ែង។ ឧបករណ៍បនេះម្ភនរងជាអកេ Y និងម្ភនពើរ្ចកច៉ូលស្ម្ភប់ប ៉ូល
វ ិជម្ភន ផ្ដលផ្ល ស់បដ៉ូរបៅមួ្យ បហើយដ៉ូចគាែ ស្ម្ភប់ប ៉ូលអវ ិជម្ភន។ 

 វ ិ្ ើភាជ ប់៖ 
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ប ើងអវ ិជម្ភនននផ្ទ ងំស៉ូឡាទើ១ និងប ើងអវ ិជម្ភនននផ្ទ ងំទើ២គឺ្តូ្វដ្ឋក់បញ្ច៉ូ លកែុង្បបោេះផ្ត្មួ្យ
ជាមួ្យគាែ ។ ផ្អែកវ ិជម្ភនអស់គឺ្តូ្វប វ្ើដ៉ូចគាែ ដ៉ូចរ៉ូប។ បនាទ ប់ម្ក ជាចុងប្កាយប ើងបចញអវ ិជម្ភន និង
វ ិជម្ភនមួ្យនិង្តូ្វភាជ ប់ច៉ូលកែុង្បអប់្បសពវមួ្យ បហើយបនដបៅ charge controller បដ្ឋយផ្ខ្េ PV។ 

បត្ើភាជ ប់ស៉ូឡាជាបស រ ើត្តម្វ ិ្ ើណ្ត 
ការភាជ ប់ជាបស រ ើមួ្យគឺ្តូ្វបបងកើត្បដ្ឋយការដ្ឋក់បញ្ច៉ូ លគាែ ននប ៉ូលវ ិជម្ភនននផ្ទ ងំស៉ូឡាមួ្យបៅប ៉ូល

អវ ិជម្ភនននផ្ទ ងំមួ្យបទៀត្។ ឧបករណ៍ស្ម្ភប់ភាជ ប់គឺ្តូ្វប្បើតិ្ចជាមុ្ខ្កែុងចំនួយផ្ទ ងំស៉ូឡាដ៉ូចគាែ ។ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 17 

បត្ើភាជ ប់ស៉ូឡាជាបស រ ើ - ផ្ខ្ែងត្តម្វ ិ្ ើណ្ត 
ការត្ភាជ ប់ជាបស រ ើ-ផ្ខ្ែងអាចសប្ម្ចានបដ្ឋយប្បើទងំការត្ភាជ ប់បស រ ើ និងផ្ខ្ែង។ បៅបពលបយើង

ភាជ ប់ផ្ទ ងំស៉ូឡាជា្កុម្មួ្យជាមួ្យគាែ ជាបស រ ើ ថាបត្ើគឺ 2, 4, 8, 64 ជាបដើម្ ផ្ដលបគបៅថា string។ String 
ផ្ដលម្ភនត្ង់សយុងបសមើគាែ ពើរ របឺ្ចើន អាចត្ជាផ្ខ្ែងជាមួ្យគាែ ដ៉ូចកែុងរ៉ូប។ 

  ការត្ភាជ ប់ខាងបលើគឺជាការភាជ ប់ជាបស រ ើ-ផ្ខ្ែងស្ម្ភប់ string ពើរផ្ដលម្ភនផ្ទ ងំស៉ូឡាបួន។ String 
ទងំពើរគឺ្តូ្វានត្ជាផ្ខ្ែងនឹងគាែ ។ 

 

ឧបករណ៍ផ្ដល្ត្ូវប្បើកែុងការដំបម្លើង្បព័នធស៉ូឡា PV  
បដើម្បើម្ភនភាពងាយ្សួល និងម្ភនសុវត្ថិភាពកែុងការដំបម្លើងស៉ូឡា បយើងចំាច់្តូ្វការន៉ូ វ

ឧបករណ៍ចាំច់មួ្យចំនួនដ៉ូចខាងប្កាម្៖ 
ក. ឧបករណ៍ពយួរផ្ទ ងំស៉ូឡា (Solar Panel Hanger) 
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មួ្យកែុងចំបណ្តម្ការផ្ណនាែំមើស្ម្ភប់ឧសាហកម្មស៉ូឡា ឧបករណ៍ពយួរផ្ទ ងំស៉ូឡាគឺការរកប ើញ
មួ្យក៏ឆ្លល ត្វយ័ផ្ដលម្ភនវ ិ្ ើសាន្តសដដ៏ងាយ្សួលកែុងការទប់និងរកាទើត្តងំរបស់ផ្ទ ងំស៉ូឡាបពលបៅបលើទំ
រ។ ឧបករណ៍ពយួរ្តូ្វដ្ឋក់ជាប់បៅនឹងប ើងទំរ បហើយរកាបអាយផ្ទ ងំស៉ូឡាម្ភនសុវត្ថិភាព និងម្ភន្បសិទធ
ភាពកែុងការដំបម្លើងបលើប ើងទំរាន្តឹ្ម្្តូ្វ។ បផ្នថម្ជាមួ្យនឹងឧបករណ៍ពយួរបនេះ អែកដំបម្លើងស៉ូឡាអាចកាត់្
បចញន៉ូវត្្មូ្វការស្ម្ភប់ស៉ូឡា 50 pound (្បផ្ហល 23kg) បដ្ឋយមិ្ន្ពួយោនិភ័យននបនទេះធាល ក់ពើ
បលើដំប៉ូលដ៏បចត្។  

 
ខ្.  ឧបករណ៍សាវ នបដ្ឋយប្បើែម 

ឧបករណ៍សាវ នបដ្ឋយប្បើែមបម្ើលបៅដ៉ូចជា្ម្មត្ត ប ុផ្នតម្ភន្កុម្ហ ុនដំបម្លើងស៉ូឡាជាប្ចើនកំពុង
នឹងបនដប្បើ្ាស់ឧបករណ៍ប្បើផ្ខ្េកែុងការដំបម្លើងស៉ូឡាត្តម្ការដ្ឋា ន។ ឧបករណ៍សាវ នផ្ដលដំបណើ រការ
បដ្ឋយថាម្ពល និង្បសិទធភាពគឺជាឧបករណ៍ផ្ដល្តូ្វផ្ត្ម្ភនស្ម្ភប់អែកដំបម្លើងស៉ូឡា។ ចប់ពើការ
ដំប ើងទំរផ្ដករហ៉ូត្ដល់ការធានាផ្ខ្េបញ្ជ៉ូ នថាម្ពល។ 
គ. ឧបករណ៍បត្សដ PV 

្បព័នធស៉ូឡា្តូ្វការជាចាំច់ននឧបករណ៍បត្សដម្ភនគុណភាព និងជាមួ្យនឹង ប្ម្ើសកែុងទើអារ 
ស្ម្ភប់បយើងអាចរកន៉ូវឧបករណ៍បត្សដ PV ផ្ដលលែ។ ្បសិនបបើបយើងអាចម្ភនបៅឧបករណ៍បត្សដផ្ដល



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 19 

អាចអដល់ន៉ូវគុណភាពថាម្ពលផ្ដលអាចដឹងពើាត់្បង់បដ្ឋយការខ្៉ូចបសលណ្តមួ្យ។ ឧបករណ៍ខ្លេះម្ភន
សម្ថភាពបអាយជារាយការណ៍អំពើស៉ូឡា ដល់្កុម្ការងារយ ងបទៀងទត់្ជាមួ្យព័ត៌្ម្ភនែមើជាងបគ។ 

 
 . ផ្ខ្េ និងឧបករណ៍ភាជ ប់ 

ជាទ៉ូបៅ ឧសាហកម្មស៉ូឡា្តូ្វការន៉ូវឧបករណ៍ស្ម្ភប់អែកអគគិសនើ បហើយមួ្យផ្ដលសំខាន់បនាេះ
គឺ ដងាក ប (crimping pliers)។ ឧបករណ៍បនេះនឹងអនុញ្ហា ត្តិបអាយអែកដំបម្លើងអាចប វ្ើការប ើងវញិ និងមិ្ន
ារម្ាពើការឆក់។  

ង. ឧបករណ៍ការពារធាល ក់ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 20 

វាជាការចាំត់្បំអុត្បដើម្បើធានាន៉ូវសុវត្ថិភាព្កុម្ការងារកែុងបពលដំបម្លើងស៉ូឡា ផ្ដលត្្មូ្វបអាយ
ម្ភនឧបករណ៍ការពារការធាល ក់។ ឧបករណ៍ការពារការធាល ក់រួម្ម្ភន ផ្ខ្េ ផ្ខ្េពួរ និងមួ្កសុវត្ថិភាព បដើម្បើ
ធានាថា្គប់គាែ បៅកផ្នលងរបស់អែកម្ភនសុវត្ថិភាពកែុងចិត្ត។ 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 21 

សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.១-៣ 

សំណួរ៖ ច៉ូរប្ ើសបរ ើស និងបឆលើយន៉ូវចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វកែុងសំនួរខាងប្កាម្៖ 
១. ្សទបE់VA បៅកែុងម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាវា ួយការពារ៖ 

a) ចំណ្តងំផ្ល ត្ការំសមើ្ពេះអាទិត្យ 
b) ្សូបយកការំសមើពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 
c) លម្ែបនទេះម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា 
d) ការ្ជាបច៉ូលសំបណើ ម្ច៉ូលបៅកែុងបនទេះ 

២. ច៉ូរបរៀបរប់ប្គឿងបងគុ ំរបស់ solar panel? 
៣. ឧបករណ៍អវើផ្ដលប្បើស្ម្ភប់វាស់ sunlight power ? 

a) Insulation Tester 
b) Clamp meter 
c) InfraRed Thermo Imager 
d) Solar Irradiance meter  

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 22 

ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.១-៣ 

១. ្សទបE់VA បៅកែុងម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាវា ួយការពារ 
      . ការ្ជាបច៉ូលសំបណើ ម្ច៉ូលបៅកែុងបនទេះ។ 
២. ប្គឿងបងគុ ំរបស់ solar panel ម្ភន ៖ 

- Aluminium fram 
- Tempered Glass 
- Encapsulant – EVA 
- Solar cells 
- Back sheet 
- Juntion Box 

៣. ឧបករណ៍អវើផ្ដលប្បើស្ម្ភប់វាស់ sunlight power? 
3.D 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 23 

សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.១-៤៖ ការដំលម្លើងផ្ទ ងំសឡូា និងការភាា ប់ផ្ខ្ស 

ការផ្ទ ងំស៉ូឡា 
ផ្ទ ងំស៉ូឡា្តូ្វានបបងកើត្ពើបសល PV ផ្ដលអាចម្ភនចំនួន 32, 36, 48, 60, 72 និង 96 បសល។ 

ត្ង់សយុលបបងកើត្បដ្ឋយផ្ទ ងំស៉ូឡា្បបភទនើមួ្យៗខុ្សគាែ អាច្ស័យបលើចំនួនបសល និងត្ង់សយុងរបស់វា។ 
ឧទហរណ៍ ផ្ទ ងំស៉ូឡាផ្ដលម្ភនបសល 32 ជាទ៉ូបៅអាចអលិត្ាន 14.72 V ជាមួ្យបសលនើមួ្យៗអាច
អដល់ន៉ូវអគគិសនើ្បផ្ហល 0.46V។  

 

ជាមួ្យនឹងការត្ជាបស រ ើននបសលនើមួ្យៗរបស់ផ្ទ ងំស៉ូឡា 36 បសលមួ្យ បដ្ឋយកែុងបសលនើមួ្យៗម្ភនត្ង់
សយុង 5V បនាេះត្ង់សយុងានពើស៉ូឡាគឺ 0.5V x 36 = 18V កែុងលកាខ័្ណឌ គាម នបនទុក។ 
 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 24 

ម្ ៉ូឌុ្លជាបស រ ើ 
ស៉ូឡា string ម្ភនបៅម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាផ្ដល្តូ្វានត្ភាជ ប់ជាបស រ ើផ្ដលអាចអដល់បៅត្ង់សយុងផ្ដល្តូ្វការបៅ 
controller រ ឺinverter។ 

              

ជាមួ្យនឹងម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា 3 ត្ជាបស រ ើជាមួ្យគាែ  ត្ង់សយុងបចញ Voc= _______ V ។ 
បៅបពលត្ង់សយុងរវាងចុង +ve និង -ve ្តូ្វចប់ច៉ូលគាែ  ចរនដឆលងបភលើងននបសៀគវើគឺ Isc = _____ A ។  

ម្ ៉ូឌុ្លជាផ្ខ្ែង 

 
ជាមួ្យនឹងម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា 2 ត្ជាផ្ខ្ែងជាមួ្យគាែ  ត្ង់សយុងបចញ Voc= _______ V ។ 
បៅបពលត្ង់សយុងរវាងចុង +ve និង -ve ្តូ្វចប់ច៉ូលគាែ  ចរនដឆលងបភលើងននបសៀគវើគឺ Isc = _____ A ។                                        

ម្ ៉ូឌុ្លជាបស រ ើ-ផ្ខ្ែង 
ជាមួ្យនឹងម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា 2 ត្ជាបស រ ើ-ផ្ខ្ែងជាមួ្យគាែ  ត្ង់សយុងបចញ Voc= _______ V ។ 
បៅបពលត្ង់សយុងរវាងចុង +ve និង -ve ្តូ្វចប់ច៉ូលគាែ  ចរនដឆលងបភលើងននបសៀគវើគឺ Isc = _____ A ។  
 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 25 

 

 
 
 
  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 26 

សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.១-៤ 
MCQ 

ច៉ូរប្ ើសបរ ើសន៉ូវចបម្លើយបៅកែុងសំនួរខាងប្កាម្ឲ្យាន្តឹ្ម្្តូ្វ 
១. ្សទប់ tempered glass បៅកែុង PV  module វា ួយការពារ៖ 

ក.លម្ែពណ៌ននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា 
ខ្.កាត់្បនថយកបដត របស់ស៉ូឡាបសល 
គ.្សូបវទិយុសកម្ម បដើម្បើបបងកើន្បសិទធភាព PV 
 .ការពារ Sola cells ពើការខ្៉ូចខាត្បដ្ឋយវត្ថុធាល ក់ពើបលើ 

២. បត្ើការត្ភាជ ប់បញ្ច៉ូ លគាែ មួ្យណ្តផ្ដលអតល់ឲ្យបសៀគវើម្ភនត្នម្លត្ង់សយុងខ្ពស់បំអុត្? 
ក. Cells 0.5V ចំនួន2 ត្ភាជ ប់ជាបស រ ើ 
ខ្. Cells 0.5V ចំនួន2 ត្ភាជ ប់ជាផ្ខ្ែង 
គ. Cells 0.5V ចំនួន3 ត្ភាជ ប់ជាបស រ ើ 
 . Cells 0.5V ចំនួន3 ត្ភាជ ប់ជាផ្ខ្ែងជាមួ្យនិងcells 0.5V ចំនួន2បអេងបទៀត្ផ្ដលត្ជាបស រ ើ 

៣. បយើងម្ភនបៅម្ ៉ូឌុ្ល២ផ្ដលត្ជាផ្ខ្ែងដ៉ូចរ៉ូបខាងប្កាម្ ផ្ដលកែុងម្ ៉ូឌុ្លនើមួ្យៗម្ភនត្នម្ល I=2A, V=8A  
ច៉ូរគណនា Voc and Ise. 
 

                        
 

 

 
  

8v/2A 

+ve 

8v/2A 

-ve 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 27 

ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.១-៤ 
១. បត្ើ្សទប់ tempered glass បៅកែុង PV  module វា ួយការពារ........................? 

1.D 

២. បត្ើការត្ភាជ ប់បញ្ច៉ូ លគាែ មួ្យណ្តផ្ដលអតល់ឲ្យបសៀគវើម្ភនត្នម្លត្ង់សយុងខ្ពស់បំអុត្? 

3.C 
៣. បនាេះបយើងទទួលានគឺ៖ 

• Voc = 𝑉𝑀1= 𝑉𝑀2 = 8V 

• Ise = 𝐼𝑀1+𝐼𝑀2=2+2= 4A 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 28 

សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.១-៥៖ ពារយលអសងៗសព្ម្ភប់លព្បើរនងុសឡូា 
1. Fill Factor (FF)៖ ការវាស់បដើម្បើដឹងអំពើ្បសិទធភាពផ្ដល បសលស៉ូឡា និង ម្ ៉ូឌុ្លបផ្ម្លងបៅកំបដដ
ផ្ដលម្ភនបៅជាថាម្ពលអគគិសនើ ផ្ដលត្តងបអាយសនទសេន៍ននអានុភាពអតិ្បរមិ្ភបចញពើស៉ូឡាបសល
បៅអលិត្ន៉ូវត្ង់សយុងបសៀគវើចំហ និងចរនដឆលងបភលើង។ 

2. I-V Curve៖ ្កាបចរកឹលកាណៈរវាងចរនដនិងត្ង់សយុងផ្ដលបងាហ ញពើទំនាក់ទំនងននចរនដ និងត្ង់សយុង
ននស៉ូឡាបសល រ ឺមំ្ ៉ូឌុ្លបៅ្ត្ង់ចំណុចដំបណើ រការបអេងគាែ ។ 

3. Maximum Power Point Tracking (MPPT)៖ ជាវ ិ្ ើសាន្តសដមួ្យប្បើកែុង្បព័នធស៉ូឡា បដើម្បើានន៉ូវ
អនុភាពអតិ្បរមិ្ភពើម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាបដ្ឋយត្តម្ដ្ឋន និងដំបណើ រការវាបៅ្ត្ង់ចំណុចអានុភាពអតិ្បរមិ្ភ។ 

4. Standard Test Conditions (STC)៖ ជាសំណំុននលកាខ័្ណឌ កំណត់្ផ្ដលម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា្តូ្វានបត្សដ 
និងវាយត្នម្លស្ម្ភប់អនុភាពរបស់វា ជាពិបសសកែុងសដង់ដ្ឋរ 25 អងាបសននសើតុ្ណហ ភាពរបស់បសល, 
1000W/𝑚2 ននវទិយុសកម្មរបស់ស៉ូឡា និងម្ភ ស់ខ្យល់ 1.5។ 

5. Nominal Operating Cell Temperature (NOCT)៖ ការ្បផ្ហលននសើតុ្ណហ ភាព្ត្ង់ផ្ដលម្ ៉ូឌុ្ល
ស៉ូឡាមួ្យដំបណើ រការបៅលកាខ័្ណឌ ពិត្ ប្បើស្ម្ភប់ការា ន់សាម នដំបណើ រការរបស់ម្ ៉ូឌុ្លប្កាម្លកាខ័្
ណឌ  non-STC ជាពិបសស ំុវញិសើតុ្ណហ ភាព 45 អងាបស។ 

6. Power Tolerance៖ ចបនាល េះផ្ដលអាចទទួលយកានផ្ដល អនុភាពពិត្្ាកដននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាខុ្សពើ
អនុភាពម្្យម្ គិត្ជាភាគរយ។ 

7. Degradation៖ ជាការកាត់្បនថយបនតិចម្ដងៗនន្បសិទធភាព រដំឺបណើ រការននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាត្តម្បពល
ផ្អែកបៅបលើកត្តត បអេងៗដ៉ូចជា ពនលឺ្ពេះអាទិត្យ សើតុ្ណហ ភាព និងលកាខ័្ណឌ ននបរសិាថ ន ំុវញិ។ 

8. Spectral Response៖ ការរបំញាចននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាបដ្ឋយភាពខុ្សគាែ រវាង ំោនរលកននពនលឺស៉ូឡា 
spectrum ផ្ដលបងាហ ញពើរបបៀបននការបំផ្ម្លងម្ភន្បសិទធភាពពើពនលឺនន ំោនរលកបអេងៗបៅជា
ថាម្ពលអគគិសនើ។ 

9. Anti-reflective (AR) Coating៖ ជា្សទប់បសដើងផ្ដលអនុវត្តន៍បៅបលើនអទខាងបលើននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡា
បដើម្បើកាត់្បនថយការចងំផ្ល ត្ និងបបងកើនការ្សូបពនលឺ ផ្ដលប វ្ើបអាយ្បសិទធភាពជារមួ្កាន់ផ្ត្លែ។ 

10. PID (Potential-Induced Degradation)៖ ជាាតុ្ភ៉ូតុ្ផ្ដលដំបណើ រការននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាគឺ្តូ្វានរង
អលប េះពាល់យ ងខាល ងំអំពើការបលចបចញន៉ូវចរនដផ្ដលបងកបដ្ឋយត្ង់សយុងខ្ពស់រវាងម្ ៉ូឌុ្លនិងរ៉ូបរង
 ំនួយរបស់វា។ 

11. Module Efficiency៖ ការវាស់ននការបផ្ម្លងម្ភន្បសិទធភាពននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាផ្ដលបងាហ ញជាភាគរយនន
ឧបបត្តិបហតុ្ថាម្ពលស៉ូឡាផ្ដលអាចបផ្ម្លងជាថាម្ពលអគគិសនើ។ 

12. Amorphous Silicon៖ សុើនហវើលសឺននសម្ភសធាតុ្ម្ើកុងដ្ឋក់ទ័រមួ្យានប្បើ្បបភទមួ្យចំនួនននស៉ូ
ឡាបសល និងម្ ៉ូឌុ្ល ផ្ដលអតល់ន៉ូវភាពបត់្ផ្បន និងភាពងាយ្សួលននការរួម្បញ្ច៉ូ ល ប ុផ្នតជា្ម្មត្ត
្បសិទធភាពទបជាងបបើប្បៀបប្ៀបបៅនឹង្គើសាត ល់ silicon ។ 
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13. Tracking System៖ យនដការ រ ឺ្ បព័នធផ្ដលអាចប វ្ើបផ្្ម្ប្មួ្លននទើត្តងំននម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាផ្ដលត្តម្
ដ្ឋនបៅចលនារបស់្ពេះអាទិត្យបពញមួ្យនែៃ បបងកើនបរមិ្ភណននពនលឺ្ពេះអាទិត្យផ្ដលទទួលាន និង
បបងកើនការអលិត្ថាម្ពលទងំម្៉ូល។ 

 ទងំបនេះជាពាកយមួ្យចំនួនផ្ដលប្បើ្ាស់ជាចាំច់បៅកែុងឧសាហកម្មស៉ូឡា។ ការយល់ដឹងន៉ូវ
ពាកយទងំបនេះកែុងអាច ួយបអាយកែុងការយល់ដឹងអំពើដំបណើ រការ លកាណៈ និងលកាណៈជាក់ោក់ននម្ ៉ូឌុ្
លស៉ូឡា ក៏ដ៉ូចជាកែុងការសប្ម្ចចិត្តផ្ដលម្ភនព័ត៌្ម្ភនបៅបពលប្ ើសបរ ើស ឬវាយត្នម្លអលិត្អល
ថាម្ពលពនលឺ្ពេះអាទិត្យបអេងៗគាែ ។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.១-៥ 
១. ច៉ូរប្ ើសបរ ើសពាកយកាត់្ប្បើកែុងស៉ូឡាបអាយានបើរមួ្ទងំបញ្ហជ ក់ពាកយបពញជាភាសាអង់បគលសរបស់វា។ 
២. បក្សាយន័យរបស់ពាកយនើមួ្យៗ ខាងបលើបអាយានបកាេះកាយ។ 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.១-៥ 
១. ពាកយកាត់្រមួ្ម្ភន៖ 

- I-V Curve ពាកយបពញជាភាសាអង់បគលស Current-Voltage Curve  
- MPPT ពាកយបពញជាភាសាអង់បគលស Maximum Power Point Tracking 
- STC ពាកយបពញជាភាសាអង់បគលស Standard Test Conditions 

២. ពនយល់៖ 
• I-V Curve ៖ ្កាបចរកឹលកាណៈរវាងចរនដនិងត្ង់សយុងផ្ដលបងាហ ញពើទំនាក់ទំនងននចរនដ និងត្ង់
សយុងននស៉ូឡាបសល រ ឺមំ្ ៉ូឌុ្លបៅ្ត្ង់ចំណុចដំបណើ រការបអេងគាែ ។ 

• MPPT ៖ វ ិ្ ើសាន្តសដមួ្យប្បើកែុង្បព័នធស៉ូឡា បដើម្បើានន៉ូវអនុភាពអតិ្បរមិ្ភពើម្ ៉ូឌុ្លស៉ូឡាបដ្ឋយ
ត្តម្ដ្ឋន និងដំបណើ រការវាបៅ្ត្ង់ចំណុចអានុភាពអតិ្បរមិ្ភ។ 

• STC ៖ ជាសំណំុននលកាខ័្ណឌ កំណត់្ផ្ដលម្ ៉ូ ឌុ្លស៉ូឡា្តូ្វានបត្សដ និងវាយត្នម្លស្ម្ភប់
អនុភាពរបស់វា ជាពិបសសកែុងសដង់ដ្ឋរ 25 អងាបសននសើតុ្ណហ ភាពរបស់បសល, 1000W/𝑚2 នន
វទិយុសកម្មរបស់ស៉ូឡា និងម្ភ ស់ខ្យល់ 1.5។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.១-៦៖ ការរិណ៌នាអំរីឧបររណ៍អ្គិសនីចបំាច់សព្ម្ភប់សឡូា 
1. ឧបករណ៍បត្សដត្ង់សយុង៖ គឺ្តូ្វានវាស់ន៉ូវវត្តម្ភន និងក្មឹ្ត្ននត្ង់សយុងកែុងបសៀគវើមួ្យ។ កែុង
្បព័នធ PV ពហុផ្ម្ ្ត្ឌ្ើ ើែលមួ្យ (digital multimeter – DMM) រ ឺឧបករណ៍បត្សដត្ង់សយុង 
PV ពិបសសមួ្យ អាច្តូ្វានប្បើ។ វា ួយកែុងការបអទៀងផ្ទ ត់្ក្មឹ្ត្ត្ង់សយុងននផ្ទ ងំ PV អាគុយ 
charge controllers និង ឧបករណ៍បអេងៗ។ បដ្ឋយការវាស់ត្ង់សយុង បយើងអាចពិនិត្យន៉ូវ សុខ្
ភាព និងដំបណើ រការរបស់្បព័នធ PV និង រកកំហ៉ូចននបញ្ហហ បអេងៗផ្ដលទក់ទងនឹងក្មឹ្ត្ត្ង់សយុ
ង។  

 
2. ឧបករណ៍គាបវាស់ចរនដ (Current Clamp Meter)៖ ្តូ្វានសាគ ល់ថាជា អំផ្ពគាប រអំឺផ្ពផ្ម្ ្ត្ 
គឺ្តូ្វានប្បើ្ាស់បដើម្បើវាស់ចរនដឆលងកាត់្បសៀគវើ។ វាគឺម្ភន្បបយ ន៍ស្ម្ភប់ការវាស់ចរនដបចញ
ពើផ្ទ ងំ PV រ ឺចរនដសាកបចញច៉ូលអាគុយ។ បដ្ឋយការវាស់បនេះ បយើងអាចវាយត្នម្លន៉ូវដំបណើ រការ 
និង្បសិទធភាពនន្បព័នធ PV រកប ើញន៉ូវបញ្ហហ ទក់ទងនិងចរនដ និង្ាកដថាឧបករណ៍ទងំអស់
ដំបណើ រការ្តូ្វ។ 

 
3. Continuity Tester៖ គឺ្តូ្វានប្បើស្ម្ភប់ពិនិត្យន៉ូវ ភាពជាប់ោប់ឬសុចរតិ្ភាពននការត្ភាជ ប់
អគគិសនើ និងរត់្ផ្ខ្េ។ វា ួយបអាយដឹងន៉ូវ្គប់ការដ្ឋច់ រចំឺហកែុងផ្ខ្េចម្លង ផ្ដលអាចបងកបអាយ
ដំបណើ រការខុ្ស្ប្កត្ើ ឬដំបណើ រការមិ្នម្ភន្បសិទធភាពនន្បព័នធ PV ។ បដ្ឋយការបត្សដបនេះ 
បយើងអាច្ាកដានថា្គប់ការត្ភាជ ប់ទងំអស់គឺ្តឹ្ម្្តូ្វនិងដំបណើ រការបពញបលញ។ 
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4. ឧបករណ៍បត្សដបរសុើសដង់អុើស៉ូ ង់៖ ្តូ្វានសាគ ល់ថា megger គឺ្តូ្វានប្បើស្ម្ភប់វាស់បរសុើសត
ង់អុើស៉ូ ង់ននផ្ខ្េចម្លង និងឧបករណ៍អគដិសនើ។ វា ួយបអាយដឹងពើភាព្តឹ្ម្្តូ្វ និងរកប ើញន៉ូវ
កំហ៉ូចផ្ដលបកើត្ប ើង របឺលចធាល យស្ម្ភប់អុើស៉ូ ង់ ផ្ដលអាចប េះពាល់ដល់សុវត្ថិភាព និង្បសិទធ
ភាពនន្បព័នធ PV ។ ការប វ្ើបត្សតភាព្ន់នឹងអុើស៉ូ ង់ម្ភនសារៈសំខាន់ជាពិបសសស្ម្ភប់្បព័នធ 
PV បដើម្បើធានាានន៉ូវក្មឹ្ត្អុើស៉ូ ង់្តឹ្ម្្តូ្វ និងការការពារ្បឆ្លងំនឹងប្គាេះថាែ ក់អគគិសនើ។ 

 
5. ឧបករណ៍បត្សដបរសុើសដង់ដើ៖ គឺប្បើស្ម្ភប់វាស់ន៉ូវត្នម្លបរសុើសដង់រវាង្បព័នធដើ (grounding 

systems) និង ដើ (earth)។ វា ួយធានាថាការភាជ ប់ដើ (ground) នន្បព័នធ PV គឺ្គប់្គាន់
ស្ម្ភប់សុវត្ថិភាព និងការការពារ្បឆ្លងំនឹងកំហុសអគគិសនើ។ ការប វ្ើបត្សតបរសុើសដង់ដើគឺម្ភនសារៈ
សំខាន់ណ្តស់កែុងការផ្ែរកា ground ឱ្យាន្តឹ្ម្្តូ្វបៅកែុងការដំប ើង PV ។ 
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បៅបពលប្បើ្គប់ឧបករណ៍បត្សដ វាម្ភនភាពចាំច់ផ្ដល្តូ្វអនុវត្តត្តម្ការផ្ណនារំបស់្កុម្ហ ុន
អលិត្ និងបគាលការណ៍សុវត្ថិភាព។ អតល់អាទិភាពដល់ការ្បុង្បយត័្ែសុវត្ថិភាព ដ៉ូចជាការពាក់ឧបករណ៍
ការពារផ្ទ ល់ខ្លួនសម្្សប (PPE) ប វ្ើការបលើបសៀគវើ de-energized បៅបពលផ្ដលអាចប វ្ើបៅាន និង
ការ្បុង្បយត័្ែជាចាំច់បដើម្បើប ៀសវាងប្គាេះថាែ ក់អគគិសនើ។ បលើសពើបនេះបទៀត្ ពិប្គាេះជាមួ្យអែក ំនាញ 
ឬអែកអគគិសនើផ្ដលម្ភនលកាណៈសម្បត្តិ្គប់្គាន់ ្បសិនបបើអែកមិ្ន្ាកដអំពើការអនុវត្តការវាស់ផ្វង ឬ
្បសិនបបើអែក ួប្បទេះបញ្ហហ ណ្តមួ្យជាមួ្យ្បព័នធ PV។ 
 

SCAN ME 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.១-៦ 
ការប វ្ើបទបងាហ ញ៖ 
១. ច៉ូរប្ ើសបរ ើសឧបករណ៍បត្សដមួ្យកែុងចំបណ្តម្ឧបករណ៍បត្សដខាងបលើ និង្ាប់ពើមុ្ខ្ងាររបស់
ឧបករណ៍បនាេះ។ 
២. ច៉ូរប វ្ើការពនយល់បអាយានបកាេះកាយពើឧបករណ៍ផ្ដលានប្ ើសបរ ើសន៉ូវ រ៉ូបរង និងរបបៀបប្បើ្ាស់
បអាយាន្តឹ្ម្្តូ្វ។ 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.១-៦ 
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សនលឹររិចេការ៥.៧.១-១ 

ចំណងប ើង៖ 
1. ការប វ្ើបត្សតសាកលបង photocell បៅប្កាម្លកាណឌ ពនលឺបអេងគាែ  និងវាស់ត្ង់សយុងរបស់វា 
2. ប វ្ើការត្ភាជ ប់រវាង ត្ង់សយុងបសៀគវើចំហ ស្ម្ភប់ 2cells ជាបស រ ើ និងជាផ្ខ្ែង បរៀងគាែ  
3. ភាជ ប់នឹងវាស់ត្ង់សយុងបសៀគវើចំហនិងចរនតឆលង ស្ម្ភប់ PV module អតល់ឲ្យ 

 
បគាលបំណងននការអនុវត្ត៖ 

អតល់ឧបករណ៍និងសម្ភា រៈផ្ដល្តូ្វការ។អែក្តូ្វផ្ត្អាចប វ្ើត្តម្បគាលបំណង និងបសចកតើផ្ណនានំន
សនលឹកកិចចការ បដើម្បើប វ្ើការវាស់ផ្វងននលទធអល PV បៅកែុងលកាខ្ណឌ ពនលឺបអេងគាែ  បហើយវាស់ផ្អែក Voc និង 
Isc ស្ម្ភប់cells ផ្ដលត្ភាជ ប់ជាបស រ ើ និងផ្ខ្ែង បរៀងៗខ្លួន។ 
ការអគត់្អគង់ និងសម្ភា រៈ៖ 

1. Solar Cells x2  
2. Solar Mudules x 2 

3. ផ្ខ្េចម្លងអគគិសនើ 

ឧបករណ៍៖ 
1. Combination Pliers 1. 
2. Long Nose Pliers 
3. Diagonal Pliers 
4. Multi Tester 
5. Screw Driver (Flat and Phillip) 

និតិ្វ ិ្ ើ៖ 
1. Please follow as in JOBSHEETS 
 

Electrical Plan Solar PV  
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ល.ស២៖ ល្វើលតសដ្ំលណើ រការផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយលព្កាម្លរខខ្ណឌ ដំលណើ រការលអសងៗ  

លកាណវនិិចឆ័យននការវាយត្នម្ល៖ 
១. បក្សាយព័ត៌្ម្ភនអំពើ្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យពើបសៀវបៅផ្ណនា ំដា្កាម្ផ្ខ្េ និងគំន៉ូរ

ឱ្យាន្តឹ្ម្្តូ្វ 
២. ដំប ើងផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ ប្កាម្លកាខ្ណឌ រសមើពនលឺខុ្សៗគាែ  វាស់ភលុចពនលឺ និងកំណត់្ឥទធិ

ពលរបស់វាបៅបលើត្ង់សយុងបពលបសៀគវើចំហ និងចរនតឆលងបភលើងននផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 
៣. ដំប ើងផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ ប្កាម្មំុ្ប្ទត្ខុ្សៗគាែ  វាស់ឥទធិពលរបស់វាបៅបលើត្ង់សយុង

បពលបសៀគវើចំហ និងចរនតឆលងបភលើងននផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 
៤. វាស់ត្ង់សយុងបពលបសៀគវើចំហ និងចរនតឆលងបភលើង បៅបពលផ្ដលសើតុ្ណហ ភាពនអទននផ្ទ ងំពនលឺ

្ពេះអាទិត្យ ្តូ្វបកើនប ើងកបដត កែុងរយៈបពលមួ្យ 
៥. បអទៀងផ្ទ ត់្មុ្ខ្ងារចប់បអតើម្  និងបិទ្បព័នធបដ្ឋយអនុបោម្ត្តម្នើតិ្វ ិ្ ើ 
៦. ដំប ើង្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ្សបត្តម្លកាណៈបបចចកបទស សតង់ដ្ឋរសុវត្ថិភាព និង

្កម្្បតិ្បត្តិ 
៧. ពិនិត្យផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យបដើម្បើរកបម្ើលសាែ ម្ប្បេះ សែឹម្ឬផ្្ចេះ កាន់ផ្កែលពណ៌បត្តែ ត្ ៉្ូលើ 

អនុបោម្ត្តម្បញ្ជ ើ្តួ្ត្ពិនិត្យ 
៨. សបងកត្ និងអនុវត្តចាប់សុវត្ថិភាព និងការ្បុង្បយត័្ែ 
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បសចកតីផ្ណនាំស្ម្ភបស់ិកាា កាម្ 

សកម្មភាពសិកា បសចកតើផ្ណនា ំ
• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-១៖កត្តត ផ្ដលប េះ
ពាល់ដល់ដំបណើ រការ្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-១/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-១៖កត្តត ផ្ដលប េះ
ពាល់ដល់ដំបណើ រការ្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-១ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-២៖ សតង់ដ្ឋននការ
ប វ្ើបត្សត្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ(STC) 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-២/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-២៖ សតង់ដ្ឋននការ
ប វ្ើបត្សត្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ(STC) 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-២ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៣៖ លកាខ័្ណឌ នន
ពនលឺផ្ដលប េះពាល់ដល់ដំបណើ រការអលិត្ 
ថាម្ពល 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៣/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 
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• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៣៖ លកាខ័្ណឌ នន
ពនលឺផ្ដលប េះពាល់ដល់ដំបណើ រការអលិត្ 
ថាម្ពល 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៣ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៤៖ ការដំប ើង
ប ើងបទរ្ទផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យបលើដំប៉ូលអគារ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៤/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៤៖ ការដំប ើង
ប ើងបទរ្ទផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យបលើដំប៉ូលអគារ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៤ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៥៖ Insolation 
និងសើតុ្ណហ ភាពគឺជាកត្តត សំខាន់ពើរផ្ដល េះឥទធិ
ពលយ ងខាល ងំដល់ដំបណើ រការនន្បព័នធ 
photovoltaic (PV) 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៥/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៥៖ Insolation 
និងសើតុ្ណហ ភាពគឺជាកត្តត សំខាន់ពើរផ្ដល េះឥទធិ
ពលយ ងខាល ងំដល់ដំបណើ រការនន្បព័នធ 
photovoltaic (PV) 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៥ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 
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• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៦៖ ការវាស់សទង់
ដំបណើ រការនន្បព័នធពនលឺថាម្ពល្ពេះអាទិត្យ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៦/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៦៖ ការវាស់សទង់
ដំបណើ រការនន្បព័នធពនលឺថាម្ពល្ពេះអាទិត្យ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៦ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៧៖ កត្តត ផ្ដលប េះ
ពាល់យ ងខាល ងំដល់្បសិទធភាពនន្បព័នធផ្ទ ងំ
ពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៧/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៧៖ កត្តត ផ្ដលប េះ
ពាល់យ ងខាល ងំដល់្បសិទធភាពនន្បព័នធផ្ទ ងំ
ពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៧ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៨:   ការផ្ណនាអំំពើ 
ថាម្ពល្ពេះអាទិត្យ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៨/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៨:   ការផ្ណនាំ
អំពើ ថាម្ពល្ពេះអាទិត្យ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៨ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 43 

ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៩៖ ពិនិត្យផ្ទ ងំពនលឺ
្ពេះអាទិត្យបដើម្បើរកបម្ើលសាែ ម្ប្បេះ សែឹម្ឬផ្្ចេះ 
កាន់ផ្កែលពណ៌បត្តែ ត្ ៉្ូលើ អនុបោម្ត្តម្បញ្ជ ើ
្តួ្ត្ពិនិត្យ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.២-៩/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៩៖ ពិនិត្យផ្ទ ងំពនលឺ
្ពេះអាទិត្យបដើម្បើរកបម្ើលសាែ ម្ប្បេះ សែឹម្ឬផ្្ចេះ 
កាន់ផ្កែលពណ៌បត្តែ ត្ ៉្ូលើ អនុបោម្ត្តម្បញ្ជ ើ
្តួ្ត្ពិនិត្យ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.២-៩ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• សនលឹកកិចចការ ៥.៧.២-១ បត្សតបនទេះស៉ូឡាបៅ
ប្កាម្លកាខ្ណឌ ពនលឺបអេងគាែ  និងវាស់ទិនែអល
ចរនត និងត្ង់សយុង 

សនលឹកកិចចការ ៥.៧.២-១ / ស៉ូម្អនុវត្តកិចចការ
បដ្ឋយម្ភនផ្ចងកែុងនិតិ្វ ិ្ ើ បហើយវាយត្នម្លការ
្បតិ្បត្តិរបស់អែកបដ្ឋយប្បើ្ាស់លកាណៈវនិិចឆ័
យបៅកែុងសនលឹកកិចចការ។ 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 44 

សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-១៖រត្្តផ្ដលប ះពាល់ដល់ដំលណើ រការព្បរ័នធផ្ទ ងំរនលឺព្រះ
អាេិតយ 

តត្ើមានកត្តា អ្វីខ្លះដែលប ះពាល់ែល់ប្បសិទ្ធភាពប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ? 

វាជាការសាំខាន់ណាស់កនុងការកត្់សមាា ល់ថាែាំត ើ រការននការផលិត្ថាមពលអ្គ្ាិសនីពី
ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យមនិមានប្បសិទ្ធភាព 100% តទ្។ 

មានកត្តា មយួចាំនួនែូចជា៖ 

• ទី្ត្តាំង៖ ទី្ត្តាំងកនុងការែាំត ើងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្សាំខាន់ណាស់ កនុងការផលិត្
ថាមពលអ្គ្ាិសនីប្បសិនតបើទី្ត្តាំងត ះមនិទ្ទួ្លបានពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្គ្បប់្ាន ់និងត វ្ើឱ្យ
ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ។ ទី្ត្តាំងលអសប្មាប់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ប្តូ្វដត្ប្ស ះ និង
ាា នការបាាំងពនលឺពីអ្ារ ឬតែើមត ើ។ 

 
 

• មុាំ៖ ប ទ បពី់តប្រើសតរ ើសទី្ត្តាំង ប ទ បម់កប្តូ្វសិកាតលើមុាំរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែល
ត្ៀបនឹងនផទែី ឬ ែាំបូលដែលអាប្ស័យនឹងរយៈទ្ទឹ្ងរបស់ទី្ត្តាំង ជាទូ្តៅផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យប្តូ្វដបមុខ្តៅទិ្សខាងតរើង ឬត្បូង។ 
 

 
 

• សីតុ្ ហ ភាព៖ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្សូបដត្ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដត្ប ុតណាណ ះ ត ើយមិនទ្ទួ្ល
យកកតដៅ ប្ពះអាទិ្ត្យតទ្ ប្បសិនតបើកតដៅ ចាប់ពី 60C ត ើងតៅគឺ្ត វ្ើឱ្យការផលិត្
ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ16%។ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 45 

 

• កាំ ក្ូលី៖ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ប្តូ្វត្តាំងនូវទី្ត្តាំងដែលាា នែាំបូលដែលត វ្ើឱ្យមាន
្ូលីែក់ជាប់តកើនត ើងពីមួយនថៃ តៅមួយនថៃដែលត វ្ើឱ្យប ះពាល់ែល់ការផលិត្ថាមព
ល។ 

 
 

• ការបាត្ប់ងថ់ាមពលត្តមរយៈែាំ ភាា ប៖់ ការតប្បើប្បាស់ដខ្ែចមលងតែើមបភីាា បផ់្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យតៅឧបករ ៍តផែងៗដត្ងដត្បាត្ប់ងទិ់្ននផល យ ងតិ្ច2% 

 

 
 

• Charge Regulator Energy Consumption ៖ជាឧបករ ៍តែើមបតីផទរថាមពលពីផ្ទ ាំង
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅអាគុ្យ តែើមបផីទុកថាមពលទុ្កតប្បើប្បាស់ វាែូចជាដខ្ែចមលងអ្គ្ាិសនី
ដែរ ដែលត វ្ើឱ្យបាត្ប់ងទិ់្ននផលយ ងតិ្ច2% 
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• Inverter៖ តប្បើសប្មាបប់ដមលងពីចរនាជាប(់DC)មកចរនាឆ្លល ស់(AC)សប្មាបត់ប្បើប្បាស់កនុង

ផទះ ឬការយិល័យ។កាំ ុងតពលប្បតិ្បត្ាិការបដមលងចរនាគឺ្ត វ្ើឱ្យបាត្់បង់ថាមពលដែល
ទ្ទួ្លបានពីអាគុ្យ ប្បមា 15% 
 

 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 47 

សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-១ 
១.តត្ើមានកត្តា អ្វីខ្លះដែលប ះពាល់ែល់ប្បសិទ្ធភាពប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ? 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 48 

ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-១ 
១.មានកត្តា មយួចាំនួនែូចជា៖ 

• ទី្ត្តាំង៖ ទី្ត្តាំងកនុងការែាំត ើងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្សាំខាន់ណាស់ កនុងការផលិត្
ថាមពលអ្គ្ាិសនីប្បសិនតបើទី្ត្តាំងត ះមនិទ្ទួ្លបានពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្គ្បប់្ាន ់និងត វ្ើឱ្យ
ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ។ ទី្ត្តាំងលអសប្មាប់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ប្តូ្វដត្ប្ស ះ និង
ាា នការបាាំងពនលឺពីអ្ារ ឬតែើមត ើ។ 

• មុាំ៖ ប ទ បពី់តប្រើសតរ ើសទី្ត្តាំង ប ទ បម់កប្តូ្វសិកាតលើមុាំរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែល
ត្ៀបនឹងនផទែី ឬ ែាំបូលដែលអាប្ស័យនឹងរយៈទ្ទឹ្ងរបស់ទី្ត្តាំង ជាទូ្តៅផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យប្តូ្វដបមុខ្តៅទិ្សខាងតរើង ឬត្បូង។ 

• សីតុ្ ហ ភាព៖ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្សូបដត្ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដត្ប ុតណាណ ះ ត ើយមិនទ្ទួ្ល
យកកតដៅ ប្ពះអាទិ្ត្យតទ្ ប្បសិនតបើកតដៅ ចាប់ពី 60C ត ើងតៅគឺ្ត វ្ើឱ្យការផលិត្
ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ16%។ 

• កាំ ក្ូលី៖ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ប្តូ្វត្តាំងនូវទី្ត្តាំងដែលាា នែាំបូលដែលត វ្ើឱ្យមាន
្ូលីែក់ជាប់តកើនត ើងពីមួយនថៃ តៅមួយនថៃដែលត វ្ើឱ្យប ះពាល់ែល់ការផលិត្ថាមព
ល។ 

• ការបាត្ប់ងថ់ាមពលត្តមរយៈែាំ ភាា ប៖់ ការតប្បើប្បាស់ដខ្ែចមលងតែើមបភីាា បផ់្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យតៅឧបករ ៍តផែងៗដត្ងដត្បាត្ប់ងទិ់្ននផល យ ងតិ្ច2% 

• Charge Regulator Energy Consumption ៖ជាឧបករ ៍តែើមបតីផទរថាមពលពីផ្ទ ាំង
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅអាគុ្យ តែើមបផីទុកថាមពលទុ្កតប្បើប្បាស់ វាែូចជាដខ្ែចមលងអ្គ្ាិសនី
ដែរ ដែលត វ្ើឱ្យបាត្ប់ងទិ់្ននផលយ ងតិ្ច2% 

• Inverter៖ តប្បើសប្មាបប់ដមលងពីចរនាជាប(់DC)មកចរនាឆ្លល ស់(AC)សប្មាបត់ប្បើប្បាស់កនុង
ផទះ ឬការយិល័យ។កាំ ុងតពលប្បតិ្បត្ាិការបដមលងចរនាគឺ្ត វ្ើឱ្យបាត្់បង់ថាមពលដែល
ទ្ទួ្លបានពីអាគុ្យ ប្បមា 15% 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 49 

សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-២៖ សង្់ដ្ឋននការល្វើលតសព្្បរ័នធផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយ(STC) 
សាងដ់ាននការត្វើតត្សាប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ៖ 

១.វទិ្យុសកមា per unit area/unit time៖ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វកាំ ត្់លាំដាប់ននវទិ្យុសកមាតៅតថរ
អ្ាំ ុងតពលសាកលបង សាង់ដារតត្សារបស់វទិ្យុសកមាគឺ្1000𝑤/𝑚2ដែលត្ាំណាងឱ្យថាមពលផ្ទ ាំងពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យដែលាា នពពកបាាំង និងនីវ  ូទឺ្កសមុប្ទ្។ 

២.សីតុ្ ហ ភាព៖ សាងដ់ារសីតុ្ ហ ភាពសប្មាបស់ាកលបងគឺ្ 25℃ ឬ 77℉។ 

៣.មា ស់ខ្យល់(Air Mass)៖គឺ្ជាការវាស់ែាំត ើ រតាចររបស់ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យឆ្លងកាត្់បរយិកាសដផនែី
មុនមកែល់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ កាំ ត្់មា ស់ខ្យល់ 1.5 ដែលត្នមលម្យមននបរយិកាស atmosphere 
condition 

៤.Spectral Distribution ៖ គឺ្ត្ាំណាងឱ្យការដចកចាយននថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ឆ្លងកាត្់តអ្ ិចប្តូ្
មា តេទិ្ចspectoum ដែលកាំ ត្ត់្នមលម្យមរបស់ solar spectroum តពលតមឃប្ស ះ 

 

   

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 50 

សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-២ 
១.ចូរតរៀបរាបពី់សាងដ់ាននការត វ្ើតត្សាប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ? 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 51 

ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-២ 
១.សាងដ់ាននការត វ្ើតត្សាប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ៖ 

ក.វទិ្យុសកមា per unit area/unit time៖ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វកាំ ត្់លាំដាប់ននវទិ្យុសកមាតៅតថរ
អ្ាំ ុងតពលសាកលបង សាង់ដារតត្សារបស់វទិ្យុសកមាគឺ្1000𝑤/𝑚2ដែលត្ាំណាងឱ្យថាមពលផ្ទ ាំងពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យដែលាា នពពកបាាំង និងនីវ  ូទឺ្កសមុប្ទ្។ 

ខ្.សីតុ្ ហ ភាព៖ សាងដ់ារសីតុ្ ហ ភាពសប្មាបស់ាកលបងគឺ្ 25℃ ឬ 77℉។ 

គ្.មា ស់ខ្យល់(Air Mass)៖គឺ្ជាការវាស់ែាំត ើ រតាចររបស់ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យឆ្លងកាត្់បរយិកាសដផនែី
មុនមកែល់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ កាំ ត្់មា ស់ខ្យល់ 1.5 ដែលត្នមលម្យមននបរយិកាស atmosphere 
condition 

ឃ.Spectral Distribution ៖ គឺ្ត្ាំណាងឱ្យការដចកចាយននថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ឆ្លងកាត្ត់អ្ ិចប្តូ្
មា តេទិ្ចspectoum ដែលកាំ ត្ត់្នមលម្យមរបស់ solar spectroum តពលតមឃប្ស ះ 
 

  



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 52 

សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-៣៖ លរខខ្័ណឌ ននរនលឺផ្ដលប ះពាល់ដល់ដំលណើ រការអលិត 
ថាម្រល 

ពនលឺតែើតួ្ ទី្យ ងសាំខានក់នុងការផលិត្ថាមពលរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យខាងតប្កាមគឺ្ជាលកខ 

ខ្ ័ឌ ននពនលឺដែលប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការននការផលិត្ថាមពល៖ 

១.អាាំងត្ង់សីុតត្ននពនលឺ៖ គឺ្មានការប ះពាល់តដាយផ្ទ ល់ែល់ការផលិត្ថាមពលរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្
ត្យ។ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យត វ្ើប្បតិ្កមាយ ងមានប្បសិទ្ធភាពតៅតពលដែលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យចាាំងមកផ្ទ ល់ 
តដាយាា នការបាាំងពីតែើមត ើ ឬអ្ារ  ។ 

២.មុាំ៖ ការែាំត ើងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលមានមុាំប្តឹ្មប្តូ្វ ដែលអាប្ស័យនឹងរយៈទ្ទឹ្ងននទី្ត្តាំងគឺ្មាន
ឥទ្ធិពល ខាល ាំងណាស់តែើមបទី្ទួ្លបានពនលឺប្គ្បប់្ាន។់ 

៣.ការបាាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ៖ជាកត្តា សាំខានដ់ែលត វ្ើឱ្យការផលិត្ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ ប្បសិនតបើផ្ទ ាំង
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានបាាំងតដាយតែើមត ើ អ្ារ ឬការសាងសង់តផែង។ ត ះជាផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ
ប្តូ្វដត្ដផនកតិ្ចតួ្ចបាាំងកត៏ដាយ កវ៏ាត វ្ើឱ្យែាំត ើ រការរបស់ចរនាមានភាពមនិតសាើាន ដែរ ដែលបណាៅ លឱ្យ
ទិ្ននផលននការផលិត្ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-៣ 
១.ចូរបកប្សាយពីលកខខ្ ័ឌ ននពនលឺដែលប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការននការផលិត្ថាមពល? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-៣ 
១.លកខខ្ ័ឌ ននពនលឺដែលប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការននការផលិត្ថាមពល៖ 

ក.អាាំងត្ង់សីុតត្ននពនលឺ៖ គឺ្មានការប ះពាល់តដាយផ្ទ ល់ែល់ការផលិត្ថាមពលរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យ។ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យត វ្ើប្បតិ្កមាយ ងមានប្បសិទ្ធភាពតៅតពលដែលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យចាាំង
មកផ្ទ ល់ តដាយាា នការបាាំងពីតែើមត ើ ឬអ្ារ  ។ 

ខ្.មុាំ៖ ការែាំត ើងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលមានមុាំប្តឹ្មប្តូ្វ ដែលអាប្ស័យនឹងរយៈទ្ទឹ្ងននទី្ត្តាំង
គឺ្មានឥទ្ធិពល ខាល ាំងណាស់តែើមបទី្ទួ្លបានពនលឺប្គ្បប់្ាន។់ 

គ្.ការបាាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ៖ជាកត្តា សាំខាន់ដែលត វ្ើឱ្យការផលិត្ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ 
ប្បសិនតបើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានបាាំងតដាយតែើមត ើ អ្ារ ឬការសាងសង់តផែង។ ត ះជាផ្ទ ាំង
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វដត្ដផនកតិ្ចតួ្ចបាាំងក៏តដាយ ក៏វាត វ្ើឱ្យែាំត ើ រការរបស់ចរនាមានភាពមិនតសាើាន ដែរ 
ដែលបណាៅ លឱ្យទិ្ននផលននការផលិត្ថាមពលអ្គ្ាិសនីថយចុះ។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-៤៖ ការដំល ើងលជើងលេរព្េផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយលលើដំបូលអគារ 
ការែាំត ើងតរើងតទ្រប្ទ្ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ដែលបានែាំត ើងតៅតលើែាំបូលគឺ្ជាប្បព័នធតទ្រដែល

អ្នុញ្ញា ត្ឱ្យផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ប្តូ្វតផអៀងតៅមុាំមយួសប្មាបទ់្ទួ្លពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ និងែាំត ើ រការលអបាំផុ
ត្។ តនះគឺ្ជាចាំ ុចសាំខាន់ៗ មយួចាំនួនអ្ាំពីការែាំត ើងតរើងតទ្រប្ទ្ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅតលើែាំបូល៖ 
១. មុាំដែលអាចនលត្ប្មូវបាន៖ តរើងតទ្រអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យអ្នកនលត្ប្មូវមុាំននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតដាយដផអកតលើ
កត្តា ែូចជាទី្ត្តាំងភូមសិាស្រសា រែូវ និងទិ្ននផលថាមពលដែលចងប់ាន។ ត្តមរយៈការផ្ល ស់បាូរមុាំ អ្នកអាច
បតងកើនប្បសិទ្ធភាពការត្ាំរង់ទិ្សរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតែើមបចីាប់យកបរមិា អ្តិ្បរមាននពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យតពេមយួនថៃ។ 
២. ការចាបយ់កពនលឺនថៃលអបាំផុត្៖ តាលបាំ ងននការែាំត ើងតរើងតទ្រគឺ្តែើមបធីា ថាផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ
ប្ប មមុខ្នឹងប្ពះអាទិ្ត្យតដាយផ្ទ ល់ត្តមដែលអាចត វ្ើតៅបាន។ ត្តមរយៈការដកត្ប្មូវមុាំ អ្នកអាច
ត្ប្មមឹផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យជាមយួនឹងគ្នលងរបស់ប្ពះអាទិ្ត្យ តដាយបតងកើនចាំនួនអ្តិ្បរមាននវទិ្យុសកមាប្ពះ
អាទិ្ត្យ(នលត្ប្មូវផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យចាំតដាយផ្ទ ល់ជាមួយប្ពះអាទិ្ត្យតដាយាា នការបាាំងពីពពក ឬ វត្ថុ
តផែងៗ) ។ តនះត វ្ើតអាយប្បតសើរត ើងនូវការបតងកើត្ថាមពល និងែាំត ើ រការប្បពន័ធ ាំងមូល។ 
៣. ការពិចារណាតលើរយៈទ្ទឹ្ង និងរែូវកាល៖ តរើងតទ្រែល៏អប្បតសើរអាប្ស័យតៅតលើរយៈទ្ទឹ្ងននកដនលង
ែាំត ើង។ ជាទូ្តៅ តរើងតទ្រប្តូ្វបានកាំ ត្ប់្បដ លតសាើនឹងរយៈទ្ទឹ្ងរបស់ទី្ត្តាំង តែើមបបីតងកើនផលិត្កមា
ថាមពលកនុងរយៈតពលមួយឆ្លន ាំ។ ត ះយ ងណាក៏តដាយ វាអាចប្តូ្វបានដកត្ប្មូវបនាិចបនាួចតដាយដផអក
តលើការដប្បប្បួលត្តមរែូវកាល តែើមបបីតងកើនប្បសិទ្ធភាពការងារបដនថមតទ្ៀត្។ 
៤. ការកាត្់បនថយការបាាំងប្សតមាល៖ ការែាំត ើងរប្មាលអាចរួយ កាត្់បនថយផលប ះពាល់ននការបាាំង
ប្សតមាលពីវត្ថុតៅរិត្ៗែូចជាតែើមត ើ បាំពងដ់ផែង ឬរច សមពន័ធតផែងតទ្ៀត្។ ត្តមរយៈការតផអៀងផ្ទ ាំង
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ អ្នកអាចកាត្់បនថយលទ្ធភាពននការបាាំងប្សតមាល តដាយធា ថាផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
 ាំងត ះទ្ទួ្លបានពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលមនិមានការរ ាំខានសប្មាបែ់ាំត ើ រការកានដ់ត្ប្បតសើរ។ 
៥. ការពិចារណាតលើរច ៖ តៅតពលែាំត ើងែាំបូលប្បក់តកបឿង វាមានសារៈសាំខាន់ណាស់កនុងការ
ពិចារណាតលើភាពប្តឹ្មប្តូ្វននការរច  ននែាំបូល ត ើយធា ថាវាអាចប្ទ្ប្ទ្ង់ទ្មៃន់បដនថម និងបនទុក
ខ្យល់ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។ ការពប្ងឹង ឬពិតប្ាះតយបល់ប្តឹ្មប្តូ្វជាមួយវសិវកររច អាចប្តូ្វបាន
 ម រ តែើមបធីា បាននូវការែាំត ើងប្បកបតដាយសុវត្ថិភាព និងតប្បើប្បាស់បានយូរ។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-៤ 
១.ចូរបកប្សាយពីចាំ ុចសាំខាន់ៗមួយចាំនួនអ្ាំពីការែាំត ើងតរើងតទ្រប្ទ្ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅតលើ
ែាំបូល? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-៤ 
១.ចាំ ុចសាំខាន់ៗ មយួចាំនួនអ្ាំពីការែាំត ើងតរើងតទ្រប្ទ្ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅតលើែាំបូល៖ 
ក. មុាំដែលអាចនលត្ប្មូវបាន៖ តរើងតទ្រអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យអ្នកនលត្ប្មូវមុាំននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតដាយដផអកតលើ
កត្តា ែូចជាទី្ត្តាំងភូមសិាស្រសា រែូវ និងទិ្ននផលថាមពលដែលចងប់ាន។ ត្តមរយៈការផ្ល ស់បាូរមុាំ អ្នកអាច
បតងកើនប្បសិទ្ធភាពការត្ាំរង់ទិ្សរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតែើមបចីាប់យកបរមិា អ្តិ្បរមាននពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យតពេមយួនថៃ។ 
ខ្. ការចាបយ់កពនលឺនថៃលអបាំផុត្៖ តាលបាំ ងននការែាំត ើងតរើងតទ្រគឺ្តែើមបធីា ថាផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ
ប្ប មមុខ្នឹងប្ពះអាទិ្ត្យតដាយផ្ទ ល់ត្តមដែលអាចត វ្ើតៅបាន។ ត្តមរយៈការដកត្ប្មូវមុាំ អ្នកអាច
ត្ប្មមឹផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យជាមយួនឹងគ្នលងរបស់ប្ពះអាទិ្ត្យ តដាយបតងកើនចាំនួនអ្តិ្បរមាននវទិ្យុសកមាប្ពះ
អាទិ្ត្យ(នលត្ប្មូវផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យចាំតដាយផ្ទ ល់ជាមួយប្ពះអាទិ្ត្យតដាយាា នការបាាំងពីពពក ឬ វត្ថុ
តផែងៗ) ។ តនះត វ្ើតអាយប្បតសើរត ើងនូវការបតងកើត្ថាមពល និងែាំត ើ រការប្បពន័ធ ាំងមូល។ 
គ្. ការពិចារណាតលើរយ៖ ទ្ទឹ្ង និងរែូវកាល៖ តរើងតទ្រែល៏អប្បតសើរអាប្ស័យតៅតលើរយៈទ្ទឹ្ងននកដនលង
ែាំត ើង។ ជាទូ្តៅ តរើងតទ្រប្តូ្វបានកាំ ត្ប់្បដ លតសាើនឹងរយៈទ្ទឹ្ងរបស់ទី្ត្តាំង តែើមបបីតងកើនផលិត្កមា
ថាមពលកនុងរយៈតពលមួយឆ្លន ាំ។ ត ះយ ងណាក៏តដាយ វាអាចប្តូ្វបានដកត្ប្មូវបនាិចបនាួចតដាយដផអក
តលើការដប្បប្បួលត្តមរែូវកាល តែើមបបីតងកើនប្បសិទ្ធភាពការងារបដនថមតទ្ៀត្។ 
ឃ. ការកាត្ប់នថយការបាាំងប្សតមាល៖ ការែាំត ើងរប្មាលអាចរួយ កាត្ប់នថយផលប ះពាល់ននការបាាំង
ប្សតមាលពីវត្ថុតៅរិត្ៗែូចជាតែើមត ើ បាំពងដ់ផែង ឬរច សមពន័ធតផែងតទ្ៀត្។ ត្តមរយៈការតផអៀងផ្ទ ាំង
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ អ្នកអាចកាត្់បនថយលទ្ធភាពននការបាាំងប្សតមាល តដាយធា ថាផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
 ាំងត ះទ្ទួ្លបានពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលមនិមានការរ ាំខានសប្មាបែ់ាំត ើ រការកានដ់ត្ប្បតសើរ។ 
ង. ការពិចារណាតលើរច ៖ តៅតពលែាំត ើងែាំបូលប្បក់តកបឿង វាមានសារៈសាំខាន់ណាស់កនុងការ
ពិចារណាតលើភាពប្តឹ្មប្តូ្វននការរច  ននែាំបូល ត ើយធា ថាវាអាចប្ទ្ប្ទ្ង់ទ្មៃន់បដនថម និងបនទុក
ខ្យល់ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។ ការពប្ងឹង ឬពិតប្ាះតយបល់ប្តឹ្មប្តូ្វជាមួយវសិវកររច អាចប្តូ្វបាន
 ម រ តែើមបធីា បាននូវការែាំត ើងប្បកបតដាយសុវត្ថិភាព និងតប្បើប្បាស់បានយូរ។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-៥៖ Insolation និងសតីុណហ ភារ្ឺជារត្្តសខំាន់រីរផ្ដលជះឥេធិ
រលយ ងខាល ងំដលដ់ំលណើ រការននព្បរ័នធ photovoltaic (PV)  
បនេះជារបបៀបផ្ដលពួកវាប េះពាល់ដល់ដំបណើ រការ PV៖ 

Insolation (Solar Irradiance)៖ សាំតៅតលើបរមិា វទិ្យុសកមាប្ពះអាទិ្ត្យដែលទ្ទួ្លបានកនុង
មួយឯកត្តកនុងរយៈតពលកាំ ត្់។ វាតែើរតួ្ ទី្យ ងសាំខាន់កនុងការកាំ ត្់ទិ្ននផលថាមពលននប្បព័នធ
ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។ កប្មិត្Insolationកាន់ដត្ខ្ពស់ ាំឱ្យការផលិត្អ្គ្ាិសនីតកើនត ើង ខ្ ៈតពល
ដែលកប្មតិ្Insolation ប ាំឱ្យទិ្ននផលថយចុះ។ 

ឥទ្ធិពលតលើការអ្នុវត្ា៖ តៅតពលដែលInsolationមានកប្មតិ្ខ្ពស់  វូតូ្នកានដ់ត្តប្ចើនពីពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យវាយប្បហារផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ បតងកើត្ចាំនួនគូ្រតអ្ ិចប្តុ្ងកានដ់ត្ខ្ពស់ និងផលិត្អ្គ្ាិសនីកានដ់ត្
តប្ចើន។ ែូតចនះ កប្មតិ្Insolationខ្ពស់ជាទូ្តៅ ាំឱ្យមានែាំត ើ រការលអ។ 

កត្តា ដែលរះឥទ្ធិពលែល់ការInsolation៖ កប្មតិ្Insolationដប្បប្បួលអាប្ស័យតលើកត្តា ែូចជា ទី្
ត្តាំងភូមិសាស្រសា តពលតវលានននថៃ រែូវ លកខខ្ ឌ អាកាសធាតុ្ និងការបាាំង។ ទី្ត្តាំងដែលតៅរិត្ដខ្ែតអ្
កាវ ទ្័រ ទ្ទួ្លបានInsolationជាម្យមខ្ពស់ជាងតពេមួយឆ្លន ាំ តបើតប្បៀបត្ៀបតៅនឹងកដនលងដែលតៅឆ្លៃ
យ។ 

សីតុ្ ហ ភាព៖ សីតុ្ ហ ភាពគឺ្ជាកត្តា សាំខាន់មួយតទ្ៀត្ដែលរះឥទ្ធិពលែល់ែាំត ើ រការប្បព័នធ
ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។សីតុ្ ហ ភាពប ះពាល់ែល់ប្បសិទ្ធភាពនិងទិ្ននផលននតកាសិកាផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ
ឥទ្ធិពលតលើការអ្នុវត្ា៖ តៅតពលដែលសីតុ្ ហ ភាពតកើនត ើង ប្បសិទ្ធភាពននតកាសិកាផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យ មាននិ ន ការថយចុះ។ តនះគឺ្តដាយសារដត្តមគុ្ សីតុ្ ហ ភាពននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ដែល
បញ្ញា កពី់អ្ប្ត្តននការថយចុះប្បសិទ្ធភាពជាមយួនឹងការតកើនត ើងសីតុ្ ហ ភាព។ សីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់អាច
បណាា លឱ្យមានការថយចុះននទិ្ននផលវ  ុល និងសមត្ថភាពផលិត្ថាមពលននប្បពន័ធ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
។ 

កត្តា ដែលប ះពាល់ែល់សីតុ្ ហ ភាព៖ សីតុ្ ហ ភាពផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ប្តូ្វបានរះឥទ្ធិពល
តដាយកត្តា តផែងៗ រួម ាំងសីតុ្ ហ ភាពព័ទ្ធរុាំវេិ អាាំងត្ង់សីុតត្ននវទិ្យុសកមាប្ពះអាទិ្ត្យ តលបឿនខ្យល់ 
និងយនាការប្ត្ជាកន់នប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ (ឧ .លាំ ូរខ្យល់តៅពីតប្កាយបនទះ ឬវ ិ្ ីប្ត្ជាកស់កមា 

សាំ ងសីតុ្ ហ ភាព៖ តែើមបគី្  ឥទ្ធិពលសីតុ្ ហ ភាព ប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ទ្ាំតនើប ជា
តរឿយៗរមួបញ្ចូ លបតចចកតទ្សសាំ ងសីតុ្ ហ ភាព។ បតចចកតទ្ស ាំងតនះដកត្ប្មូវវ  ុល ឬថាមពលរបស់
ប្បព័នធតដាយដផអកតលើការទ្ទួ្លទិ្ននន័យននសីតុ្ ហ ភាពតែើមបរួីយ កាត្់បនថយផលប ះពាល់ននសីតុ្ ហ
ភាពតលើែាំត ើ រការ។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-៥ 
១. តត្ើ Insolation (Solar Irradiance)គី្ជាអ្វី? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-៥ 
     ១. Insolation (Solar Irradiance)សាំតៅតលើបរមិា វទិ្យុសកមាប្ពះអាទិ្ត្យដែលទ្ទួ្លបានកនុង
មួយឯកត្តកនុងរយៈតពលកាំ ត្់។ វាតែើរតួ្ ទី្យ ងសាំខាន់កនុងការកាំ ត្់ទិ្ននផលថាមពលននប្បព័នធ
ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។  កប្មិត្Insolationកាន់ដត្ខ្ពស់ ាំឱ្យការផលិត្អ្គ្ាិសនីតកើនត ើង ខ្ ៈតពល
ដែលកប្មតិ្Insolation ប ាំឱ្យទិ្ននផលថយចុះ។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-៦៖ ការវាសស់ទង់ដំលណើ រការននព្បរ័នធរនលថឺាម្រលព្រះអាេិតយ 
តែើមបវីាស់សទងែ់ាំត ើ រការននប្បពន័ធ ឧបករ ៍និងឧបករ ៍ជាតប្ចើនអាចប្តូ្វបានតប្បើ។ តនះគឺ្ជា

ឧបករ ៍ដែលតប្បើជាទូ្តៅមយួចាំនួនសប្មាបក់ារវាស់ដវងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ៖ 
Pyranometer: pyranometer ប្តូ្វបានតប្បើតែើមបវីាស់សទង់វទិ្យុសកមាននពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ឬបរមិា នន
វទិ្យុសកមាប្ពះអាទិ្ត្យតៅតលើនផទ។ វាវាស់កាាំរសាីប្ពះអាទិ្ត្យសរុប រួម ាំងសមាសធាតុ្តដាយផ្ទ ល់ និង
សាយភាយ។ Pyranometers ផាល់ទិ្ននន័យែ៏មានត្នមលសប្មាប់ការវាយត្នមលថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ
ដែលមាន និងកាំ ត្ែ់ាំត ើ រការននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។ 

 
  

Multimeter: Multimeter គឺ្ជាឧបករ ៍ដែលអាចវាស់បាននូវបា រា ដម ប្ត្អ្គ្ាិសនីតផែងៗ។ វា
អាចប្តូ្វបានតប្បើតែើមបីវាស់វ  ុលនិងចរនាដែលផលិត្តដាយផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ និងសមាសធាតុ្តផែង
តទ្ៀត្ននប្បព័នធ។ Multimeters មានសារៈសាំខានស់ប្មាបប់្តួ្ត្ពិនិត្យែាំត ើ រការអ្គ្ាិសនី ធា ដខ្ែតភលើង
ប្តឹ្មប្តូ្វ និងតដាះប្សាយបញ្ញហ ណាមយួតៅកនុងប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។ 

Data Logger៖ Data Loggerប្តូ្វបានតប្បើតែើមបីកត្់ប្ត្ត និងប្តួ្ត្ពិនិត្យបា រា ដម ប្ត្តផែងៗនន
ប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ត្តមតពលតវលា។ វាអាចវាស់ដវង និងកត្ប់្ត្តទិ្នននយ័ែូចជា កាាំរសាីប្ពះអាទិ្ត្យ 
សីតុ្ ហ ភាពពទ័្ធរុាំវេិ សីតុ្ ហ ភាពបនទះ វ  ុល ចរនា និងទិ្ននផលថាមពល។ Data Loggerផាល់ពត័្ម៌ានែ៏
មានត្នមលសប្មាប់ការវាយត្នមលែាំត ើ រការប្បព័នធ ការកាំ ត្់អ្ត្ាសញ្ញា  និ ន ការ និងការវាយត្នមល
ប្បសិទ្ធភាពននការបតងកើនប្បសិទ្ធភាពប្បពន័ធ។ 
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SCAN ME for Manuel Data logger 
កាតមរា អីុ្នស្រហាវ តរ  ែ IR៖ កាតមរា  IR ប្តូ្វបានតប្បើតែើមបតីមើលតឃើេ និងវាស់សទងក់ារដចកចាយសី

តុ្ ហ ភាពតៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ វារួយ កាំ ត្់អ្ត្ាសញ្ញា  ចាំ ុចតតា  ឬត្ាំបន់ដែលមានកាំតៅ
ខាល ាំងតពក ដែលអាចបងាហ េពីបញ្ញហ ែាំត ើ រការដែលអាចតកើត្មាន ឬការបរារយ័ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 
កាតមរា  IR អាចរួយ កនុងការកាំ ត្់ត្ាំបន់ននការមិនបាាំងប្សតមាល ែី ឬតកាសិកាដែលែាំត ើ រការខុ្ស
ប្បប្កតី្ ដែលប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការប្បពន័ធ ាំងមូល។ 
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Clamp Meter : ឧបករ ៍វាស់សទង់ដែលប្តូ្វបានតគ្សាា ល់ថាជាឧបករ ៍current clamp ឬ 
amp clamp ប្តូ្វបានតប្បើតែើមបវីាស់ចរនាដែល ូរត្តមចរនាអ្គ្ាិសនីតដាយមិនផ្ា ច់វាត ើយ។ វាអាចប្តូ្វ
បានតប្បើតែើមបវីាស់ចរនា DC ដែលផលិត្តដាយផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ក៏ែូចជាចរនាតៅកនុងដផនកតផែងៗនន
តសៀគ្វីអ្គ្ាិសនី។ ឧបករ ៍វាស់សទងគឺ់្ងាយប្សួលសប្មាបក់ារវាស់ចរនារ ័សអ្ាំ ុងតពលដថ ាំប្បពន័ធ ឬ
តដាះប្សាយបញ្ញហ ។ 

I-V Curve Tracer៖ ឧបករ ៍ត្តមដានដខ្ែតកាង I-V (current-voltage  (គឺ្ជាឧបករ ៍ឯក
តទ្សដែលតប្បើតែើមបវីាស់ និងវភិាគ្លកខ ៈ  I-V ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ វាវាស់ទ្ាំ កទ់្ាំនង current-

voltage តប្កាមលកខខ្ ឌ ប្បតិ្បត្ាិការតផែងៗាន  រួយ វាយត្នមលែាំត ើ រការរបស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
កាំ ត្អ់្ត្ាសញ្ញា  និងតប្បៀបត្ៀបការអ្នុវត្ាជាកដ់សាងជាមយួនឹងលកខ ៈបតចចកតទ្សរបស់អ្នកផលិត្។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-៦ 
១.តត្ើមានឧបករ ៍អ្វីខ្លះសាំរាបវ់ាស់សទងែ់ាំត ើ រការននប្បពន័ធពនលឺថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-៦ 
១.ឧបករ ៍អ្វីខ្លះសាំរាបវ់ាស់សទងែ់ាំត ើ រការននប្បពន័ធពនលឺថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យមានៈ 

- Pyranometer 
- Multimeter 
- Deta loger 
- camera Infra red(IR) 
- Clamp meter 
- IV curve tracer 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-៧៖ រត្្តផ្ដលប ះពាល់យ ងខាល ងំដល់ព្បសិេធភារននព្បរ័នធ
ផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយ 

កត្តា ែូចជា វទិ្យុសកមា សីតុ្ ហ ភាព និង ប្សតមាល ប ះពាល់យ ងខាល ាំងែល់ប្បសិទ្ធភាពននប្បពន័ធ
ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។ តនះគឺ្ជាការពិព ៌ អ្ាំពីរតបៀបដែលកត្តា  ាំងតនះប ះពាល់ែល់ប្បសិទ្ធភាពផ្ទ ាំង
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ៖ 

ការបាំភាយវទិ្យុសកមា៖ ការសាយភាយ សាំតៅតៅតលើបរមិា នន វទិ្យុសកមាប្ពះអាទិ្ត្យតៅតលើ
នផទផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ កប្មតិ្ irradiance កានដ់ត្ខ្ពស់ ាំឱ្យបតងកើនថាមពល។ ត ះយ ងណាកត៏ដាយ 
ទិ្ែឋភាពជាតប្ចើនដែល កទ់្ងនឹងការ irradiance ប ះពាល់ែល់ប្បសិទ្ធភាព ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ៖ 

Direct vs. Diffuse Irradiance៖ ការបាំភាយវទិ្យុសកមា តដាយផ្ទ ល់តកើត្តចេពីពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ
តដាយផ្ទ ល់ ខ្ ៈតពលដែល diffuse irradiance ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលខាច ត្់ខាច យ។ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យ ជា្មាត្តែាំត ើ រការបានលអជាងមុនជាមួយនឹងការ បាំភាយវទិ្យុសកមា តដាយផ្ទ ល់តប្ពាះវាផាល់
ថាមពលខ្ពស់ជាង។ ការសាយភាយវទិ្យុសកមាគឺ្មានកប្មិត្តិ្ច និងរួមចាំដ កតិ្ចែល់ការបតងកើត្
ថាមពលសរុប។ 

មុាំ៖ មុាំដែលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប ះផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ប ះពាល់ែល់ប្បសិទ្ធភាពរបស់វា។ ជាទូ្តៅ 
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគួ្រដត្រះពនលឺតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ កាត្ដ់កងមុាំ៩០ែឺតប្ក ការបាំដលងថាមពលែល៏អប្បតសើ
រ។ តៅតពលដែលមុាំខុ្សាន ពី 90 ែឺតប្កប្បសិទ្ធភាពថយចុះ។ 

ការបាាំងប្សតមាល៖ ការបាាំងប្សតមាលតៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ មានឥទ្ធិពលយ ងខាល ាំងតៅ
តលើប្បសិទ្ធភាព។ សូមបដីត្ការបាាំងប្សតមាលតដាយដផនកននដផនកតូ្ចមួយននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ អាចប
ណាា លឱ្យមានការថយចុះយ ងខាល ាំងននផលិត្កមាថាមពល ាំងមូល។ ការបាាំងប្សតមាលបតងកើត្បាំដរបាំរលួ
ដែល បាំភាយវទិ្យុសកមា ដែល ាំឱ្យែាំត ើ រការមនិប្តូ្វាន កនុងចាំតណាមcellsកនុងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 

សីតុ្ ហ ភាព៖ សីតុ្ ហ ភាពផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ គឺ្ជាកត្តា សាំខាន់មួយតទ្ៀត្ដែលមានឥទ្ធិពល
តលើប្បសិទ្ធភាព។ សីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់អាចបនថយែាំត ើ រការ ាំងមូលននប្បព័នធ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
តដាយសារដត្ត តុ្ផលែូចខាងតប្កាមៈ 

តមគុ្ សីតុ្ ហ ភាព៖ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ មានតមគុ្ សីតុ្ ហ ភាពដែលបញ្ញា កពី់អ្ប្ត្តននការ
ថយចុះប្បសិទ្ធភាពជាមួយនឹងការតកើនត ើងសីតុ្ ហ ភាព។ សីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់ ាំឱ្យមានការថយចុះនន
ប្បសិទ្ធភាពផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ តមគុ្ សីតុ្ ហ ភាព្មាត្តប្តូ្វបានផាល់តដាយប្កុម  ុនផលិត្តែើមបី
បា នប់្បមា ែាំត ើ រការតៅសីតុ្ ហ ភាពខុ្សៗាន ។ 
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ការបាត្់បង់កាំតៅ៖ សីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់អាចបណាា លឱ្យបាត្់បង់កាំតៅតៅកនុងប្បព័នធ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យ ដែល ាំឱ្យកាត្់បនថយប្បសិទ្ធភាព។ ការបាត្់បង់តនះតកើត្ត ើងតដាយសារដត្ការតកើនត ើងនន
ភាព្នប់្ ាំតៅកនុងសមាសធាតុ្អ្គ្ាិសនី និងការសាយភាយថាមពលកតដៅ កានដ់ត្ខ្ពស់។ 

តស រតី្ៀបនឹងការត្ភាា ប់ដខ្នង៖ ការកាំ ត្់រច សមព័នធននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ប ះពាល់ែល់ផល
ប ះពាល់ននការបាាំងប្សតមាល។ តៅកនុងការកាំ ត្រ់ច សមពន័ធដែលភាា បជ់ាតស រ ីការបាាំងប្សតមាលតៅ
តលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យមយួប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការននប្បពន័ធ ាំងមូល។ តៅកនុងការកាំ ត្រ់ច សមពន័ធ
ភាា ប់ជាដខ្នង ការបាាំងប្សតមាលតៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យមួយប ះពាល់ដត្លទ្ធផលននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យជាកល់ាកត់ ះ។ 

Bypass Diodes: Bypass diodes ប្តូ្វបានបញ្ចូ លតៅកនុងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ តែើមបីកាត្់
បនថយឥទ្ធិពលននការបាាំងប្សតមាល។ ពួកតគ្អ្នុញ្ញា ត្ឱ្យចរនាឆ្លងកាត្់ដផនកដែលមានប្សតមាល តដាយ
ធា ថាការបតងកើត្ថាមពលតៅដត្បនាតៅកនុងដផនកតផែងតទ្ៀត្ដែលាា នប្សតមាល។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-៧ 
១.កត្តា អ្វីខ្លះដែលប ះពាល់យ ងខាល ាំងែល់ប្បសិទ្ធភាពននប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-៧ 
១. កត្តា ែូចជា វទិ្យុសកមា សីតុ្ ហ ភាព និងការដាក់ប្សតមាល ប ះពាល់យ ងខាល ាំងែល់ប្បសិទ្ធភាពនន
ប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ។  

- ការបាំភាយវទិ្យុសកមា 
- ការ បាំភាយវទិ្យុសកមា តដាយផ្ទ ល់តកើត្តចេពីពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតដាយផ្ទ ល់ ខ្ ៈតពលដែល 

diffuse irradiance  
- មុាំដែលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប ះផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ  
- ការបាាំងប្សតមាល 
- សីតុ្ ហ ភាព 
- តមគុ្ សីតុ្ ហ ភាព 
- ការបាត្ប់ងក់ាំតៅ 
- ការត្ភាា បជ់ាតស រតី្ៀបនឹងការត្ភាា បជ់ាដខ្នង 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-៨:   ការផ្ណនាអំំរី ថាម្រលព្រះអាេិតយ 
 កត្តា អ្នុវត្ាសាំខាន់ៗ ដែលប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 

- កាាំរសាីនិងមុាំននវទិ្យុសកមា 
- សីតុ្ ហ ភាពតកាសិកា 
- ប្សតមាល 

 បរមិា ននថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលបានបតងកើត្គឺ្អាប្ស័យតលើកត្តា ជាតប្ចើន រមួ ាំងការត្ាំ
រងទិ់្ស និងមុាំលាំតអ្ៀងននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ប្បសិទ្ធភាពននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ បូករមួ ាំង
ការខាត្បងត់ដាយសារ ប្សតមាល ភាពកខ្វក ់និង សីតុ្ ហ ភាពពទ័្ធរុាំវេិ។ 
 

 វទិ្យុសកមា 

 
 
 តៅ 1000W / m2 សប្មាបប់នទះដែលមានត្ងស់យុងប្បតិ្បត្ាិការតៅ 10V ចរនាប្បតិ្បត្ាិការគឺ្រិត្
ែល់ 3A ។ ចរនាតនះធាល ក់ចុះែល់ 2.35A តៅត្ង់សយុងប្បតិ្បត្ាិការែូចាន នន 10V តៅតពលដែល វទិ្យុ
សកមាធាល កចុ់ះែល់ 500W/m2 ។ 
អាាំងត្ងសីុ់តត្ននពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 

• ទិ្ននផល ម ូឌុលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្សមាមាប្ត្តៅនឹងអាាំងត្ងសីុ់តត្ននវទិ្យុសកមាប្ពះអាទិ្ត្យដែលវា
ប្តូ្វបានលាត្ប្ត្ដាង។ 

• ពនលឺនថៃខាល ាំងជាងមុននឹងបណាា លឱ្យមានថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យកានដ់ត្តប្ចើន។ 
• តៅតពលដែលកប្មតិ្ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យធាល កចុ់ះ រូបរាងននដខ្ែតកាង I-V តៅដត្ែដែល ប ុដនាវាផ្ល ស់បាូ

រចុះតប្កាម ដែលបងាហ េពីចរនា និងទិ្ននផលថាមពល ប។ 
• ត្ងស់យុងមនិប្តូ្វបានផ្ល ស់បាូរតដាយភាពដប្បប្បួលននអាាំងត្ងសីុ់តត្ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតទ្។ 
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មុាំននវទិ្យុសកមា 
 អាាំងត្ង់សីុតត្ននមុាំននវទិ្យុសកមា តៅផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតកើនត ើងតៅតពលដែលមុាំននវទិ្យុ
សកមាថយចុះ។ ែូតចនះ ម ូឌុល ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ែាំត ើ រការបានលអបាំផុត្តៅតពលដែលផ្ា ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យកាំពុងប្ប មមុខ្នឹងប្ពះអាទិ្ត្យតដាយផ្ទ ល់។ 
 

 
 
 ការ irradiance កានដ់ត្ខ្ពស់ ត្ងស់យុងលទ្ធផលដែលបតងកើត្កានដ់ត្ ា្ំ។ តនះអាចប្តូ្វបានវាស់
ត្តមរយៈត្ងស់យុងតសៀគ្វីចាំ ត្ៀបនឹងការផ្ល ស់បាូរ irradiance ។ 

 
ឥទ្ធិពលននសីតុ្ ហ ភាពតលើែាំត ើ រការបនទះពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
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 តៅតពលដែលសីតុ្ ហ ភាពននcells ផ្ា ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតកើនត ើងត្ង់សយុងតសៀគ្វី ចាំ  Voc 
ថយចុះ ប ុដនាចរនាគួ្បតសៀគ្វីIsc តកើនត ើងតិ្ចតួ្ច។ VMP ននcellsក៏ថយចុះដែរ ត តុ្ែូតចនះត ើយ 
ថាមពលបតញ្ចេែូចបងាហ េកនុងរូបទី្ 4។ 
 

                  
 

 មានទ្ាំ ក់ទ្ាំនងតសទើរដត្លីតនដអ្ ររវាងការដប្បប្បួលនន irradiance និងបាំដរបាំរួលននចរនាគួ្ប
តសៀគ្វី Isc ។ វ  ុត្ង់សយុងតសៀគ្វី ចាំ  Voc មិនផ្ល ស់បាូ រ ត ះតទ្ ប ុដនាវាតកើនត ើងបនាិចជាមួយនឹងការ 
irradiance ខ្ពស់ (សនាត្ថ់ាសីតុ្ ហ ភាពគឺ្តថរ) ែូចដែលបានបងាហ េកនុងរូបភព 7 ។ 

 

  
      Power Characteristics of Solar Cell 

 
2. លកខខ្ ឌ តត្សាសាងដ់ារ (STC) 
 ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យនីមួយៗប្តូ្វបានសាកលបងតប្កាមលកខខ្ ឌ សាកលបងែូចាន  តដាយមិន
គិ្ត្ពីប្កុម  ុនផលិត្ ឬត្ាំបនត់ផែងាន ។ លកខខ្ ឌ គឺ្៖ 
1) 1,000W/m2 ននការ irradiance (ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ) 
2) សីតុ្ ហ ភាព 25 អ្ងាតស 
3) តលបឿនខ្យល់តៅ 1.5 
  

Decreasing 
max power 
point PMP 

The values of Vmp and Imp 
can be estimated from Voc 
and Isc as follows:  
 
Vmp = (0.75 to 0.9) Voc  
 Imp  = (0.85 to 0.95) Isc. 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 75 

សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-៨ 
សាំនួរតប្រើសតរ ើស 
 

តប្រើសតរ ើសរតប្មើសប្តឹ្មប្តូ្វតដាយដាកស់ញ្ញា ្ីកសប្មាបរ់តប្មើសប្តឹ្មប្តូ្វ។ 
1. ត្ងស់យុងរបស់ cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យអាប្ស័យតលើ 
ក. កាំតៅ 
ខ្. ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
គ្. ពនលឺអីុ្នស្រហាវ តរ  ែ 
ឃ. កាាំរសាីហាា មា  
 

2. តដាយតយងតៅតលើដខ្ែតកាង I-V ខាងតប្កាមជាមយួនឹង irradiance តៅ 600W/m តត្ើអ្វីជាទិ្ននផល 
ពីបនទះសូឡាតៅតពលដែលត្ងស់យុងបតងកើត្10V? 

 
 
 

A. 0.5A 
B. 1.5A 
C. 1.75A 
D. 2.5A 

  

3. តត្ើការត្ភាា បប់ញ្ចូ លាន មយួណាដែលផាល់ត្ងស់យុងតសៀគ្វី ចាំ ខ្ពស់បាំផុត្? 
A. cells 0.5V ពីរត្ភាា បជ់ាតស រ ី
B. cells 0.5V ពីរត្ភាា បប់្សបាន ។ 
C. cells 0.5Vs ចាំនួនបីត្ភាា បជ់ាតស រ ី
ឃ. cells 0.5V ចាំនួនបីតៅកនុងតស រ ីនិងត្ភាា បប់្សបាន តៅនឹងតកាសិកា 0.5V មយួ។ 
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4. តដាយសារផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV នីមយួៗមាន 3V, 0.5A គ្  ចរនាតសៀគ្វីសប្មាបល់ទ្ធ
ផលបញ្ចូ លាន ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពីរជាតស រ ី
 
 

               

 
 
 
 

5.តគ្ផាល់ឱ្យផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV នីមយួៗប្តូ្វបានមានត្នមល 3V, 0.5A គ្  ចរនាគួ្បតសៀ
គ្វី សប្មាបក់ារបញ្ចូ លលទ្ធផលននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពីរជាដខ្នង។ 
 
 

                   
 
 
 

6. តគ្ឱ្យផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV នីមយួៗ ត្នមល 3V, 0.5A គ្  ចរនាគួ្បតសៀគ្វី សប្មាបល់ទ្ធ
ផលនន ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពីរតៅកនុងការត្ភាា បជ់ាតស រ ីនិងជាដខ្នងរមួបញ្ចូ លាន  ។ 

 

 
 
 
 

  

+ve 

3V,0.5A 

-ve 

Isc 

Isc 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-៨ 
1 B, (Sunlight) 

2  C (1.75A) 

3  Three 0.5Vs cells connected in series  

4  0.5A 

5  1A 

6  1A 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.២-៩៖ រិនិតយផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយលដើម្បរីរលម្ើលសាន ម្លព្បះ សនឹម្
ឬផ្ព្ចះ កាន់ផ្រែលរណ៌លត្តន ត ្ូល ីអនុលោម្ត្តម្បញ្ា ពី្តួតរិនិតយ 
ការពិព ៌ ននភាពដែលតមើលតឃើេតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
 ដផនកតនះបងាហ េពីការពិព ៌ ននភាពដែលតមើលតឃើេតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ដែលបាន
កាំ ត្ត់ៅតលើម ូឌុល តនះ ដែលបានែាំត ើងរចួ រមួមានការដប្បព ៌ encapsulant, delamination 
encapsulant, ការខូ្ចខាត្ស ុម, ការខូ្ចខាត្ដខ្ែ, ែី, ការខូ្ចខាត្ backsheet, corrosion/ 
discoloration នន metallisation, បទ្ខ្យង និងការតប្បះប្សាាំតៅកនុងcellsននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ ការ
តមើលតឃើេតផែងៗដែលបានកាំ ត្ត់ៅតលើម ូឌុលតនះប្តូ្វបានពិព ៌  និងបងាហ េជារូបភាព។ 
ការផ្្បពណ៌របស់បអទើផ្ ន វ ើនើលអាបសត្តត្ (EVA) 
 EVA encapsulant ននម ូ ឌុលសូឡា PV គួ្រដត្សិកា ែូតចនះពនលឺ ប្ពះអាទិ្ត្យអាចរះមក
តលើcells សូឡា តដាយមនិមានការរារាាំង។ ត ះជាយ ងណាកត៏ដាយតៅកនុងការសិកាតនះ ការដប្បព ៌
របស់ EVA encapsulant គឺ្ជាពិការភាពដែលតមើលតឃើេតនះតគ្សតងកត្តឃើេតៅតលើម ូឌុលសូឡា PV
តនះ ។ លកខ ៈជាចមបងតដាយកាាំរសាីអ្ ុលប្ត្តវយូីត  សីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់ និងសាំត ើ ម ដែលបានបតងកើន
តលបឿនននការដប្បព ៌ EVA តៅតពលដែល ែាំត ើង PV តៅតប្កាមលកខខ្ ឌ វាល ។ ការដប្បព ៌ 
encapsulant ប្តូ្វបានតគ្សតងកត្តឃើេ 50% តបើត្តមការសិកាែូចដែលបានបងាហ េកនុងរូបភាពទី្ 2 ។ 
តៅកនុងការសិកាតនះ ការដប្បព ៌របស់ encapsulant ចាំនួនប្បាាំមួយប្បតភទ្ប្តូ្វបានសតងកត្តឃើេរមួ
មានពនល ឺតលឿងបនាិច ងងឹត្ ព ៌សាវ យ ព ៌តត្តន ត្បនាិច និងព ៌តខ្ៀវប្សាលននព ៌។ encapsulant 
នន cells ែូចដែលបានបងាហ េកនុងរូបទី្ 4។ ការដប្បព ៌របស់ encapsulant គឺ្បណាា លមកពីកាាំរសាី
អ្ ុលប្ត្តវយូីត  (UV) សីតុ្ ហ ភាពនិងសាំត ើ មខ្ពស់និងគុ្ ភាពនន encapsulant តខ្ាយ [26] វាប្តូ្វ
បានតគ្សតងកត្តឃើេតៅកនុងការសិកាតនះថា ប្សតមាលដែលប្គ្បតលើផ្ទ ាំងសូឡា កប៏ណាា លឱ្យមានការ
ផ្ល ស់បាូ រព ៌ងងឹត្នន encapsulant ដែលបានបងាហ េតៅកនុងរូបភាពទី្ 4 (f និង g) ។ ការដប្បព ៌
របស់កញ្ចកត់ប្សាប កាត្ប់នថយបរមិា ពនលឺដែលរះតលើនផទននcells របស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ត ើយជា
លទ្ធផល ត វ្ើឱ្យចរនាឆ្លងតភលើងប្តូ្វកាត្់បនថយថាមពលដែលបតងកើត្តដាយផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ែូចបងាហ េ
កនុងត្តរាងទី្ 2 ។ 
 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 79 

 
រ៉ូប 4. (a-j) ។ រ៉ូបភាពននការផ្្បពណ៌បអេងៗ ផ្ដល្ត្ូវានកណំត្់ កែុងអំ ុងបពលសិកា។ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 80 

 
ត្តរាង 2. ផលប ះពាល់ននកាំ ូចដែលតមើលតឃើេមយួចាំនួនតលើបា រា ដម ប្ត្អ្គ្ាិសនីរបស់ផ្ទ ាំងសូឡា PV 

 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 81 

 

 
ការបំផ្បលងសារធាតុ្ Encapsulant 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 82 

 encapsulant delamination នន PV modules បកើត្ប ើង រវាងវត្ថុធាតុ្ polymer encapsulant និង
cells ឬកញ្ចក់ខាងមុ្ខ្្ត្ូវានបំផ្ល ញ ផ្ដល្សទប់ទងំបនេះ្ត្ូវានផ្ត ច់បចញពើគាែ បៅវញិបៅម្ក។ encapsulant 
delamination គឺជាកំហ៉ូចផ្ដលបម្ើលប ើញត្ិចត្ួចបំអុត្ផ្ដល្ត្ូវានអបងកត្បៅកែុងការសិកាបនេះ។  
 បនេះគឺបដ្ឋយសារផ្ត្ encapsulant delamination ជា្ម្មត្តបកើត្ប ើងបៅកែុងផ្ទ ងំស៉ូឡា ចស់ៗ ប ុផ្នត
ភាគប្ចើនននផ្ទ ងំស៉ូឡា ផ្ដលានសិកាគឺបៅផ្ត្ែមើជាម្ួយនឹងអាយុ ចបនាល េះពើ 5 បៅ 10 ឆ្លែ ។ំ ការ delamination 
encapsulant ប េះពាល់ផ្ត្ 2.9% នន 104 solar PV modules ផ្ដលានសិកាដ៉ូចផ្ដលានបងាហ ញកែុងរ៉ូប 2. រ៉ូប 
5(a-b) បងាហ ញរ៉ូបភាពនន encapsulant delamination បៅបលើcellsនន ផ្ទ ងំស៉ូឡា បៅកែុងត្ំបន់អាកាសធាតុ្បអេ
ងៗគាែ ។ 
 

 
រ៉ូប 5. (a-b) ។ រ៉ូបភាពនន delamination encapsulant ្ត្ូវានកណំត្ក់ែុងអ ុំងបពលសិកាវាល។ 

ការខូ្ចខាត្ស ុម 
 ការខូ្ចខាត្ស ុមគឺ្ជាដផនកសាំខាន់មួយននផ្ទ ាំងសូឡា តប្ពាះវាផាល់ការាាំប្ទ្តមកានិចសប្មាប់
ប្ស ប់តៅកនុងផ្ទ ាំងសូឡា PV ត ើយវាប្ប មនឹងការឆ្ក់អ្គ្ាិសនីតៅតពលដែលអីុ្សូ ង់ននផ្ទ ាំងសូ
ឡា PV បាកដ់បក។ តៅកនុងការសិកាតនះ ការខូ្ចខាត្ស ុមគឺ្ជាការតមើលតឃើេែស៏ាំខានម់យួ ដែលប្តូ្វ
បានរកតឃើេតៅតលើផ្ទ ាំងសូឡា PV ។ វាមានចាំនួន 29.8% នន 104 ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ដែល
បានសិកា។ ការខូ្ចខាត្ស ុមដែលបានសតងកត្តឃើេតៅតលើផ្ទ ាំងសូឡា PV រួមមានការ corrosion, 
sealant infiltration និងការបាត្់បង់តសថរភាពននស ុម។ តប្ចះដែលរកតឃើេតៅតលើស ុមននផ្ទ ាំងសូឡា 
រមួមានព ៌នបត្ង និងតមា ននស ុម។ ការខូ្ចខាត្ ស ុមអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យទឹ្ក និង/ឬ្ូលីចូលតៅកនុងcells ពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យ និងបណាា លឱ្យមានការថយចុះទិ្ននផល។ ននថាមពល ការខូ្ចខាត្ស ុមតផែងៗដែលបាន
កាំ ត្ត់ៅកនុងត្ាំបនអ់ាកាសធាតុ្តផែងៗាន ប្តូ្វបានបងាហ េកនុងរូបភាពទី្ 6។ ត ះបីជា តប្ចះបណាា លឱ្យ
ខូ្ចខាត្ែល់ស ុមក៏តដាយ ការខូ្ចខាត្បនាិចបនាួចចាំតពាះស ុមដែលបានបងាហ េកនុងរូបភាពទី្ 6 (g) 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 83 

ប្បដ លជាមនិ ាំតៅរកការរចិរលិណាមយួតៅកនុង ផ្ទ ាំងសូឡា ត ះតទ្។ ការខូ្ចខាត្អាចតកើនត ើង តបើ
ទឹ្ក ឬ្ូលីចូលតៅកនុងcells ននផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យដ៉ូចកែុងរ៉ូបភាពទើ 6(ខ្) បហើយអាចបណ្តត លឱ្យម្ភន
ការែយចុេះននថាម្ពលរបស់ផ្ទ ងំស៉ូឡា។ 

 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 84 

 
រ៉ូប 6. (a-g) ។ រ៉ូបភាពននការខ្៉ូចខាត្ស ុម្បអេងៗផ្ដលានកំណត្់បៅកែុងការសិកា។ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 85 

ការខូ្ចខាត្ដខ្ែ 
 ដខ្ែតភលើង ជាបាំពង់ដែលបញ្ាូ នថាមពលពីផ្ទ ាំងសូឡាតៅកាន់ថាឬអាគុ្យ។ ែូតចនះការខូ្ចខាត្
ដខ្ែតភលើងអាចបណាា លឱ្យទិ្ននផលថាមពល ប និងកាត្ប់នថយប្បសិទ្ធភាពននប្បព័នធ ាំងមូល។ តៅកនុង
ការសិកាតនះ ការខូ្ចខាត្ដខ្ែប្តូ្វបានតគ្សតងកត្តឃើេតៅតលើពីរ (2) កនុងចាំតណាម 16 ប្បព័នធ ផ្ទ ាំងសូ
ឡា PV ដែលបានសិកា។ ការខូ្ចខាត្ដែលរកតឃើេតៅតលើដខ្ែតភលើងគឺ្សត្វខាាំ និងដខ្ែតភលើងដែលខូ្ច
ែូចកនុងរូប 
 

 
រ៉ូប 7. (a-b) ។ រ៉ូបភាពននការខ្៉ូចខាត្ផ្ខ្េបភលើងជាប្ចើនផ្ដល្ត្ូវានកំណត្់ កែុងអំ ុងបពលសកិា។ 

ការខូ្ចខាត្សនលឹកខាងតប្កាយ 
 បនទះខាងតប្កាយនន cells របស់ផ្ព ាំងនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពីការខូ្ចខាត្ពីដផនកខាងតប្កាយ ផាល់នូវអីុ្
សូ ងអ់្គ្ាិសនី និងធា ថាកាំតៅដែលបានបតងកើត្តៅកនុងcells របស់ផ្ព ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានរលាយ
តៅរុាំវេិ។ ការខូ្ចខាត្សនលឹកខាងតប្កាយដែលប្តូ្វបានតគ្សតងកត្តឃើេតៅកនុងការសិកាតនះរួមមាន
ការដប្បព ៌ និងតកាសសនលឹកខាងតប្កាយ ដែលប ះពាល់ែល់ 13.5% ននផ្ទ ាំងសូឡា PV ដែលបាន
សិកា។ ភាគ្តប្ចើនននការខូ្ចខាត្សនលឹកខាងតប្កាយគឺ្ការដប្បព ៌ននសនលឹកខាងតប្កាយដែលប្តូ្វបានតគ្
សតងកត្តឃើេតៅកនុងផ្ទ ាំងសូឡាដែលប្តូ្វបានែាំត ើងតដាយផ្ទ ល់តៅតលើែាំបូលតដាយាា នការចាប់ភាា ប់
បានប្តឹ្មប្តូ្វ។ តៅកនុងការែាំត ើងដបបតនះមិនមានចត ល ះប្បតហាងរវាងផ្ទ ាំងសូឡានិងែាំបូលតែើមបី
អ្នុញ្ញា ត្ឱ្យមានការបតញ្ចេកាំតៅប្បកបតដាយប្បសិទ្ធភាព។ តនះនឹងបតងកើនសីតុ្ ហ ភាពប្បតិ្បត្ាិការ
របស់ផ្ទ ាំងសូឡានិងបនថយទិ្ននផលននថាមពល ។ បនទះខាងតប្កាយអាចអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យសាំត ើ មចូលតៅ
កនុងផ្ទ ាំងសូឡាPV តែើមបរួីយ សប្មួលែល់ការតប្ចះននតលា ៈធាតុ្ននផ្ទ ាំងសូឡា។ ការខូ្ចខាត្ផ្ទ ាំងខាង



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 86 

តប្កាយក៏អាចកាត្់បនថយ អីុ្សូ ង់របស់តប្សាម និងបតងកើនចរនាតលចធាល យននផ្ទ ាំងសូឡា PV ។ រូបទី្ 
8(a-b) បងាហ េពីការខូ្ចខាត្ backsheet ដែលបានកាំ ត្អ់្ាំ ុងតពលសិកា។ 
 

 

រ៉ូប៨.(a-b)រ៉ូបភាពននការខ្៉ូចខាត្សនលឹកខាងប្កាយបអេងៗផ្ដល្តូ្វានកំណត់្កែុងអំ ុងបពលសិកា
បៅទើវាល។ 

ការតប្ចះ / ការដប្បព ៌ននតលា ធាតុ្ 

 តលា ធាតុ្ននផ្ទ ាំងសូឡា PV ផទុកបនទុកអ្គ្ាិសនី ត ើយតផទរមកខាងតប្តផ្ទ ាំងសូឡា។ តៅកនុង
ការសិកាតនះ ការដប្បព ៌ននតលា ធាតុ្ប្តូ្វបានតគ្សតងកត្តឃើេ 11.5% នន 104 ផ្ទ ាំងដែលបាន
សិកា។ កនុងចាំត ម 8ផ្ទ ាំង ដែលមានអាយុ 20 ឆ្លន ាំមានការដប្បព ៌ននតលា ធាតុ្ ប ុដនា 13.5% ននផ្ទ ាំង
សូឡាដែលមានអាយុ 5 ឆ្លន ាំក៏មានការដប្បព ៌ននតលា ធាតុ្ផងដែរ។ ការផារត្ាំ រ និងការភាា ប់ាន
តៅវេិតៅមកននផ្ទ ាំងសូឡា ដែលតរសីុសាង់មិនលអ ត ើយបាត្់បង់ត្ង់សយុងនិងចរនា។ ែូតចនះ តប្ចះនន 
តលា ធាតុ្បានបតងកើនតរសីុសាងន់នតស រ ីត ើយ ាំឱ្យមានការថយចុះននកត្តា បាំតពេ និងទិ្ននផលថាមពល
ននផ្ទ ាំងសូឡាែូចដែលបានបងាហ េកនុងត្តរាង 2 (6b) ។ រូបភាពននការដប្បព ៌ននតលា ធាតុ្តៅកនុង
ត្ាំបនអ់ាកាសធាតុ្តផែងៗាន ប្តូ្វបានបងាហ េតៅកនុងរូបភាពទី្ 9(a-c)។ 
 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 87 

 
រ៉ូប 9. (a-c) ។ រ៉ូបភាពននការផ្្បពណ៌បអេងៗននបោហធាតុ្ផ្ដល្ត្ូវានសម្ភគ ល់កែុងអំ ុងបពលសិកា។ 
 
ែីនិង្ូលី 
 Soiling គឺ្ជាប្បតភទ្នន ប្សតមាលដែល ាំឱ្យមានការប្បមូលផាុ ាំនន្ូលី ភាពកខ្វក ់លាមកបកែ ី
និងដសលតលើនផទននផ្ទ ាំងសូឡា PV ។ ែីប្តូ្វបានតគ្សតងកត្តឃើេតលើដត្ 1.9% ននផ្ទ ាំងសូឡាដែលបាន
សិកាែូចបានបងាហ េកនុងរូបទី្ 2 ត ើយ ប្តូ្វបានតគ្សតងកត្តឃើេតៅតលើប្បព័នធ PV មួយដែលមិន
ែាំត ើ រការអ្ស់រយៈតពលជាង 5 ឆ្លន ាំតដាយាា នការសមាអ ត្។ ែីបានកាត្ប់នថយែាំត ើ រការននផ្ទ ាំងសូឡា 
PV ត្តមតពលតវលា ត ើយ ទិ្ននផលចរនា ននផ្ទ ាំងសូឡា PV បានថយចុះ តដាយសារ cellsននផ្ទ ាំងសូឡា
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ប្តូ្វរុ ាំតដាយ្ូលីែូចបងាហ េកនុងត្តរាង 2 (7b) ។ រូបភាពននែាំតណាះប្សាយតៅតលើផ្ទ ាំងសូឡាPV ប្តូ្វ
បានបងាហ េតៅកនុងរូបភាពទី្ 10 ។ 

 

រ៉ូបភាពទើ 10. រ៉ូបភាព ដើ្គបបលើផ្ទ ងំស៉ូឡា សុើលើកុន PV ផ្ដលម្ភនអាយុ 10 ឆ្លែ  ំ។ 
 
ផលូវខ្យង ឬឆ្នូត្ 
 បទ្ខ្យងគឺ្ជា ភាពដែលបានរកតឃើេ តពលថាីៗតនះតៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ដែល
បតញ្ចេព ៌ប្កឡាចប្ត្ងាប្បាក់តៅត្តមដគ្មននcellsពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ឬឆ្លងកាត្់ប្កឡា ត ើយជា្មាត្ត
តៅត្តមបតណាា យសាន មតប្បះប្កឡាដែលតមើលមនិតឃើេ។ កនុងចាំតណាម 104 ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែល
បានសិកា មានដត្ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ4 ប ុតណាណ ះមាន 3.8% ប្តូ្វបានរងផលប ះពាល់តដាយបទ្ខ្យង 
ត ើយប្តូ្វបានរកតឃើេ ាំងអ្ស់តៅតលើប្បពន័ធ PV ដត្មយួប ុតណាណ ះ។ ដានខ្យងដែលបានសតងកត្តៅតលើ
ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ាំងតនះមិនប្តូ្វបានកាំ ត្់គុ្ លកខ ៈសារធាតុ្ nanoparticles ប្បាក់ដែល
រលាយតចេពី ប្កឡាចប្ត្ងា តដាយសារដត្មិនមាន backsheet ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ាំងតនះដែល
ធា ការប្ជាបចូលសាំត ើ មត្តមរយៈ backsheet ដែលនឹងសាយភាយតៅនផទប្កឡាតែើមបបីណាា លឱ្យ
ផលូវខ្យងជាមយួនឹងព ៌ brownish ្មាត្ត។ ត ះជាយ ងណាកត៏ដាយ ផលូវខ្យងតនះអាចប្តូ្វបានកាំ ត្់
គុ្ លកខ ៈតដាយសារការផទុះពពុះតៅកនុង EVA ខាងមុខ្ (តដាយាា នសាំត ើ ម) តដាយសារដត្ភាព
មនិែូចាន  ឬភាពមនិបរសុិទ្ធតៅកនុងែាំត ើ រការផលិត្។ តៅតពលចាបត់ផាើម វាមនិអាចតមើលតឃើេថាជា
ការខូ្ចខាត្ត ះតទ្ ប ុដនាយូរៗតៅ តដាយសារដត្វែាតតា  និងប្ត្ជាកជ់ាតប្ចើន ដែលភាពមនិែូចាន តៅកនុង
មូលដាឋ ន ួត្ជាពពុះ ត ើយបតងកើត្ជារងវង់ែាំបូង ដែលចាប់តផាើម ូរចុះតប្កាមម ូឌុល។ តដាយសារ
ចាំហាយទឹ្កតៅកនុងពពុះមិនដមនជាចាំហាយទឹ្កតទ្ ប ុដនាសារធាតុ្គី្មីតផែងតទ្ៀត្ពីសមាសធាតុ្ EVA 
ភាពមនិសុទ្ធ ឬការរកីរាល ព ៌តត្តន ត្ ។ រូបភាពទី្ 11 បងាហ េរូបភាពននផលូវខ្យងតៅតលើcellsននផ្ទ ាំងពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យ PV ពីរ។ 
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រូបភាពទី្ 11. រូបភាពននផលូវខ្យងតៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ polycrystalline ដែលមានអាយុ 5 ឆ្លន ាំតៅ
កនុងត្ាំបនប់្តូ្ពិច ។ 
 

ការបាំដបកតៅកនុង cells 
 ការបាំដបកcells ជាតរឿង្មាត្តតៅកនុងការសិកាតនះតទ្។ កនុងចាំតណាម 104 ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យដែលបានសតងកត្តឃើេ មានដត្ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពីរដែល 1.9% មានសាន មតប្បះតៅកនុងcells
ននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ែូចដែលបានបងាហ េកនុងរូបទី្ 2 ។ ការផារអាចបតងកើនភាព្ន់ននតស រ ីនិងប ះ
ពាល់ែល់លាំ ូរននចរនាតៅបណាា េដខ្ែត្ភាា បា់ន ននcells ត ើយតដាយត តុ្តនះបណាា លឱ្យបាត្ប់ងថ់ា
មពល។ ការបាំដបកអាច ាំតៅែល់ការបរារ័យននតកាសិកាននម ូឌុល និងចាាំបាច់ប្តូ្វរាំនួសផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យ។ រូប 12(a-b) បងាហ េរូបភាពននសាន មតប្បះតៅកនុងcellsននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ។ 
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Fig. 12. (a-b). Images of cracks in cells identified during the field study. 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.២-៩ 
១. បត្ើអែកគួរពិនិត្យផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យបដើម្បើរកបម្ើលកំហ៉ូចត្តម្បញ្ជ ើ្តួ្ត្ពិនិត្យយ ងដ៉ូចបម្តច? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.២-៩ 
 

១. ពិនិត្យផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យបដើម្បើរកបម្ើលកំហ៉ូចត្តម្បញ្ជ ើ្តួ្ត្ពិនិត្យ ដ៉ូចខាងប្កាម្៖ 

–  ការផ្្បពណ៌របស់បអទើផ្ ន វ ើនើលអាបសត្តត្ (EVA) 

–  ការបំផ្បលងសារធាតុ្ Encapsulant 

–  ការខ្៉ូចខាត្ស ុម្ 

–  ការខ្៉ូចខាត្ផ្ខ្េ 

–  ការខ្៉ូចខាត្សនលឹកខាងប្កាយ 

–  ការប្ចេះ / ការផ្្បពណ៌ននបោហធាតុ្ 

–  ៉្ូលើដើ 

–  អល៉ូវខ្យង ឬអល៉ូវល ំ

–  ការបំផ្បក cells 
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សនលឹររិចេការ៥.៧.២-១ 
 

ចំណងប ើង៖ វភិាគដំបណើ រការនន្បព័នធ PV 
1.4 បត្សតបនទេះស៉ូឡាបៅប្កាម្លកាខ្ណឌ ពនលឺបអេងគាែ  និងវាស់ទិនែអលចរនត និងត្ង់សយុង។ 
1.5 ភាជ ប់និងវាស់ត្ង់សយុងបសៀគវើ ចំហស្ម្ភប់បនទេះពនលឺ្ពេះអាទិត្យ  PV មួ្យបហើយបនាទ ប់ម្កស្ម្ភប់
បនទេះ PV ចំនួន 2 ជាបស រ ើ និងជាផ្ខ្ែងកែុងសនលឹកការងារខាងប្កាម្បរៀងៗខ្លួន។ 
1.6 ភាជ ប់និងវាស់ត្ង់សយុងបសៀគវើ ចំហនិងចរនតគួបបសៀគវើ ស្ម្ភប់ការត្ភាជ ប់បសៀគវើនើមួ្យៗផ្ដល្តូ្វគាែ ។ 
1.7 ពិនិត្យបម្ើលការប្បើ្ាស់ Diodes Bypassed កែុងការការពារផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យPV 
បគាលបំណងននការអនុវត្ត៖ 
បដ្ឋយទទួលានឧបករណ៍ និងសម្ភា រៈផ្ដល្តូ្វការ អែក្តូ្វផ្ត្ អនុវត្តត្តម្បគាលបំណង និងបសចកតើ
ផ្ណនានំនសនលឹកការងារ បដើម្បើប វ្ើការវាយត្នម្ល លទធអល ផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ PV បៅកែុងលកាខ្ណឌ ពនលឺ
បអេងៗគាែ  និងបដើម្បើវាស់ Voc និង Isc ស្ម្ភប់cellsផ្ដលត្ភាជ ប់ជាបស រ ើ និងជាផ្ខ្ែងបរៀងៗខ្លួន។ 
ការអគត់្អគង់ និងសម្ភា រៈ៖ 
១  ផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យជាមួ្យអំព៉ូល 
២  ផ្ទ ងំពនលឺថាម្ពល្ពេះអាទិត្យ 2ផ្ទ ងំ 
៣  ផ្ខ្េបភលើង 
៤  Irradiance Meter 
៥  ឌ្ើ ើែល multimeter 
 ៦ Clamp ammeter 
ឧបករណ៍/ឧបករណ៍៖ 
១. Combination Pliers 
២. ប ើងចប់បនទេះស៉ូឡា 
៣. Multi Tester 
៤. Screw Driver  
៥. Irradiance ផ្ម្ ្ត្ 
Procedures: 

2. Please follow as in JOBSHEET 1 to Job sheet 4 
 

Name : _____________________________________________________ 
JOBSHEET 1 
Title : ចរនា និងត្ងស់យុងតចេ ត្ៀបនឹង Irradiance 
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Aim  ១ កាំ ត្់ទ្ាំ ក់ទ្ាំនងននទិ្ននផលចរនា របស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ និងត្ង់សយុង

តសៀគ្វី ចាំ ទ្ល់នឹង irradiance 
 

សម្ភា រៈ/បរកិាា រ៖ 
 1 ផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ Polycrystalline 
 1 ្ពេះអាទិត្យសិបបនិម្មិត្ 
 1 អំផ្ពរផ្ម្ ្ត្ 
 1 ឧបករណ៍វាស់ការំសមើ 
 

វាស់ចរនា និងត្ងស់យុងតចេពីផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យត្ៀបនឹង irradiance ដែលបានអ្នុវត្ា 
 ភាា ប់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតដាយតយងត្តមរូបភាពទី្ 1 និងរូបភាពទី្ 2 ដែល បានបងាហ េខាង
តប្កាមជាមយួនឹងការភាា បត់ៅបនទះពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ  PV មយួ។ 
 
 
 
 

Figure 1 

១ . វាស់អាាំងត្ងសីុ់តត្នន irradiance តៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតនះតបើតយងត្តម
ត្តរាងទី្ 1 និងកត្ប់្ត្តការអាន ammeter ។ 
 
 
 
 
 

Figure 2 
 

២. វាស់អាាំងត្ង់សីុតត្នន irradiance តៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតយងត្តមត្តរាងទី្ 1 និងកត្់ប្ត្តការ
អានរបស់ voltmeter ។ 
Results 
Table 1: 
 

Shading No light  1 light ON 2 lights ON All lights ON 

Irradiance 
(W/m2) 

    

Short Circuit 
Current (A) 

    

Open Circuit 
Voltage (V) 

    

 
 

Conclusions:  

PV 
Module A 

PV 
Module V

o
c 
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Q1 ពីលទ្ធផលត្តរាង ពិព ៌ អ្ាំពីផលប ះពាល់នន irradiance ជាដខ្នង នឹងទិ្ននផលចរនា ។ 
Q2 ពិព ៌ អ្ាំពីផលប ះពាល់នន irradiance ជាដខ្នងតដាយវាស់ត្ងស់យុងតសៀគ្វី ចាំ ។ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Name :________________________________________ 
 
Job Sheet 2:  PV specifications & Connections 
 

តាលបាំ ង៖ 
1. តែើមប ីបកប្សាយការបញ្ញា កទិ់្នននយ័សាំខាន់ៗ តៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ។ 
2. តែើមបភីាា បផ់្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ជាតស រតី ើយប ទ បម់កភាា បជ់ាដខ្នង។ 
3. តប្រើសតរ ើសឧបករ ៍ត វ្ើតត្សាសមប្សប តែើមបតី វ្ើការវាស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ដែលប្តូ្វការ។ 
 

ឧបករ ៍, និងសមាា រៈ 
ប្បពន័ធសូឡា PV (OFF GRID) 1 No 
Irradiance Meter 1 No 
Digital Multimeter 1 No 
Clamp Meter 1 No 
Solar PV Wrench / ABS Plastic Pocket 1 No 
 

តសចកាីដ  ាំ 
ពិនិត្យផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV និងកត្ប់្ត្តទិ្នននយ័របស់វា។ 
១ កនុងប្កុម  ុនផលិត្បនទះពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV integrator ។ កនុង មជាអ្នក ទ្ទួ្លត្តមលើងបនទះពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យ សូមពិនិត្យតមើលផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ។ 
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២ បាំតពេការបញ្ញា កទិ់្នននយ័ PV តប្កាមលកខខ្ ឌ  STC តៅកនុងឧបសមពន័ធ A។ 
៣ តបើកអ្ាំពូល ាំងអ្ស់។ វាស់ពនលឺជាមយួបនទះពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ កនុងទី្ត្តាំងតផៅក។ 
៤ វាស់ទិ្នននយ័ជាកដ់សាង ឬបនទះពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV នីមយួៗ។ (PV#1, PV#2) 

 

ការត្ភាា បត់ស រ ី
១ ត្ភាា បត់ស រនីនផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV 2 ពី A 
២ ភាា បផ់្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV 2 ជាតស រ។ី 
៣ វាស់បា រា ដម ប្ត្ខាងតប្កាមននបនែាំតស រ ីនិងបាំតពេទ្ប្មង ់A ។ 
 
ការត្ភាា បជ់ាដខ្នង PARALLEL CONNECTION 
១ ភាា បជ់ាដខ្នងននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV 2 កនុងទ្ប្មង ់B 
២ ភាា បផ់្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV 2 ប្សបាន ។ 
៣ វាស់បា រា ដម ប្ត្ខាងតប្កាមននបនែាំជាដខ្នងនិងបាំតពេទ្ប្មង ់B 
៤ គ្  ថាមពលននបនែាំតស រកីនុងទ្ប្មង ់B ។ 
៥ គ្  ថាមពលននបនែាំជាដខ្នងកនុងទ្ប្មង ់B ។ 
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Form A     
Name of integrator:__________________ 
 

. A. បាំតពេទិ្ននន័យននផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ដែលបានផាល់ឱ្យតៅតប្កាមលកខខ្ ឌ  STC ែូចដែល
បានរកតឃើេតៅដផនកខាងតប្កាមននបនទះពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ។ 
 

Module Power 
max 
PM(W) 

VM(V) IM (A) Voc (V) IIsc (A) Max 
Voltage 

Brand:_________ 

 

Model :_________ 

      

       

 

វាស់ Vm(V) និង Im (A) គឺ្ជាបា រា ដម ប្ត្ តៅកនុងវត្ាមានននឧបករ ៍សាកតដាយ MPPT ។ ត្នមល STC 
គឺ្សប្មាបដ់ត្ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យនីមយួៗប ុតណាណ ះ។ PM(W) = Vm * Im 
A. ទី្ត្តាំង ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV Module #1 (សាា ាំ) តផអៀងកនុងlលាំ រ ត ើយតបើកអ្ាំពូល 2 

  

Radiance :…………………………………….W/m2 
 

វាស់ ទិ្នននយ័តៅតលើផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV #1 (សាា ាំ) តប្កាមលកខខ្ ឌ ពនលឺតពេតលេដែលបានផាល់ឱ្យ 
 

Individual Module 
#1 

Power max 
PM(W) 

VM(rpm) IM (A) Voc (V) IIsc (A) Max 
Voltage 

Brand:_________ 

Model : 

      

______________       

 

A .ទី្ត្តាំងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV Module #2 (តឆ្វង) តផអៀងកនុងលាំ រ ត ើយតបើកអ្ាំពូល 2  
 
Radiance :____________________W/m2 
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វាស់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV Module #2 (តឆ្វង) តផអៀងកនុងលាំ រ ត ើយតបើកអ្ាំពូល  ាំងអ្ស់  
 

 Individual Module 
#2 

Power max 
PM(W) 

VM(V) IM (A) Voc (V) IIsc (A) Max 
Voltage 

Brand:_________ 

Model : 

      

______________       

 
         

         
         Form B 
 

គ្-ែាប្កាមដខ្ែតភលើង 
ក  គូ្រការត្ភាា បន់ន ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 2 ផ្ទ ាំង ជាតស រតីៅសាថ នីយដែលបានសមាា ល់ - និង + ។ 
 
 

                 
 
 
 

ខ្ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យត្ភាា បជ់ាតស រដីាកម់ ូឌុល PV តៅកនុងលាំ រតផាក ត ើយតបើកអ្ាំពូល  ាំងអ្ស់។ 
 
 
Radiance :____________________W/m2 
 

វាស់ ការត្ភាា ប ់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV តស របីញ្ចូ លាន  
 

 

2 Modules in 
Series 

Power 
max 
PM(W) 

VM(V) 

Combined 

Combined 
IM (A) 

Voc (V) 

Combined 

IIsc (A) 

Combined 

Max 
Voltage 

Combined 
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Combined PVs 
circuit result 

      

       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     Form  C    

E. ែាប្កាមដខ្ែតភលើង 
គូ្រការត្ភាា បន់នផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 2 ផ្ទ ាំង ជាដខ្នងនិងភាា បត់ៅសាថ នីយតៅប្បសពវ -ve និង +ve .. 
 

                 

F. ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលប្តូ្វភាា បជ់ាដខ្នង។ 
ដាក់ទី្ត្តាំង ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV Plane តផអៀងកនុងបលង់តផាក និងអ្ាំពូល តបើក ាំងអ្ស់ ត ើយវាស់
កប្មតិ្ irradiance។ 

 
Radiance :____________________W/m2 
 

1. Perform measurements of the parallel  PV connection combination 
 

Modules in 
Parallel 

Power 
max 
PM(W) 

VM(rpm) IM (A) Voc (V) IIsc (A) Max 
Voltage 

Combined PV 
circuit result 
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តសចកាីសននិដាឋ ន 
1 ត្នមលត្ងស់យុង Voc ដែលបានវាស់ននបនទះផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV នីមយួៗគឺ្ខុ្សាន ពីត្នមលជាកល់ាក់ 
STC ដែលបានផាល់ឱ្យ។ ពនយល់ថាត តុ្អ្វីបានជាតរឿងតនះតកើត្ត ើង? 
2 តែើមបទី្ទួ្លបានត្ងស់យុងប្បពន័ធខ្ពស់ តយើងប្តូ្វភាា ប ់2 PV ផ្ទ ាំង ចូល 
3 តៅតពលដែលផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV 2 ប្តូ្វបានភាា បជ់ាដខ្នង ចូរវាស់ចរនា Isc  
4 គ្  ថាមពលននបនែាំតស រ ីPV ។ 
5 គ្  ថាមពលននបនែាំជាដខ្នង PV ។ 
6 តត្ើអ្វីជាតាលបាំ ងននការវាស់ត្ងស់យុងអ្តិ្បរមាតៅកនុង PV module specification? 
 
Name :________________________________________ 
 

សនលឹកកិចចការទ្ី 3: ការដាកប់្សតមាល PV 
ឧបករ ៍ សមាា រៈ 
ប្បពន័ធសូឡា PV (OFF GRID) 1 No 
Irradiance Meter 1 No 
Digital Multimeter 1 No 
Clamp Meter 1 No 
ឧបករ ៍ភាា បប់នទះថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ឧបករ ៍ផ្ៅ ច ់
Spanner Wrench/ ABS Plastic Pocket Solar 
ឧបករ ៍ភាា ប ់Wrench 1 No 
ប្កដាស A4 ចាំនួនប្គ្បប់្ាន ់
 
នផទខាងតប្កាយ 
បនទះពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ  PV ប្តូ្វបានតគ្ដាក់យ ងប្បុងប្បយ័ត្ន តែើមបីកុាំឲ្យវាបាាំង ឬសថិត្តៅកនុងត្ាំបន់
ប្សតមាល តបើមិនែូតចនះតទ្ បាតុ្ភូត្ននការដាក់ប្សតមាល PV នឹងតលចត ើង។ តៅតពលដែលការដាក់
ប្សតមាលតកើត្ត ើង ដផនក PV ដែលប្តូ្វបានប្សតមាលរួបប្បទ្ះនឹងការធាល កចុ់ះននការបតងកើត្ត្ង់សយុង។ 
តនះ ាំឱ្យមានត្ងស់យុងមនិតសាើាន តៅកនុងសាថ នីយរបស់ cellsតៅកនុងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ។ ជាលទ្ធ
ផលការត ើងកាំតៅតៅកដនលងតតា ។ 
តសចកាីដ  ាំ 
ពិនិត្យតមើលបាតុ្ភូត្ននការធាល កចុ់ះត្ងស់យុងត្ៀបនឹងបរមិា ននការដាកប់្សតមាល។ 
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 ប្បសិនតបើបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យមានទី្ត្តាំងតៅរុាំវេិដែលតពារតពេតដាយតែើមត ើខ្ពស់ៗ និងអ្ារ
ខ្ពស់ៗ បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV អាចនឹងប្តូ្វបានដាកប់្សតមាលតដាយប្សតមាលដែលតែេតដាយ
តែើមត ើ។ 
១ តយើងអាចដកលងត វ្ើការដាក់ប្សតមាលតដាយការដាក់ប្កដាស A4 តៅតលើកដនលងតផែងាន តលើបនទះ PV 
ដែលសថិត្កនុងលាំ រតផៅក។ 
២ ជាែាំបូង វាស់ត្ងស់យុង និងទិ្ននផលចរនា តដាយាា នការដាកប់្សតមាល 
៣ ដាកស់នលឹក A4 មយួសនលឹកតៅប្រុងខាងតលើខាងសាា ាំននបនទះ PV ។ តបើកតភលើង ត ើយវត្ងស់យុងតសៀគ្វី
តដាយតបើកតភលើង ាំងអ្ស់។ កត្ប់្ត្ត irradiance និង Voc និង Isc ។ 
៤ ប ទ ប់មក ប្គ្បែ ា ប់មួយភាគ្បួនននបនទះ PV ជាមួយនឹងប្កដាស A4 ។ កត្់ប្ត្ត irradiance និង 
Voc និង Isc ។ 
៥ ប ទ បម់ក ប្គ្បែ ា បព់ាកក់ណាា លននបនទះ PV ជាមយួ A4 ត ើយកត្ប់្ត្តត្តមត ះ។ 
៦ ប ទ បម់កប្គ្បែ ា ប ់75% នននផទ PV និងកត្ប់្ត្តការអានតផែងៗ។ 

 

 
 

១ ប ទ បម់កដាក ់មលប ់100% ។ 
២ បាំតពេត្តរាងកនុងឧបសមពន័ធ A. 
៣ បិទ្អ្ាំពូល ។ 
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ANNEX A     
Name of surveyor: 
 

១. ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV តលខ្ 1 បលងត់ផៅក ត ើយអ្ាំពូល តបើក 
 
Irradiance :____________________W/m2 

 

 ការវាស់ដវងទិ្នននយ័តៅតលើ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV តប្កាមលកខខ្ ឌ ពនលឺដែលបានផាល់ឱ្យ 
 
 

Module 

Brand : __________________________ 

 

Model :__________________________ 

 

 
 
 

 

Shading One A4 
paper 

25% 50% 75% 100% 

Irradiance (W/m2)      

Voc  (V) 

 

     

Isc  (A)      

 
 

តសចកាីសននិដាឋ ន 
      1. វភិាគ្ទ្ាំ កទ់្ាំនងរវាង Voc និងភាគ្រយ ននការដាកប់្សតមាល។ 

2. វភិាគ្តលើទ្ាំ កទ់្ាំនងរវាង Isc និងភាគ្រយននការដាកប់្សតមាល។ 
3. សននិដាឋ នអ្ាំពីរតបៀបដែលផលប ះពាល់ននការដាក់ប្សតមាល កនុង Open Circuit Voltage vs 
Short Circuit Current ។ 
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      4. ប្បសិនតបើែាំត ើ រការបនទះ PV មនិប្តូ្វបានកាត្ប់នថយ តដាយការដាកប់្សតមាល តត្ើអ្នកគួ្រដ  ាំ
ការការពារអ្វីខ្លះអ្ាំពីប្បពន័ធ PV? 
 

 
 
Name :________________________________________ 
 
សនលឹកកិចចការទី្ 4: ការត វ្ើតត្សា Diode កនុងការការពារផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV 
តាលបាំ ង៖ សិសែគួ្រដសវងយល់ពីលកខ ះរបស់ diode PN junction តប្កាមលកខខ្ ឌ ប ូលកមា
ប្សប ឬប ូលកមាប្ចាស តែើមបសីាកលបងប្បតិ្បត្ាិការរបស់វា 
 
ពត័្ម៌ាន 
diode គឺ្ជាឧបករ ៍ semiconductor ដែលចរនាឆ្លងកាត្ ់កនុងទិ្សតៅដត្មយួ ត ើយវាប្តូ្វបានផលិត្ពី
វត្ថុធាតុ្តែើមែូចជា Silicon និង Germanium ។ វាែាំត ើ រការតៅតពលដែលប្បសពវ diode មានប ូល
កមាប្សប តពាលគឺ្ Anode ភាា បត់ៅប្បភពត្ងស់យុងវរិាមាន ត ើយ cathode ប្តូ្វបានភាា បត់ៅប្បភពត្ង់
សយុងអ្វរិាមាន)។ តៅតពលដែល diode ប្តូ្វបានបស្រញ្ញច សតដាយប ូលកមាវារារាាំងលាំ ូរចរនាកនុងទិ្សតៅ
ផទុយតៅតពលដែល Anode ប្តូ្វបានភាា ប់តៅប្បភពត្ង់សយុង-Ve និង Cathode តៅប្បភពត្ង់សយុង 
+Ve ។ 
តៅកនុងប ូលកមាបស្រញ្ញច សវាមិនអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យចរនា ូរតដាយសារដត្ resistance ខ្ពស់។ តៅតពលដែល 
diode មានប ូលកមាប្សបការបាំដបក Junction និងចរនាកានដ់ត្តប្ចើនត ះចរនា ូរបាន។ 
diode ប្តូ្វបានរកតឃើេតៅកនុងប្បអ្ប់ប្បសពវ ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV DC ែូចដែលបានបងាហ េខាង
តប្កាម។ 
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Tools, Equipment and Materials 

 
Equipment / Instruments Components Required. 

Digital Multimeter 1pc Silicon Diode ( IN 4001) 1 pc 

NIL  LED diode 1 pc 

 
QR Code 

  
 
Diode 

 

 
Circuit Diagram 
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ដផនកទ្ី 1 - តផទៀងផ្ទ ត្ ់diode តដាយតប្បើ multimeter ឌីរីថល 
 
នីត្ិវ ិ្ ី 
ែាប្កាមតសៀគ្វី diod 

 

 

តសចកាីដ  ាំ 
1. ភាា ប ់Digital Multimeter តៅតរើង 'diode'។ 
2. ភាា ប ់multimeter ឌីរីថលែូចបងាហ េកនុងរូបភាពទី្ 1 ត ើយ អានត្នមល។ 
3. ភាា ប ់multimeter ឌីរីថលែូចបងាហ េកនុងរូបភាពទី្ 2 ត ើយអានត្នមល។ 

ដផនកទី្ 2 ប ូលកមាប្សបនិងបស្រញ្ញច សនន LED Diode 
 

Figure 1. 
Figure 2 
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Figure 3 Figure 4 

១. ភាា បត់សៀគ្វីែូចបងាហ េកនុងរូបភាពទី្ 3 ត ើយ ពិនិត្យតមើលតសៀគ្វីមុនតពលតបើកការផាត្ផ់ាង។់ 
២. សតងកត្តមើលសាថ នភាពននអ្ាំពូល ។ 
៣. ប ូលកមាបស្រញ្ញច សននការត្ភាា ប់នន diode ែូចបងាហ េកនុងរូបភាពទី្ 4 ត ើយតបើកការផាត្់ផា
ង។់ 
៤. សតងកត្តមើលសាថ នភាពននអ្ាំពូល ។ 
 
 

Name  : _______________________________  

 
ការវាស់ និងការសបងកត្៖ 
១. បំបពញត្នម្ល diode ពើ multimeter ឌ្ើ ើែលបៅកែុងត្តរង។ 

 
Diode condition Connection as in Fig 1 Connection as in Fig 2 

Good diode   
Open circuit diode   

 
2. In Figure 3, the LED  ___________________________________. 

  
3. In Figure 4, the LED  ___________________________________. 

 

3 3 
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Conclusion 

1 
បញ្ញា កត់ ា្ ះតរើង  diode ដែលបានបងាហ េខាងតប្កាម។ 
 

 
______________________                                                ___________________    

2 
គូ្រនិមតិ្ាសញ្ញា នន diode ត ើយដាកប់ត ា្ ះតរើង  របស់វា។ 

3 
រូបភាពទី្ 1 វ ិ្ ីសាស្រសា តនះបានបងាហ េថា diode អាចអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យចរនាឆ្លងកាត្់
តៅ…………….. 

4 
បងាហ េពីការតប្បើប្បាស់ diode តៅកនុងប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ  PV 

5        
តៅកនុងរូបភាពទី្ 3 LED diode ប្តូ្វបានភាា បត់ៅកនុងប ូលកមាប្សបឬ ប ូលកមាបស្រញ្ញច ស? 

6 
6 តៅកនុងរូបភាពទី្ 4 LED diode ប្តូ្វបានភាា ប់តៅកនុងប ូលកមាប្សបឬប ូលកមាបស្រញ្ញច
ស។ 
 

 

 

 

 

 

 
ពត័្ម៌ានបដនថម 
 ប្បតិ្បត្ាិការននcellsផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV តៅតប្កាមសាថ នភាព្មាត្តតដាយាា ន Bypass 
Diodescellsផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ photovoltaic ដត្មួយមាន តសៀគ្វី ចាំ ប្បដ ល 0.5 -0.6V ខ្ ៈ
តពលដែលថាមពលននcells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ photovoltaic ដត្មួយគឺ្ប្បដ ល 1 តៅ 1.5 W. 
សប្មាប ់cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យphotovoltaic ដត្មយួនន 1.5W ជាមយួ 0.5V ចរនានន 3A ដែល បាន
ផលិត្។ 
 cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ photovoltaic ប្តូ្វបានភាា បជ់ាតស រ។ី តត្ើមានអ្វីតកើត្ត ើងប្បសិនតបើ
មិនមាន diodes ឆ្លងកាត្់ឆ្លងកាត្់cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV?សប្មាប់តសៀគ្វីតស រ ីចរនា "I" កនុងតស រ ី
នីមយួៗគឺ្តសាើាន  ខ្ ៈដែលត្ងស់យុងសរុបគឺ្ VT = V1 + V2 + V3 ... Vn ។ ែូតចនះត្ងស់យុងសរុប VT 
= 0.5V + 0.5V + 0.5V = 1.5V ។ 
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 តៅតពលែាំត ើ រការ្មាត្ត cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ photovoltaic  ាំងអ្ស់កាំពុងែាំត ើ រការ
យ ងលអ តពាលគឺ្ cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV  ាំងបីបតងកើត្បានថាមពល ។ តយើងទ្ទួ្លបានថាមពល
អ្តិ្បរមិាដែលបាន ត្នមលជាអ្ាំដពរ និងត្ងស់យុង។ លាំ ូរ ចរនា បានបងាហ េកនុង cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
PV តៅបនទុក ។ 

 

 

 
 ែាំត ើ រការនន cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ដែលមានប្សតមាលតដាយាា នឌីយ ូត្ឆ្លងកាត្ ់
តៅតពលដែលសលឹកធាល ក់ចុះ ឬពពកបាាំងតៅតលើ cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ photovoltaic នឹងមិនអាចផ
លិត្ថាមពលអ្គ្ាិសនីដែលបានកាំ ត្ ់និងតែើរតួ្ជាបនទុកពាកក់ណាា ល conductive ។ តបើាា ន diodes 
ផលូវវាងតទ្ ថាមពលដែលផលិត្តដាយតកាសិកា PV ដែលប្ប មមុខ្នឹងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតដាយផ្ទ ល់នឹង
ចាប់តផាើម ូរតៅកាន់ cells ដែលមានប្សតមាលតៅតពលដែលពួកតគ្មានកាល យជាបនទុក។ ចរនាតលើស
តនះនឹងបណាា លឱ្យ cells ផទុកដែលមានប្សតមាលត ើងកាំតៅតៅតពលដែលវាទ្ទួ្លថាមពល។ ដែល
នឹង តតា  អាចបាំផ្ល េ ឬែុត្ cells ដែលរងមលបត់ដាយសារត្ងស់យុងធាល កចុ់ះតៅ cells ដែលមានប្សតមាល 
cells ្មាត្តដែលាា នប្សតមាលនឹងពាយមដកត្ប្មូវការធាល កចុ់ះត្ងស់យុងតដាយបតងកើនវ  ុលតសៀគ្វីតបើកចាំ
 ។ វ ិ្ ីតនះ cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ប្សតមាលដែលរងផលប ះពាល់កាល យជាត្ង់សយុងអ្វរិាមាន 
តលចត ើងកនុងទិ្សតៅផទុយតៅប្បភពត្ងស់យុងរបស់វា។ ត្ងស់យុងអ្វរិាមានតនះបណាា លឱ្យ ូរចរនាកនុង
ទិ្សតៅផទុយតៅកនុងcells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ប្សតមាលដែលរងផលប ះពាល់ដែលតប្បើប្បាស់
ថាមពលកនុងអ្ប្ត្តននចរនាែាំត ើ រការនិងចរនាគួ្បតសៀគ្វី ISC ។ ប្កឡាដែលមានប្សតមាលតៅខាងកនុង
បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យនឹងបាត្់បងថ់ាមពលរាំនួសឱ្យការផលិត្វា។ ែាំត ើ រការ ាំងមូលតនះនឹងកាត្់
បនថយប្បសិទ្ធភាព ាំងមូល ឬអាច ាំឱ្យខូ្ច cells PV តៅកនុងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 

https://www.electricaltechnology.org/wp-content/uploads/2019/10/Solar-Panel-without-Bypass-Diodes.png
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 ប ទ ត្់ចាំនុចព ៌តខ្ៀវបងាហ េពីលាំ ូរននចរនា។ ចរនាកាំពុង ូរជា្មាត្តត្តមរយៈប្កឡា # 1 
និងcells # 3 តៅកាន់ប្កឡាដែលមានប្សតមាល # 2 ។ កនុងករ ីតសៀគ្វី ចាំ  ចរនា ាំងអ្ស់អាច ូរ
តៅកានc់ellsដែលរងផលប ះពាល់ ខ្ ៈតពលដែលកនុងករ ីមានបនទុកត្ភាា បត់ៅបនទះ PV លាំ ូរចរនា
មយួចាំនួន តៅនឹងបនទុកជាមយួនឹងអ្ប្ត្តថយចុះ 

 

ែាំត ើ រការនន cells ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យPV ប្សតមាលជាមយួឌីយ ូត្ផលូវវាង 
 
 សូមពិនិត្យតមើលពីរតបៀបដែលបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ឬអាតរ photovoltaic និងដខ្ែអាចប្តូ្វ
បានការពារចាំ ុច  តតា ដែលបណាា លមកពីដផនកខ្លះននឥទ្ធិពលcellsផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ដែលមាន
ប្សតមាលតពេតលេ តដាយតប្បើ Bypass diode ។ Bypass diodes ជា្មាត្តប្តូ្វបានភាា ប់ប្សបាន
តៅទូ្ ាំងផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV តែើមបលុីបបាំបាត្ក់ត្តា ហានិភយ័ និងការពារបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ
តៅកនុងអាតរតដាយសារដត្ការដាកប់្សតមាលតពេ ឬតដាយដផនក។ 
 Bypass diodes ប្តូ្វបានភាា ប់ខាងតប្តឆ្លងកាត្់ផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ photovoltaic កនុងភាព
ជាប ូលកមាបស្រញ្ញច ស i,e. ប្បភព Anode ភាា ប់តៅ +Ve និង Cathode តៅដផនកខាង -Ve ននផ្ទ ាំង
ថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ ឌីយ ូត្ bypass មានប ូលកមាបស្រញ្ញច សនឹងអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យចរនា ូរកនុងcells្មាត្ត ប ុដនា
សប្មាបc់ellsផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលមានប្សតមាល ឌីយ ូត្ដប្បតៅជាប ូលកមាប្សបត ើយវានឹងែឹក ាំ 
ចរនា្មាត្តដែល ូរតដាយឆ្លងកាត្ប់្កឡាដែលមានប្សតមាលែូចបានបងាហ េខាងតប្កាម។ 
  

https://www.electricaltechnology.org/wp-content/uploads/2019/10/Shaded-Solar-Panel-without-Bypass-Diode.png
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ល.ស៣៖ ភាា ប់ព្បរ័នធផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយម្និភាា ប់ជាម្ួយបណ្ាញជាតិ  

លកខ វនិិចឆយ័ននការវាយត្នមល៖ 
១. បក្សាយព័ត៌្ម្ភនអំពើ្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យពើបសៀវបៅផ្ណនា ំដា្កាម្ផ្ខ្េ និងគំន៉ូរ

ឱ្យាន្តឹ្ម្្តូ្វ 
២. ដំប ើង្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យត្តម្ត្្មូ្វការគំន៉ូរ 
៣. ្បតិ្បត្តិការ្តួ្ត្ពិនិត្យបលើ្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 
៤. ប វ្ើបត្សតអគគិសនើសំខាន់ៗ មុ្នបពល្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យបបើក 
៥. វាស់ត្ង់សយុងបពលបសៀគវើចំហ និងចរនតឆលងបភលើងបដើម្បើពិនិត្យភាពមិ្ន្ប្កត្ើ 
៦. អនុវត្តការ្តួ្ត្ពិនិត្យមុ្ខ្ងារបលើ្បតិ្បត្តិការផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 
៧. កត់្្ត្តរាយការណ៍្តួ្ត្ពិនិត្យ និងប វ្ើបត្សតបបចចកបទស 
៨. សបងកត្ និងអនុវត្តចាប់សុវត្ថិភាព និងការ្បុង្បយត័្ែ 
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បសចកតីផ្ណនាំស្ម្ភបស់ិកាា កាម្ 

សកម្មភាពសិកា បសចកតើផ្ណនា ំ
• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៣-១៖ ការផ្ែរកា
្បព័នធ PV ្បបភទដ្ឋច់បដ្ឋយផ្ ក 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៣-១/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៣-១៖ ការផ្ែរកា
្បព័នធ PV ្បបភទដ្ឋច់បដ្ឋយផ្ ក 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៣-១ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.៣-១៖ ការផ្ែររាព្បរ័នធ PV ព្បលេេដ្ឋច់លដ្ឋយផ្ រ 

7.3.1.1. ការដ  ាំអ្ាំពីប្បពន័ធ PV ប្បតភទ្ដាចត់ដាយដ ក 

ប្បព័នធ Off grid ឬប្បព័នធ PV ដាច់តដាយដ ក ប្តូ្វបានតប្បើតៅកនុងអ្ារសាន ក់តៅ ផទះ ឬកសិដាឋ ន ដែល
មិនប្តូ្វបានភាា ប់ជាមួយនឹងបណាា េអ្គ្ាិសនីតផែងែនទ្តទ្ៀត្។ រច សមព័នធ និងការត្ភាា ប់ប្តូ្វបាន
បងាហ េែូចរូបខាងតប្កាម៖ 

 

ែាប្កាមបលុកននប្បពន័ធ PV ដាចត់ដាយដ ក 
Block diagram of a stand-alone PV system 
 

 

រូបភាពបងាហ េអ្ាំពីែាប្កាមននប្បពន័ធ PV ដាចត់ដាយដ ក សប្មាបល់ាំតៅដាឋ ន 
Pictorial diagram of a standalone PV System for a residential home. 
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PV Array 

 

Cells  Semiconductor គ្ឺជាឧបករ ៍មានត្ួ ទ្ីបាំដលងពនលឺប្ពះអាទ្ិត្យតៅជាអ្គ្ាិសនីចរនាជាប ់(DC) 

Modules  PV ម ូឌុល មានការរួមបញ្ាូ លាន នន PV cell ភាា ប់ជាតសៀគ្វីកនុងប្ស ប់ការពារបិទ្រិត្ ជាបលុក
នន ប្បពន័ធ PV។ 

Panels  បនទះ PV ប្ត្ូវបានរមួបញ្ាូ កតដាយម ូឌុល PV មយួឬតប្ចើន ដែលបានផាុ ាំជាប្កុមត ើយប្ត្ូវបានភាា ប់
តដាយដខ្ែចមលងអ្គ្ាិសនី។ 

Array  PV array គ្ឺជាមា សីុតភលើងដែលបតងកើត្ថាមពលអ្គ្ាិសនីតពលតលេមួយ ដែលរួមមាន PV ម ុឌុ
ល និងផ្ទ ាំង PV មយួចាំនួន។ 

 

 រច សមព័នធននម ូឌុល ដែលជា basic building block នន PV arry ។ PV array នឹងរួមបញ្ាូ
លតដាយ PV ម ូឌុល ដែលបានត្ភាា បា់ន តដាយដខ្ែចមលងអ្គ្ាិសនី បតងកើត្បានជា Array ។ 
បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានែាំត ើងតៅខាងតប្តផទះ ជា្មាត្តតៅតលើែាំបូលវាប្តូ្វបានទ្ទួ្លពនលឺ
តដាយផ្ទ ល់ ត ើយតៅឆ្លៃ យពីមលបត់ែើមត ើ និងប្សតមាលអ្ារខ្ពស់ៗ។ 
 បនទះ PV ជា្មាត្តប្តូ្វបានភាា ប់ជាតស រ ីនិងជាដខ្នង តែើមបបីតងកើត្វ  ុលកនុងប្បព័នធឲ្យមានត្នមលខ្ពស់
ត្តមត្ប្មូវការ ។  ដខ្ែដែលភាា ប់ពីផ្ទ ាំងសូឡា PV ប្តូ្វបានត្ភាា ប់ាន កនុងប្បអ្ប់ត្ាំ  តែើមបងីាយប្សួល
កនុងការការពារ និងប្តួ្ត្ពិនិត្យ។ បា រា ដម ប្ត្ STC មានែូចជាៈ Isc , Voc និង Pmax , Vmp, Imp ជា្មាត្ត
ប្តូ្វបានភាា បត់ៅដផនកខាងតប្កាមបនទះសូឡា PV។ 
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Array DC Disconnect 

 

 Array disconnect switch គឺ្ជាឧបករ ៍មួយសប្មាប់ផ្ា ច់ចរនាពីបនទះ PV array ជាមួយ

ឧបករ ៍បញ្ញា  ាំងអ្ស់ សប្មាប់តាលបាំ ងដថ ាំ ឬការត វ្ើតត្សា។  ត្នមលចរនារបស់ isolator គួ្រដត្
ខ្ពស់ជាងចរនាគួ្សតសៀគ្វីននដផនកតចេរបស់ array ។ ត្នមលត្ងស់យុងរបស់ isolator គួ្ដត្ខ្ពស់ជាងត្ងស់យុ
ង DC កនុងប្បពន័ធ តែើមបទី្បទ់្ល់នឹងការតកើនត ើងណាមយួ។ 

DC MCB 

 

 តៅកនុងប្បអ្ប់ប្បសពវ DC (DC junction box)  មាន DC MCBs តៅកនុងត ះ តែើមបីផាល់ការ
ការពារតលើសចរនា តៅកនុងតសៀគ្វី DC។ DC  MCBs តនះមាន polarized terminations និង polarity 
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wiring ប្តឹ្មប្តូ្វសប្មាបក់ាំ ត្នឹ់ងអ្តងកត្។ សប្មាប ់polarized MCBs តៅតពលដែលភាា បខុ់្ស អាច ាំ
ឲ្យតរើងរបស់វាតឆ្ះ តដាយសារ MCB មិនែាំត ើ រការ។ ការកាំ ត្់ទ្ាំ ាំការពាររបស់ MCB ជា្មាត្ត
ប្បដ ល 1.25 ែងននចរនាប្បតិ្បត្ាិការដែលបានវាយត្នមល។ 

Controller 

 

 ឧបករ ៍បញ្ញា ជា្មាត្តមានឧបករ ៍ការពារតសៀគ្វីរបស់វាផ្ទ ល់ ត ើយមានតាលបាំ ង
ចាំនួន ២ គឺ្៖ ទី្១ វាមានតួ្ ទី្ជានិយត្ករត្ង់សយុង សប្មាប់ប្មាប់ផាល់ថាមពលតដាយផ្ទ ល់សប្មាប់
បនទុក DC ត្តមត្ប្មូវការ។ ទី្២ វាមានតួ្ ទី្ប្គ្ប់ប្គ្ង់ត្ង់សយុង នូវកប្មិត្ដែលសមរមយសប្មាប់បញ្ចូ ល
តភលើងឲ្យអាគុ្យ។ disconnect switch ប្តូ្វបានតប្បើតែើមបផី្ា ចពី់អាគុ្ ។ 
 ឧបករ ៍បញ្ាូ លថាមពលអាគុ្េ (charge controller) គឺ្ជាឧបករ ៍ដែលមានទួ្ ទី្
សប្មាប់កាំ ត្់ត្ង់សយុងដែលផាល់ឲ្យអាគុ្យបានប្តឹ្មប្តូ្វ។ អាគុ្ អាចបញ្ចូ លតភលើងតលើស
កប្មតិ្ តដាយសាការបញ្ាូ នត្ងស់យុងជាបនាប ទ ប។់ ឧបករ ៍សាកអាគុ្ អាចប្តូ្វបានតរៀបចាំកមា
វ ិ្ ីតែើមបកីារពារការបញ្ចូ លត្ង់សយុងតលើសកប្មិត្ និងអ្នុញ្ញា ត្ឲ្យការសាកអាគុ្ តៅតពលដែល
ចាាំបាច។់ 
 ឧបករ ៍បញ្ញា ការសាក មានតួ្ ទី្ការពារពីការសាកអាគុ្យតលើសកប្មិត្ តដាយការ
កាំ ត្់ចាំនួន និងអ្ប្ត្តននការសាកថាតៅកាន់ថារបស់អ្នក។ វាក៏មានតួ្ ទី្ការពារការបញ្ចូ ល
ថា តដាយការបិទ្ប្បព័នធ ប្បសិនតបើថាមពលដែលបានរកាទុ្កធាល ក់ចុះតប្កាមសមត្ថភាព 50% និង
ការសាកថាតៅកប្មិត្វ  ុលប្តឹ្មប្តូ្វ។ វាក៏មានតួ្ ទី្រួយ ការពារអាយុរីវតិ្ និងសុខ្ភាពរបស់ថាផង
ដែរ។ 
 ត្នមលត្ង់សយុងអ្បបបរមា និងអ្តិ្បរមាប្តូ្វបានបញ្ញា ក់តៅកនុងទិ្ននន័យតៅកនុងត្តរាង។ ត្ង់
សយុងដែលបតញ្ចេបកគឺ្ជាត្ងស់យុង DC អ្តិ្បរមា។ ត្ងស់យុងពីប្បពន័ធ PV array មនិគួ្សតលើស
គួ្សតលើសត្ងស់យុងដែលផាល់ឲ្យឧបករ ៍សាកអាគុ្ ត ើយ។ 
 ពីឧបករ ៍បញ្ញា  វាក៏ប្តូ្វបានភាា ប់តៅ Inverter ត្តមរយៈ MCB disconnect សប្មាប់ដេក
តចេពីាន  និង ការពារ។ ថាមពលពីថា ប្តូ្វបានតប្បើតែើមបផីាត្់ផាង់ថាមពលជា ប្បភពAC ដែលប្តូ្វបានប
ដមលងមកពី Inverter។  
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Inverter 

 

បនទះសូឡា និងអាគុ្យ គឺ្ជាអ្នកផលិត្ថាមពល DC (ចរនាជាប)់។ ប ុដនាឧបករ ៍តប្បើប្បាស់
កនុងផទះភាគ្តប្ចើនជា ឧបករ ៍តប្បើប្បាស់ត្ង់សយុង AC (ចរនាឆ្លល ស់)។ Inverter ប្តូ្វបានតបើប្បាស់
តែើមបីបាំដបលងពី DC ដែលផលិត្តដាយបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ និងអាគុ្យ តៅជាថាមពល AC 
ត្តមត្ប្មូវការ តដាយឧបករ ៍ដែលបានភាា បត់ៅនឹងអ្ងាភាពប្គ្បប់្គ្ងអ្នកតប្បើប្បាស់។ ទិ្នននយ័ត្ង់
សយុងចូលអ្បបបរមា និងអ្តិ្បរមាប្តូ្វបានបញ្ញា កត់ៅកនុងត្តរាង។ 

ថាមពលតចេពី Inverter គួ្រប្តូ្វបានតប្រើសតរ ើសឲ្យបានប្តឹ្មប្តូ្វរមួមានែូចជា តប្បកង ់និងត្
ងស់យុង AC ឬអ្ងាភាពប្តួ្ត្ពិនិត្យអ្នកតប្បើប្បាស់ ដែលជា្មាត្ត 230V, 50Hz។ 
 
ដខ្ែចមលង Cabling 

ដខ្ែចមលងដែលប្ត្ូវតប្បើកនុងប្បពន័ធ Standalone PV កាំ ត្ែូ់ចខាងតប្កាម៖ 
ដខ្ែចមលងអ្គ្ាិសនីប្តូ្វបានភាា ប់ពី modules ជាតសរតីែើមបីកាល យ
ជា array តៅកនុងប្បអ្បប់្បសពវ។ 

 
 
 
ដខ្ែចមលង DC 

ដខ្ែ array ប្តូ្វបានត្ភាា ប់តៅកនុងប្បអ្ប់ប្បសពវតៅជា PV array 
DC isolator។ 
ដខ្ែ DC ដែលបានត្ភាា ប់ពី Inverter, PV array, DC isolator 
តៅកាន ់inverter។ 
ដខ្ែចមលងដែលតប្បើសប្មាប់ផាត្់ផាង់  AC មកពី  Inverter តៅ
កាន ់kWh meter តៅកាន ់AC isolator ត ើយប ទ បម់កប្តូ្វបាន
ភាា បត់ៅកានប់ណាា េ។ 

ដខ្ែចមលង AC 

ដខ្ែែីសប្មាប ់array សាងដ់ាដខ្ែែី 
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រូបភាពបងាហ េពីដខ្ែចមលងតដាត្ពីផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ និងដខ្ែចមលង DC 
              

DC Junction Box 
ប្បអ្បឌី់សយុងទ្រ័សប្មាប ់PV strings និង PV array ប្តូ្វបានភាា បចូ់ល។ តៅកនុងប្បអ្បត់នះប្តូ្វ

មាន Fuse ឬ MCB ឧបករ ៍ការពាររនទះ Lightning Surge Protection Device (SPD), និងឌីសយុង
ទ្រ័ការពាររាំរាប ់(RCD) ។ 

 

                   
 

1. Off-Grid  
Off-Grid (Standalone ឬ Battery Storage) - ប្បព័នធ Off-Grid មិនប្តូ្វបានភាា ប់តៅបណាា

េអ្គ្ាិសនីជាតិ្តទ្ ែូតចនះត ើយ ម រឲ្យមានអាគុ្សសប្មាបផ់ទុកថាមពល។ 
 Blocking Diode ចរនាអាចមានលទ្ធភាព ូរតចេពីអាគុ្យតៅបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ប្ត្ ត តុ្
ត ើយត វ្ើឲ្យមានការរ ាំសាយថាមពលតពេមួយយប់។ តែើមបីបងាក រកុាំឲ្យតកើត្មានដបបតនះ តគ្ប្តូ្វ
ែាំត ើង Blocking Diode។ វាអ្នុញ្ញា ត្ឲ្យចរនា ូរពីបនទះតៅអាគុ្យដត្ប ុតណាណ ះ ប ុដនាវារារាាំងលលាំ ូរ
កនុងទិ្សតៅផទុយ។ វាប្តូ្វបានែាំត ើងជាតសរជីាមយួនឹងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 

           

Fus
e 

SPD 
DC 

Isolator 
SPD 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.៣-១ 
១. តត្ើ blocking diodes គឺ្ជាអ្វ?ី What are blocking diodes? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.៣-១ 
 Blocking Diode ជាឧបករ ៍អ្នុញ្ញា ត្ឲ្យចរនា ូរពីបនទះតៅអាគុ្យដត្ប ុតណាណ ះ ប ុដនាវារារាាំងល
លាំ ូរកនុងទិ្សតៅផទុយ។ វាប្តូ្វបានែាំត ើងជាតសរជីាមយួនឹងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.៣-២៖  ព្បតិបត្ិការ្ម្មត្តននព្បរ័នធ PV ព្បលេេ stand alone 
 តៅតពលដែលមានពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ជាពិតសសកនុងអ្ាំ ុងតពលប្ពះអាទិ្ត្យ បនទះ PV ផលិត្វ  ុល
ខ្ពស់ដែលនឹងត វ្ើឱ្យចរនាប្បតិ្បត្ាិការ ូរតៅកាន់ឧបករ ៍បញ្ញា បនទុកត្តមរយៈកុងត្តក់ដែលប្តូ្វបានតបើ
ក។ តៅឧបករ ៍បញ្ញា បនទុក ឧបករ ៍បញ្ញា ប្គ្បប់្គ្ងការសាកថា ត ើយវ  ុលលទ្ធផល DC អាចប្តូ្វបាន
តប្បើតែើមបផីាល់ថាមពលែល់បនទុក DC ត្តមរយៈដខ្ែចាំលង  ដែលផាល់តៅឧបករ ៍បញ្ញា ។ 

សប្មាប់បនទុក AC  Inverter ដែលភាា ប់តៅនឹងថា  បដមលង DC តៅ AC តែើមបផីាល់ថាមពលែល់បនទុក 
AC ត្តមរយៈ អ្នកតប្បើប្បាស់ ឬបនទះដចកចាយ AC ។  

សប្មាប់ការការពារចរនាតលើស DC MCBs ប្តូ្វបានដាក់តៅចត ល ះ DC  ផ្ា ច់និងបញ្ញា  ខ្ ៈតពល
ដែល AC MCBs សថិត្តៅកនុងបនទះ AC សប្មាបក់ារពារ  វុយសីុស។ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.៣-២ 
១. តត្ើឧបក ៍អ្វីកនុ ងប្បពន័ធ Solar PV ដែលបដមលងចរនៅ DC តៅចរនៅ AC? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.៣-២ 
១. ឧបក ៍ Inverter កនុងប្បពន័ធ Solar PV ដែលបដមលងចរនៅ DC តៅចរនៅ AC។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.៣-៣៖ រិរណ៌នាអំរីការល្វើលតសអ្្គិសនីលលើផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយ
អំ ងុលរលផ្ែទ ំ
2.1 ការត្វើតត្សាធាតុ្ផែាំននប្បពន័ធបនទះសូឡា  

តៅកនុងែាំណាកក់ាលសាកលបងតនះ ទិ្នននយ័ប្តូ្វបានប្បមូលតដាយផ្ទ ល់តៅតរាងចប្កថាមពល
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ តៅត្ាំបន់តទ្សចរ ៍តកាះ Cemara ប្សុក Sawojajar ប្សុក Brebes តខ្ត្ា Central 
Java តែើមបីដសវងយល់ពីបា រា ដម ប្ត្តផែងៗដែលប្តូ្វការសប្មាប់វភិាគ្ធាតុ្ផែាំនីមួយៗននតរាងចប្ក
ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ ទិ្នននយ័មយួចាំនួនដែលប្តូ្វការសប្មាបក់ារត វ្ើតត្សាតនះមានែូចខាងតប្កាម៖ 

ទិ្នននយ័តត្សាបនទះថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 1 នថៃ-1 
 Day 1  

Time  
Irradiance (W/m2)  Suhu  

(oC)  

Voc  

(Volt)  

Isc (A)  

6.00  28.3  31  14  1.12  

7.00  140.3  32.7  23  4  

8.00  213  34.5  19  8.5  

9.00  624.2  39  37  10.2  

10.00  661  39.4  33  12.1  

11.00  928.4  40.5  39  11.4  

12.00  947.7  39  41  12  

13.00  1002  49  40  12  

14.00  629.9  51  36  12.2  

15.00  623  51.6  37  11.2  

16.00  221.8  32.7  14  12.2  

17.00  32  31.9  14  3.1  

18.00  25.9  31.8  13  1.9  
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ត្តរាង 2 Day-2 ទិ្នននយ័តត្សាបនទះថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ 
 Day 2  

Time  
Irradiance (W/m2)  Suhu  

(oC)  

Voc  

(Volt)  

Isc (A)  

6.00  25.7  31.3  13  0.8  

7.00  140.3  34.6  18  4  

8.00  217.9  32.7  13  8.5  

9.00  221.8  49.2  19  11.2  

10.00  415  40.1  23  12.2  

11.00  422.7  51  34  10.9  

12.00  611.9  51.8  41  12  

13.00  217.9  34.8  31  4.1  

14.00  210.8  34.9  36  3.1  

15.00  135.2  31.9  37  1.9  

16.00  142.3  32.1  23  4  

17.00  32  31.8  14  0.8  

18.00  25.9  31.2  13  1.9  

 

Table 3.  ទិ្នននយ័អាគុ្យ 

Battery  

 Measuring Data   

Vrating (Volt)  

Cold  

Cranking  

Ampere  

(CCA)  

SOC  

(%)  

SOH  

(%)  

Internal  

Resistance  

(mOhm)  

 1  12.37  769  100  100  4.04  

 2  12.30  896  100  100  3.47  

 3  12.51  929  100  100  3.34  

 4  12.74  692  94  100  4.49  
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Fig. 1. Inverter សាកលបងទិ្នននយ័តដាយតប្បើ Osilloscope 

2.2 លទ្ធផលតត្សាតលើបនទះសូឡា 

ការត វ្ើតត្សាតលើប្បព័នធបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានអ្នុវត្ាតែើមបវីភិាគ្ប្បសិទ្ធភាពននបនទះ
ប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យកនុងអ្ាំ ុងតពលលកខខ្ ឌ ននការ irradiation និងការផ្ល ស់បាូរសីតុ្ ហ ភាពកនុងមយួ
តពល។ និយយឱ្យសាមញ្ា  លកខ ៈននម ូឌុលថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យតនះប្តូ្វបានពនយល់ត្តមរយៈដខ្ែ
តកាងបចចុបបននតៅវ  ុល (I-V Curve)  

 

Fig. 2. លកខ ៈអ្គ្ាិសនីននដខ្ែតកាងម ូឌុលថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ 
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2.1.1 ការគ្  ថាមពលបញ្ចូ ល 
តដាយសារដត្ការត វ្ើតត្សាបានត វ្ើត ើងកនុងលកខខ្ ឌ ដែលបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានភាា ប់

ជាតស របី្សបាន  ែូតចនះនផទដផនកឆ្លងកាត្ន់នបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យបានកាល យតៅជា 7.87 m2 ។ 

ការគ្  ថាមពលបញ្ចូ លបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅតមា ង 6.00 ប្ពឹក អាចគ្  បានតដាយដផអក
តលើសមកីារខាងតប្កាម៖ 
    Pin = E x A  
    = 28.3 x 7.87   (1)      
    = 222.82 watts  

2.2.2 ការគ្  កត្តា បាំតពេ 
  WIB ត្ាំណាងឱ្យ Western Indonesian Time ។ WIB គ្ឺ 7 តមា ងមុនតមា ង Greenwich 
Mean Time (GMT) ឬ Coordinated Universal (UTC) Time ។ 

សនាត្់ទ្ិននន័យ STC ខាងតប្កាមននម ូឌុល PV ដែលផាល់ឱ្យតដាយប្កុម  ុនផលិត្ ដែល
ជា្មាត្តប្ត្ូវបានរកតឃើេតៅកនុងផ្ល កតលខ្ដែលភាា បត់ៅតប្កាមបនទះ PV ែូចខាងតប្កាម៖ 

Vmp nameplate    = 18.6V 
Voc nameplate     =   22.4V 
Imp nameplate    = 1.0528A 
Isc nameplate     = 1.18A  

  លទ្ធផលននការវាស់ដវងននតសៀគ្វីបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅ 06.00 WIB ត្នមល Voc នន 13 V 
និង Isc 0.8 A ប្តូ្វបានទ្ទួ្ល ែូតចនះត្នមល Vmp និង Imp ដែលបានគ្  អាចប្តូ្វបានគ្  ែូច
ខាងតប្កាម: 
Vmp count = Voc Measure x (Vmp nameplate / Voc nameplate)  
          = 14 x 18.6 / 22.4  
     = 11,625 V    (2)    
Imp count = Isc measure x (Imp nameplate / Isc  
nameplate)  
       = 1.12 x 0.94  
       = 1.0528 A    (3)  
 ប ទ បម់កត្នមល Fill Factor ប្ត្ូវបានទ្ទ្ួលតដាយគ្  ត្ត 
      FF = (Vmp x Imp) / (Voc x Isc)  
           = (11,625 x 1.0528) / (14 x 1.12)  
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             = 0.78    (4)  

2.2.3 ការគ្  ថាមពលអ្ត្ិបរមា 
ត្នមលថាមពលអ្តិ្បរមាដែលអាចបតញ្ចេតដាយបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅ 06.00 អាចប្តូ្វ

បានគ្  តដាយដផអកតលើសមកីារខាងតប្កាម៖:  
     Pm = Voc x Isc x FF  
              = 14 x 1.12 x 0.78  
              = 12.27 watts    (5)    

2.2.4 ការគ្  ប្បសិទ្ធភាព 
ការគ្  ប្បសិទ្ធភាពននទិ្ននន័យបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពិត្ប្បាកែអាចប្តូ្វបានគ្  

តដាយតប្បើសមកីារខាងតប្កាម៖:  
η = Pm / Pin x 100%  
η = 12,274 / 222,721 x 100%  

 η = 5.51%  (6)  

តដាយតប្បើសមីការប្បសិទ្ធភាពែូចាន  ប្បសិទ្ធភាពននប្បព័នធបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបាន
ទ្ទួ្លតរៀងរាល់តមា ងែូចកនុងត្តរាងខាងតប្កាម 

ត្តរាង 4. ប្បសិទ្ធភាពននបនទះប្សបូចូលកនុងតមតរៀន-1 

Time  Irradiance (W/m2)  Pin (Watt)  Pm  
(Watt)  

𝛈  
(%)  

6:00  28.3  222.8  12.2  5.5  
7:00  140.3  1104.1  72.0  6.5  
8:00  213  1676.3  126.4  7.5  
9:00  624.2  4912.4  295.4  6.0  
10:00  661  5202.0  312.5  6.0  
11:00  928.4  7306.5  348.0  4.7  
12:00  947.7  7458.3  385.1  5.1  
13:00  1002  7885.7  375.7  4.7  
14:00  629.9  4957.3  343.7  6.9  
15:00  623  4903.0  324.3  6.6  
16:00  221.8  1745.5  133.6  7.6  
17:00  32  251.8  33.9  13.4  
18:00  25.9  203.8  19.3  9.4  
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ត្តរាង 5. ប្បសិទ្ធភាពននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យកនុងមយួតមា ងតៅនថៃ-2 

Time Irradiance (W/m2)  Pin (Watt)  Pm  
(Watt)  

𝛈  
(%)  

6:00  25.7  202.2  8.1  4.0  
7:00  140  1101.8  56.3  5.1  
8:00  217.9  1714.8  86.4  5.0  
9:00  221.8  1745.5  166.5  9.5  
10:00  415  3266.0  219.6  6.7  
11:00  422.7  3326.6  290.0  8.7  
12:00  611.9  4815.6  385.1  7.9  
13:00  217.9  1714.8  99.4  5.8  
14:00  210.8  1658.9  87.3  5.2  
15:00  135.2  1064.0  55.0  5.1  
16:00  142.3  1119.9  72.0  6.4  
17:00  32  251.8  8.7  3.4  
18:00  25.9  203.8  11.3  5.5  

ត្តរាងបងាហ េពីត្នមលប្បសិទ្ធភាពននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យកនុងមយួតមា ងតៅនថៃទី្ 1 ដែលត្នមល
ប្បសិទ្ធភាពខ្ពស់បាំផុត្តៅ 17.00 គឺ្ 13.4% និង បបាំផុត្គឺ្តៅ 11.00 និង 13.00 គឺ្ 4.7% ។ ចាំដ ក
ឯតៅកនុងត្តរាងបងាហ េពីប្បសិទ្ធភាពននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យកនុងមួយតមា ងតៅនថៃទី្ 2 ដែលត្នមល
ប្បសិទ្ធភាពខ្ពស់បាំផុត្តៅ 09.00 គឺ្ 9.5% និង បបាំផុត្តៅ 17.00 គឺ្ 3.4% មានកត្តា ជាតប្ចើនដែល
រះឥទ្ធិពលែល់ប្បសិទ្ធភាពទិ្ននផលននតកាសិកាពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ វទិ្យុសកមា សីតុ្ ហ
ភាពតកាសិកាពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ការត្ាំរងទិ់្សននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ មុាំលាំតអ្ៀងននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យ និងឥទ្ធិពលននប្សតមាល (កត្តា ដាក់ប្សតមាល) [4] ។ ត្នមលប្បសិទ្ធភាព ប តដាយសារ
លកខខ្ ឌ ខាងតប្ត ែូចជាអាាំងត្ងសីុ់តត្ននប្ពះអាទិ្ត្យ និងសីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់តពក ឬ បតពក។ 
2.3 ប្បតភទ្ននអាគុ្យ 

រតបៀបតប្រើសតរ ើសអាគុ្យសូឡាដែលលអបាំផុត្សប្មាបត់្ប្មូវការរបស់អ្នក។ អាយុកាល និងវែានន
ការគិ្ត្នថល/ការបតញ្ចេ 
cycles 

អាយុកាលរបស់អាគុ្យគឺ្ជាកត្តា សាំខាន់មួយដែលអ្នកផលិត្ប្បកួត្ប្បដរងាន តៅតពលរច អា
គុ្យសូឡាែ៏រងឹមាាំ។ ែាំត ើ រការរច ជាតរឿយៗតផ្ា ត្តលើការត វ្ើឱ្យអាគុ្យទ្ប់ទ្ល់នឹងកាំតៅ និងវ
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ែាប្ត្ជាក់ តែើមបផីាល់នូវប្បសិទ្ធភាពខ្ពស់បាំផុត្កនុងរយៈតពលយូរ។ ប្បតភទ្ននបតចចកវទិ្ាអាគុ្យក៏តែើរតួ្
 ទី្យ ងសាំខានក់នុងការកាំ ត្អ់ាយុកាលរបស់អាគុ្យ។ 
កត្តា បីដែលប ះពាល់ែល់អាយុកាលរបស់អាគុ្យដែលអ្នកគួ្រពិនិត្យតមើលតពលទិ្េគឺ្៖ 

• រតប្ដននការឆ្ក៖់ តនះគឺ្ជាវសិាលភាពដែលអាគុ្យប្តូ្វបានរ ាំសាយតចេ ឬតប្បើប្បាស់  ក់ទ្ងតៅនឹង
សមត្ថភាពរបស់វា។ ចាប់ត្តាំងពីអាគុ្យធាល ក់ចុះតៅតពលដែលពួកតគ្តប្បើប្បាស់ សមត្ថភាពរបស់វា
កានដ់ត្យ បយុ់។ឺ 

•  អាយុកាលជារងវង៖់ តនះគឺ្ជាចាំនួនននវែាសាកនិងការបតញ្ចេថាមពលអាគុ្យ។ កាំ ុងតពលតប្បើប្បាស់
ជាប្បចាាំ អាគុ្យដែលលិចទឹ្កជា្មាត្តមានរយៈតពលពី 300 តៅ 700 វែា។អាគុ្យដរលអាចផទុក និង
បញ្ាូ នថាមពលអ្តិ្បរមាបានរ ូត្ែល់ 500 តៅ 5000 វែា។អាគុ្យលីចូមអាចតប្បើប្បាស់បានរ ូត្ែល់ 
200 វែា។ 

• សីតុ្ ហ ភាព៖ សកមាភាពគី្មីតៅកនុងអាគុ្យតកើនត ើងត្តមសីតុ្ ហ ភាព។ តែើមបពីនារអាយុរីវតិ្របស់
អាគុ្យសូឡារបស់អ្នក សូមែាំត ើងវាតៅកនុងបនទបដ់ែលប្គ្បប់្គ្ងសីតុ្ ហ ភាព។ 

ប្បតភទ្តផែងាន ននថាពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
ប្បតភទ្ ឬបតចចកវទិ្ា គឺ្ជាការពិចារណាែស៏ាំខានប់ាំផុត្តៅតពលទិ្េអាគុ្យសូឡា។ ថវកិា និងត្ប្មូវការ
ជាកល់ាករ់បស់អ្នកគួ្រកាំ ត្ប់្បតភទ្ថាដែលអ្នកតប្រើសតរ ើស។ 
1. Lead-acid 
សាកលបង និងសាកលបងត ើយអាគុ្យអាសីុត្ជាសាង់ដារសប្មាប់ផទុកថាមពលអ្គ្ាិសនី។ អាគុ្យ
ប្បតភទ្តនះមានត្តាំងពីវាប្តូ្វបានបតងកើត្តៅសត្វត្ែទី្ 17 ប ុដនាវាតៅដត្តប្បើតប្ចើនបាំផុត្កនុងការផទុកថាមព
ល។ រ ូត្មកែល់ 5 ឆ្លន ាំមុន  ាំងតនះគឺ្ជាអាគុ្យជាក់ដសាងដត្មួយគ្ត្់ដែលអាចតប្បើសប្មាប់ផទុក
ថាមពលអ្គ្ាិសនីសប្មាបត់ប្បើប្បាស់កនុងប្សុក ឬឧសា កមា។ 
គុ្ សមបត្ាិននអាគុ្យអាសីុត្ 
ភាពខាល ាំងគួ្រឱ្យកត្ស់មាា ល់បាំផុត្នន អាគុ្យអាសីុត្ ាំមុខ្គឺ្ថា មានត្នមលសមរមយ។ ប្តូ្វបានែាំត ើងយ ង
ទូ្លាំទូ្លាយតៅត្តមរនបទ្ និងត្ាំបនដ់ាចប់្សយល តប្ពាះវាមានត្នមលតថាកជាងកនុងការទិ្េជាងការបង់
ប្បាកស់ប្មាបក់ារពប្ងីកបណាា េថាមពលអ្គ្ាិសនី។ 
អាគុ្យអាសីុត្ ាំមុខ្ គឺ្ជាអាគុ្យដែលមានវែាសីុរតប្ដ មានន័យថា ពួកតគ្អាចបតញ្ចេថាមពលបាន
កនុងរយៈតពលយូរ។ អ្ប្ត្តបតញ្ចេរបស់ពួកតគ្គឺ្តថរ។ អាគុ្យ ាំងតនះមាន ាំងប្បតភទ្លិចទឹ្ក និង
ប្បតភទ្បិទ្រិត្។ ត វ្ើការតលើតាលការ ៍ែូចាន ។. 
គុ្ វបិត្ាិននអាគុ្យអាសីុត្ 
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តៅតពលប្កត កតមើលែាំបូង អាគុ្យអាសីុត្មានសភាពប្ទុ្ឌតប្ ម - វាមានសាំពីងសាំតពាង អាប្កក ់និង
ៃ្ន់។ តដាយសារដត្ កដនលងតប្ចើន ត ើយសីតុ្ ហ ភាពការងារ ខាងតប្កាមសីតុ្ ហ ភាពបនទប់ ប្តូ្វដត្

ែាំត ើងតៅកនុងកាប្គ្បប់្គ្ងតដាយអាកាសធាតុ្។ 
 
 
 
កដនលងដែលប្ត្ូវតប្បើអាគុ្យអាសីុត្ 

អាគុ្យអាសីុត្ ាំមុខ្គឺ្ជារតប្មើសែាំបូងសប្មាប់ការែាំត ើងប្បព័នធប្ពះអាទិ្ត្យតប្តបណាា េ។ 
ត្នមល និងតសថរភាពត វ្ើឱ្យ ទុ្កចិត្ាបាន និងងាយប្សួលកនុងការត វ្ើឱ្យប្បតសើរត ើង ឬ រាំនួស។ ប្បពន័ធបប្មុង
ទុ្កថាមពលសតស្រងាា ះប ទ នភ់ាគ្តប្ចើនតៅកនុងប្បតទ្សកត៏ៅដត្តប្បើអាគុ្យអាសីុត្ ាំមុខ្ផងដែរ។ 

2. Lithium-ion 
Li-ion កាំពុងកាល យជាការតពេនិយម តប្ពាះវាជាកដនលងផទុកថាមពលសប្មាបប់្កុម  ុនផលិត្រថ

យនាអ្គ្ាិសនី។ សកាៅ នុពលននលីចូម-អីុ្យ ុងជាឧបករ ៍ផទុកថាមពល មនិ នប់្តូ្វបានប្សាវប្ជាវយ ង
តពេតលេតៅត ើយតទ្ ប ុដនាពួកតគ្កាំពុងសនា។ ត ះយ ងណាកត៏ដាយ ត្តមអ្ប្ត្តដែកាំពុងប្តូ្វបានដក
លមអវាប្ាន់ដត្ជាបញ្ញហ ននតពលតវលាមុនតពលពួកតគ្កាល យជាថាែ៏តពេនិយមបាំផុត្សប្មាប់ការផទុក
ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 

3. ថា Powerwall របស់ប្កុម  ុន Tesla គឺ្ជាែាំតណាះប្សាយផទុកថាមពលែត៏ពេ
និយមបាំផុត្ដែលតប្បើបតចចកវទិ្ាតនះ។ 

មានថា Lithium-ion ពីរប្បតភទ្តៅតលើទី្ផារ។ ទី្មួយ និងតពេនិយមបាំផុត្កនុងចាំតណាមប្កុម
  ុនផលិត្រថយនាអ្គ្ាិសនី គឺ្ជាប្បតភទ្គី្មីសាស្រសា NMC (នីដកល-ម ង់ហាា ដ ស-កូបាលត្) ។ មួយ
តទ្ៀត្គឺ្ LiFePO 4 (លីចូមដែកផូសាវ ត្) ថាប្បតភទ្។ 

សីតុ្ ហ ភាពខាល ាំង ដែលត វ្ើឲ្យពួកវាស័កាិសមសប្មាប់តប្បើប្បាស់កនុងត្ាំបន់ដែលមានសីតុ្ ហ ភាព
ខាល ាំង។ 

គុ្ សមបត្ាិននអាគុ្យលីចូមអីុ្យ ុង 
Li-Ion ថាប្តូ្វការការដថ ាំតិ្ចតួ្ចបាំផុត្។ ពួកតគ្មានែង់សីុតត្ថាមពលថាខ្ពស់ជាង។ តនះមាន

នយ័ថាថា Lithium-ion អាចផទុកថាមពលបានតប្ចើនជាងថាអាសីុត្ ាំមុខ្ដែលមានទ្ាំ ាំរូបវនាែូចាន ។ 
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តដាយសារដត្ មានវែារីវតិ្យូរជាងតនះ មានអាយុកាលយូរជាង និងរតប្ដននការ ូរទឹ្ករ ាំអិ្លកាន់ដត្ខ្ព
ស់។ ថា Lithium-ion អាចបញ្ាូ នបានចត ល ះពី 4,000 តៅ 6,000 វែាកនុងរតប្ដ 80% ននការឆ្ក ់ត ើយ
តៅដត្មានអាយុកាលរ ូត្ែល់ 15 ឆ្លន ាំ។ 
គុ្ វបិត្ាិននថាលីចូមអីុ្យ ុង 

គុ្ វបិត្ាិចមបងននថា Lithium-ion គឺ្ថាវាមានត្នមលនថល។ ពួកវាមានត្នមលនថលជាងតទ្វែងននត្នមលអា
គុ្យអាសីុត្ដែលមានសមត្ថភាពផទុកថាមពលប្សតែៀងាន ។ ថា ាំងតនះមិនែូចអាគុ្យអាសីុត្តទ្ មាន
ភាពផុយប្សួយណាស់ ត ើយប្តូ្វការតសៀគ្វីតសថរភាព តែើមបធីា បាននូវប្បតិ្បត្ាិការប្បកបតដាយសុវត្ថិ
ភាព។ 
កដនលងដែលថាលីចូម - អីុ្យ ុងប្ត្ូវបានតប្បើ 

ថា Lithium-ion បានរកតឃើេផទះមួយតៅកនុងឧសា កមារថយនា។ ត្ប្មូវការសប្មាប់ថាតនះគឺ្
ខ្ពស់ប្គ្ប់តពលតវលា ខ្ ៈដែលប្កុម  ុនផលិត្រថយនាអ្គ្ាិសនីកាំពុងប្បញាប់ប្បញាល់តែើមបកីាន់កាប់
វា។. 
3.លាំ ូរ (Flow) 

ប្តូ្វបានតគ្សាា ល់ផងដែរថាជាលាំ ូរ redox ថាលាំ ូរគឺ្ជាធាតុ្ថាីចូលតៅកនុងការប្បណាាំងថាពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យ។ អាគុ្យ ាំងតនះតប្បើែាំតណាះប្សាយស័ងកសី និងប្បូមីនដែលមានមូលដាឋ នតលើទឹ្ក និងវា 
ណាែយូម តែើមបរីកាទុ្កបនទុកអ្គ្ាិសនី។ មានប្កុម  ុនមយួចាំនួនតូ្ចប ុតណាណ ះដែលបតងកើត្ថាតនះតៅនថៃតនះ 
ដែលគួ្រឱ្យកត្ស់មាា ល់បាំផុត្គឺ្ Redflow ជាប្កុម  ុនអូ្ស្រសាា លី។ 
គុ្ សមបត្ាិននថា ូរ 

ថា ូរគឺ្អាចត វ្ើមាប្ត្ដាឋ នបានខ្ពស់។ តនះមាននយ័ថាសមត្ថភាព និងទិ្ននផលរបស់ថាអាចប្តូ្វបាន
បតងកើន ឬកាត្់បនថយសមាមាប្ត្តៅនឹងទ្ាំ ាំថា។ ពួកវាខុ្សាន ពីថាតផែងតទ្ៀត្កនុងបញ្ា ីតនះ ប្ត្ង់ថាការ
បតញ្ចេទឹ្កតប្ៅមនិមានផលប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការ ឬអាយុកាលរបស់ថាត ះតទ្។ ពួកតគ្មានវែារីវតិ្
ដវង ត ើយការបតញ្ចេទឹ្ករ ាំអិ្លតដាយខ្លួនឯង បបាំផុត្។ វាកគួ៏្រតអាយកត្ស់ាំាល់ផងដែរថាថា ូរមិន
ត ើងកាំតៅកាំ ុងតពលតប្បើប្បាស់។ 

គុ្ វបិត្ាិននថា ូរ 
វត្ថុរាវដែលតប្បើតែើមបបីតងកើត្ថា ូរមានត្នមលនថលហាមឃាត្។់ ខ្ ៈតពលដែលបតចចកវទិ្ាដែលតគ្

ត វ្ើការមានអ្ស់ជាតប្ចើនទ្សវត្ែរម៍កត ើយ ថា ាំងតនះមិនប្តូ្វបានតគ្សាា ល់តៅកនុងចរនាត ះតទ្ 
តដាយសារដត្មានប្កុម  ុនតិ្ចតួ្ចប ុតណាណ ះដែលផលិត្លកខ ៈពា ិរាកមា។តដាយសារដត្គី្មរីបស់វា 
ថា ូរមានសាំពីងសាំតពាង។ ធាតុ្ស័ងកសី និងប្បូមនីតៅកនុងថាកម៏ានភាពតប្ចះ និងពុលខាល ាំងផងដែរ។ 
កដនលងដែលថា ូរប្ត្ូវបានតប្បើ 
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ថា ូរគឺ្លអសប្មាបត់ប្បើកនុងសាថ នភាពដែលថាឆ្លងកាត្វ់ែាននការសាក/ការឆ្កត់ប្ចើនែងជាតរៀងរាល់
នថៃ។ ពួកវាលអសប្មាបត់ប្បើកនុងការែាំត ើងខាន ត្ ា្ំ។ 

4. សូែយូម-នីដកលកលរ 
ថាសូែយូមនីដកលកលរគឺួ្ជាគូ្ប្បដរងែខ៏ាល ាំងមយួចាំតពាះថាលីចូមអីុ្យ ុង។ ការផទុកថាមពលតនះតប្បើគី្មី

សាស្រសាដត្មួយគ្ត្់ដែលត វ្ើឱ្យវាអាចដកនចនត ើងវេិបានតពេតលេ។ វាមិនបតញ្ចេសារធាតុ្គី្មីពុល 
និងមនិមានហានិភយ័ននការត ើងកាំតៅ ឬតភលើងត ើយ។ មនិែូចថាលីចូម-អីុ្យ ុងតទ្ ថាសូែយូម-នីដកលកលរ 
មនិប្តូ្វការប្បពន័ធប្ត្ជាកទ់្ាំតនើបតែើមបែីាំត ើ រការប្បកបតដាយប្បសិទ្ធភាពត ះតទ្។ 

គុ្ សមបត្ាិននថាសូែយូម  - នីដកលកលរ ួ
តដាយសារដត្គី្មីរបស់វា ថាសូែយូមនីដកលកលរួ មានសុវត្ថិភាព និងអាចទុ្កចិត្ាបាន។ វាអាច

ែាំត ើ រការបានលអបាំផុត្សូមបដីត្តៅសីតុ្ ហ ភាពខាល ាំងចត ល ះពី -4°F និង 140°F។ ថាអាចដកនចនត ើងវេិ
បានយ ងតពេតលេ តប្ពាះវាមនិមានសារធាតុ្គី្មតីប្ាះថាន ក ់ឬជាតិ្ពុលតៅកនុងពួកវា។ 

គុ្ វបិត្ាិននថាសូែយូម  - នីដកលកលរ ួ
មានអាយុកាលមានកាំ ត្ប់្បដ ល 3,000 វែា ត ើយមានដត្រតប្ដ 80% ននការឆ្កប់ ុតណាណ ះ។ 

តនះមានន័យថា 20% ននថាមពលដែលវារកាទុ្កមិនអាចតប្បើប្បាស់បានតទ្។ អាគុ្យ ាំងតនះក៏មាន
ត្នមលនថលកនុងការែាំត ើងផងដែរ ជាពិតសសសប្មាបប់្បពន័ធសូឡាសប្មាបល់ាំតៅដាឋ ន និងគ្តប្មាង ា្ំៗ។ 
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កដនលងដែលថាសូែយូមនីដកលកលរបួ្ត្ូវបានតប្បើ 
អាគុ្យសូែយូមនីដកលកលរប្តូ្វបានតប្បើប្បាស់យ ងលអបាំផុត្កនុងការែាំត ើង ា្ំៗតៅកនុងការែាំត ើង

ថាមពលតប្តបណាា េថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យនិងប្បពន័ធបប្មុងទុ្កថាមពលសតស្រងាា ះប ទ ន។់ 
ការតប្បៀបត្ៀបប្បតភទ្ថា 
Lead-acid 
▪ ត្នមលតថាកបាំផុត្តៅតលើទី្ផារ 
▪ ងាយប្សួលកនុងការដថ ាំ; អាគុ្យអាសីុត្ដែលបិទ្រិត្មនិ ម រការដថ ាំតទ្។ 
▪ មានភាពតរឿជាកខ់្ពស់។ 
▪ ងាយប្សួលដកនចន ឬតបាះតចាល 
▪ សាំពីងសាំតពាង និងយកកដនលងផទុកែម៏ានត្នមលជាតប្ចើន។ 
▪ អាយុកាលខ្លីចត ល ះពី 1000 តៅ 3000 វែា។ ជាម្យម ថាអាសុីីត្អាចតប្បើប្បាស់បានពី 5 តៅ 8 

ឆ្លន ាំ។ 
▪ រតប្ដទឹ្ករ ាំអិ្លរាក ់~ 60% និងសីតុ្ ហ ភាពពទ័្ធរុាំវេិ 70ºលអសប្មាបប់្បពន័ធប្ពះអាទិ្ត្យតប្តបណាា

េ និងកដនលងផទុកថាមពលបប្មុងតពលមានអាសន ្
Lithium-ion 

▪   ម រតិ្ចតួ្ចបាំផុត្ តដាយមនិបាចដ់ថ ាំ 
▪  ែងសីុ់តត្ថាមពលថាខ្ពស់ សនែាំសាំនចកដនលងទ្ាំតនរ 
▪  វែារីវតិ្កានដ់ត្យូរ និងអាយុកាល 
▪  រតប្ដននការ ូរតចេខ្ពស់បាំផុត្ 
▪  មានត្នមលនថលគួ្រសម 
▪  មានភាពផុយប្សួយ ត ើយប្តូ្វដត្រុ ាំពទ័្ធតដាយតលា ៈ 
▪  តប្បើតសៀគ្វីតអ្ ិចប្តូ្និចតែើមបផីាល់ទិ្ននផលថាមពលមានតសថរភាព 
▪  លអសប្មាបរ់ថយនាអ្គ្ាិសនី កាតមរា ពីចមាៃ យ និងយនាតហាះាា នមនុសែតបើក 
Flow battery 
▪  អាចផាល់នូវវែាតលើសពី 10,000 ជាមយួនឹងការបាត្ប់ងប់្បសិទ្ធភាព ឬសមត្ថភាពផទុក។ 
▪  អ្ប្ត្តបញ្ចូ លថាតលឿន 
▪  មនិមានកាំតៅ ឬតប្ាះថាន កត់ភលើងតិ្ចតួ្ច 
▪  មានត្នមលនថលគួ្រសម 
▪  ពិបាកតបាះតចាល និងមនិអាចដកនចនត ើងវេិបាន។ 
▪  លអសប្មាបក់ារែាំត ើងខាន ត្ ា្ំ 
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សូែយូម-នីដកលកលរ 
▪ មានសុវត្ថិភាព និងអាចទុ្កចិត្ាបាន។ 
▪  អាចែាំត ើ រការជា្មាត្ត ត ះបីសថិត្កនុងសីតុ្ ហ ភាពខាល ាំងកត៏ដាយ។ 
▪  អាចដកនចនត ើងវេិបាន។ 
▪  អាយុកាលខ្ល ី
▪  រតប្ដ ៨០% ននការបតញ្ចេទឹ្ករាក។់ 
▪  មានត្នមលនថលគួ្រសម 
▪  លអសប្មាបក់ារែាំត ើងប្ទ្ងប់្ យ ា្ំ ប្បពន័ធបប្មុងទុ្កថាមពល 
តសចកាីសននិដាឋ ន 

ថា និងទ្ាំ ាំប្តឹ្មប្តូ្វសប្មាប់អ្តិ្ថិរនរបស់អ្នក អាប្ស័យតលើត្ប្មូវការថាមពលជាក់លាក់របស់
ពួកតគ្។ អ្នកទិ្េតលើកែាំបូងភាគ្តប្ចើនតប្បើឧបករ ៍វភិាគ្ការផទុកថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ តែើមបទី្ទួ្លបាន
ការបា នស់ាា នតលឿន និងប្តឹ្មប្តូ្វជាងមុន។ 

ថាដែលប្តូ្វបានដ  ាំខាល ាំងបាំផុត្សប្មាប់ការែាំត ើងឧសា កមា និងលាំតៅដាឋ នភាគ្តប្ចើន 
តពលបចចុបបននតនះគឺ្ថាលីចូមអីុ្យ ុង។ តៅតពលដែលបតចចកវទិ្ាថាមានការវវិឌឍ ថាកានដ់ត្បប្ងួម ថាមពល
ប្កាស់ និងតថាកជាង។ 

ប្បសិនតបើថវកិាមានភាពតឹ្ងរុងឹ ឬអ្នកប្តូ្វការែាំត ើងប្បព័នធថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យជាមូលដាឋ ន 
ត ះអាគុ្យអាសីុត្អាចលអែូចាន ។ ត ះជាយ ងណាកត៏ដាយ តដាយសារដត្កត្តា បរសិាថ នប ះពាល់តដាយ
ផ្ទ ល់ែល់ែាំត ើ រការ និងភាពជាបប់ានយូរននថា ាំងតនះ ប្តូ្វប្បាកែថាថលឹងដថលងលកខ ៈពិតសសរបស់វា
ប្បឆ្លាំងនឹងការតប្បើប្បាស់រ ាំពឹងទុ្ក និងអាកាសធាតុ្ កនុងចាំតណាមកត្តា តផែងៗតទ្ៀត្។ 
កាំ ត្ក់ាលវភិាគ្ការបងាហ េផ្ទ ល់ខ្លួន តែើមបដីសវងយល់បដនថមអ្ាំពីរតបៀបដែល Aurora អាចរួយ អ្នក 

SCAN ME 
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2.3.1 ការវភិាគ្កប្មតិ្វ  ុលតៅតលើថា 

តែើមបវីភិាគ្ការវាយត្នមលវ  ុលតៅតលើថា វាប្តូ្វការការតប្បៀបត្ៀបរវាងវ  ុលដែលទ្ទួ្លបានតៅតពល
ត វ្ើតត្សាការវាយត្នមលវ  ុលតៅតលើផ្ល កសញ្ញា ែូចកនុងត្តរាងខាងតប្កាម៖ 

Table 6 Nameplate of Energycell 106RE Battery 

Specification  Score  

Voltage per unit  12VDC  

Maximum Charge Current  30.0A  

Float Charging Voltage  13.5 to  

13.8VDC  

Optimal Operating Temperature Range  23 to 27oC  

  ប ទ បពី់តមើលការវាយត្នមលវ  ុលកនុងមយួឯកត្តតៅតលើផ្ល កតលខ្ថា ការវភិាគ្ថាអាចប្តូ្វបានតប្បើកនុង
ត្តរាងខាងតប្កាម៖ 

Table 7 Battery Rating Voltage Analysis 

Battery  Battery Analys V rating > 12 V is   

Battery 1  12.37 > 12 Volt  Good  

Battery 2  12.30 > 12 Volt  Good  

Battery 3  12.51 > 12 Volt  Good  

Battery 4  12.74 > 12 Volt  Good  
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កនុងចាំតណាមអាគុ្យ ាំងអ្ស់ដែលបានវាស់ និងពិនិត្យ អាគុ្យ ាំងអ្ស់មានកប្មតិ្វ  ុលវាយត្នមល
ា្ំជាងវ  ុលវាយត្នមលសាល កសញ្ញា ថាដែល ា្ំជាង 12V ែូតចនះថាសាថ នភាពននថា ាំងអ្ស់សថិត្កនុងសាថ នភាព

លអ។ 

2.3.2 ការវភិាគ្នន Cold Cranking Ampere តៅតលើថា 

ត្នមលននសមត្ថភាព Cold Cranking Ampere (CCA) គឺ្ទ្ទួ្លបានពីសមត្ថភាពថា 4 ែង តពាល
គឺ្ត្នមលប្តូ្វដត្ ា្ំជាង 400 CCA តប្ពាះថាដែលតប្បើគឺ្ 100Ah តែើមបនិីយយថាសាថ នភាពថាសថិត្កនុងសាថ ន
ភាពលអ [5] ។ ដផអកតលើត្តរាងទិ្ននន័យតត្សាថា ថា ាំងអ្ស់សថិត្កនុងសាថ នភាពលអ មិនមានការខូ្ចខាត្អ្វី
 ាំងអ្ស់។ កត្តា ដែលប ះពាល់ែល់ CCA ា្ំជា្មាត្តប្តូ្វបានរកតឃើេតៅកនុងភាព្នន់នថា ថាតត្ើថាបាន
តប្បើយូរត ើយ ឬតៅដត្សថិត្កនុងសាថ នភាពថាី។ តៅកនុងប្បព័នធ Solar Power Plant តនះ ថាដែលតប្បើគឺ្
សុទ្ធដត្ជាថាថាី ាំងអ្ស់ ែូតចនះមនិមានការខូ្ចខាត្អ្វីតទ្ តៅតពលដែលថាថាីប្តូ្វបានទិ្េ និងតប្បើប្បាស់។ 

2.3.3 ការវភិាគ្សាថ នភាពននការសាកថា និងសាថ នភាពសុខ្ភាពតៅតលើថា 

តដាយដផអកតលើលទ្ធផលននទិ្ននន័យវាស់ថាតៅកនុងត្តរាង វាអាចប្តូ្វបានវភិាគ្សាថ នភាពននការ
សាកថា និងសាថ នភាពសុខ្ភាពតៅតលើថា។ ដផអកតលើត្តរាង តគ្អាចតមើលតឃើេសាថ នភាពរបស់ SOC តៅ
តលើថា 1 ថា 2 និងថា 3 តៅតប្កាមលកខខ្ ឌ  100% បងាហ េថាថាបានសាកតពេត ើយ ថា 4 កនុងសាថ នភាព 
94% បងាហ េថាថារិត្អ្ស់ត ើយ។ តពេ។ សប្មាប់លកខខ្ ឌ  SOH តដាយសារសាថ នភាពថាថាី ថា ាំង
អ្ស់មានត្នមល SOH ដែលតៅដត្តលើសពី 90% (> 90%) [6] ។ 

2.3.4 ការវភិាគ្ននភាព្នប់្ ាំខាងកនុងតៅតលើថា 
Table 8 Battery Internal Resistance Analysis  

Battery  
Internal Resistance  
(mOhm)  

Battery 1  4.04 < 5.5 Ohm  
Battery 2  3.47 < 5.5 Ohm  
Battery 3  3.34 < 5.5 Ohm  
Battery 4  4.49 < 5.5 Ohm  

ពីត្តរាងវាអាចប្តូ្វបានតគ្តមើលតឃើេថាត្នមល្នប់្ ាំខាងកនុងននថា ាំងអ្ស់គឺ្ បជាង 5.5 Ohm 
(<5.5 Ohm) ។ តនះបងាហ េថាសាថ នភាពននថា ាំងអ្ស់សថិត្កនុងសាថ នភាពលអ។ ប្បសិនតបើត្នមលននភាព្ន់
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ប្ ាំខាងកនុងគឺ្តលើសពី 5.5 Ohm (> 5.5 Ohm) ត ះថានឹងត ើងកាំតៅតលឿនជាងមុន ត ើយអាចបាំផ្ល េ
អាយុកាលរបស់ថា ត ើយនឹងខូ្ចយ ងឆ្លបរ់ ័ស [7] ។ 

2.4 លទ្ធផលតត្សា Inverter 

ត វ្ើការវាស់ដវងតដាយតប្បើ oscilloscope តៅទិ្ននផលរបស់ Inverter តែើមបីតមើលទ្ប្មង់រលក
ដែលបានបតងកើត្តចេពី Inverter និងវ  ុល។ តែើមបតីប្បៀបត្ៀបត្នមលវ  ុលទិ្ននផលរបស់ Inverter ពីលទ្ធ
ផលតត្សាជាមយួបនទះត ា្ ះ បនទះទិ្នននយ័គឺ្ប្តូ្វការែូចកនុងត្តរាងខាងតប្កាម៖ 
 
 
Table 9 Inverter Specifications  

Specification  Score  
Model  PSW 2000  
Continuous 
Power  

2000 Watt  

Peak Power  4000 Watt  
Output Voltage  230 VAC  
Conversion 
Efficiency  

Approx. 90%  

Input Voltage  12/24 VDC  
Inverter ដែលតប្បើគឺ្ជា Inverter ប្បតភទ្ Pure Sine Wave ដែលទិ្ននផលពី Inverter ប្តូ្វដត្

ជារលកសីុនុស។ តែើមបីគ្  បរមិា វ  ុលដែលបតងកើត្តដាយ Inverter ត្តមរយៈលទ្ធផលនន 
oscilloscope កនុងរូបភាពទី្ 1 ការគ្  ប្តូ្វបានអ្នុវត្ាែូចខាងតប្កាម : Vpeak = n x V / div x 
probe scale (7) Where: n     = number of boxes  

             v / div = voltage per box  
Then the calculation is obtained,      Vpeak   = 3.2 x 10v x 10  
                     = 320v           Vrms    = Vp / √2     = 320 / √2  

                      = 226.27 Volt  
តដាយដផអកតលើលទ្ធផលននការត វ្ើតត្សា Inverter និងការគ្  វ  ុលទ្ធផលគឺ្ 226.27 វ  ុល។ ការ

តប្បៀបត្ៀបត្នមលននវ  ុលលទ្ធផលដែលបានគ្  ជាមយួផ្ល កតលខ្បងាហ េថាត្នមលកនុងការគ្  គឺ្តសទើរ
ដត្ប្សបនឹងត្នមលវ  ុលតៅតលើផ្ល កសញ្ញា ។ ភាពខុ្សាន ននត្នមលត្ង់សយុងទិ្ននផលរបស់ Inverter ប្តូ្វបាន
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សាកលបងតដាយការវាយត្នមលវ  ុលតៅតលើផ្ល កសញ្ញា តដាយសារដត្ការបាត្់បង់ថាមពលតដាយសារការ
បាត្់បង់ Inverter និងពីការបាំដបលង Inverter ។ ែូតចនះវាអាចប្តូ្វបានសននិដាឋ នថា Inverter ែាំត ើ រការ
បានលអត ើយវ  ុលលទ្ធផលគឺ្ជាសីុនុស។ 
2.5 ទ្មាល កល់ទ្ធផលតត្សាវ  ុល 

ការត វ្ើតត្សាសប្មាបវ់  ុលធាល កចុ់ះប្តូ្វបានត វ្ើត ើងតដាយការវាស់វ  ុលតៅវ  ុលប្បភព (ទិ្ននផលរបស់ 
Inverter) និងវ  ុលតៅបនទុកចុងតប្កាយ។ ពីការត វ្ើតត្សាដែលបានត វ្ើ បានវ  ុលែូចតៅកនុងត្តរាងខាង
តប្កាម:  

 
 
 

Table 10. Drop Voltage Test Result 
Voltage Source  Voltage (Volt)  
Voltage output of 
inverter  

225  

Voltage on end of 
the line  

224  

តៅកនុងត្តរាងទី្ 10 អ្នកអាចតមើលតឃើេទិ្ននន័យវ  ុលប្បភពតៅវ  ុលផទុកចុងតប្កាយ។ ឯកសារនន
លទ្ធផលតត្សាប្តូ្វបានបញ្ចូ លកនុងឯកសារភាា ប។់ តដាយដផអកតលើទិ្នននយ័កនុងត្តរាងទី្ 10 វាអាចប្តូ្វបាន
ពិនិត្យវ  ុលធាល កចុ់ះជាមយួនឹងការគ្  ននការធាល កចុ់ះត្ងស់យុងែូចខាងតប្កាម។:  
V = (Initial Voltage-Final load voltage) / (Initial  
Voltage) x 100%  
     = (225-224) / 225 x 100% = 0.44%  (8)  

វាអាចប្តូ្វបានបញ្ញា ក់ថាត្ង់សយុងធាល ក់ចុះដែលតកើត្ត ើងគឺ្អ្នុតលាមត្តមសាង់ដារដែលមាន
ប្សាបគឺ់្តៅ PUIL Indonesia 2011 ដែលដចងថាដែនកាំ ត្ន់នត្ងស់យុងធាល កចុ់ះដែលអ្នុញ្ញា ត្គឺ្ 4% 
។   
2.6 ការវភិាគ្តសែឋកិច ្

ការវភិាគ្តសែឋកិចចដែលបានអ្នុវត្ានឹងជាតសណារយី ូចាំនួនពីរ ដែលតសណារយី ូទី្មួយគឺ្ជាតស
ណារយី ូ ដែលមានប្បភពតែើមទុ្នដែលមានប្បភពមកពីមូលនិ្ិកមចីពីអ្នកផាល់តសវាផាល់ប្បាក់កមចី 
ឧ  រ ៍ ្ ារដែលមានអ្ប្ត្តការប្បាក ់6% ។ ការវនិិតយគ្ែាំបូង (C) តប្បើតែើមបសីាងសងត់នះ។ 
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ប្បព័នធថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ មានចាំនួន Rp ។ 52,553,000, នថលដថ ាំ (Mpw + Rpw) មានចាំនួន Rp. 
5,479,196 និងមានបនទុកប្បចាាំឆ្លន ាំ 687 kWh ។ 
2.6.1 តសណារយី ូ 1 ដែលមានអ្ប្ត្តការប្បាក ់6% 

តែើមបីទ្ទួ្លបានត្នមលនថលថាមពល (COE) ត្នមលបចចុបបននសុទ្ធ (NPC) និងត្នមល Break Even 
Point (BEP) រាំហានគ្  ជាតប្ចើនប្តូ្វបានអ្នុវត្ា។ តបើនិយយពីតសែឋកិចចវេិ នថលថាមពលរបស់
តរាងចប្កថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យខុ្សពីត្នមលថាមពលសប្មាប់តរាងចប្ក្មាត្ត។ តនះគឺ្តដាយសារដត្
ត្នមលថាមពលននតរាងចប្កថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានរះឥទ្ធិពលតដាយការចាំណាយែូចជា [8] 

ក. នថលតែើមខ្ពស់ (នថលតែើមទុ្ន) 
ខ្. មនិគិ្ត្នថលតប្បងឥនធនៈតទ្។ 
គ្. ការចាំណាយតលើការដថ ាំ និងប្បតិ្បត្ាិការ ប 
ឃ. ការចាំណាយតលើការរាំនួសគឺ្ ប (ជាពិតសសសប្មាបដ់ត្ថា)។ 
ការគ្  ត្នមលថាមពលននតរាងចប្កថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានទ្ទួ្លតដាយការចាំណាយ

វែារីវតិ្ (LCC), កត្តា សាា រតែើមទុ្ន (CRF) និងផលិត្កមាប្បចាាំឆ្លន ាំ kWh ននតរាងចប្កថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្
ត្យ។ 

តដាយសារអ្ប្ត្តការប្បាក ់ ការគ្  កត្តា សតស្រងាា ះតែើមទុ្ន (CRF) ប្តូ្វបានអ្នុវត្ាែូចខាង
តប្កាម៖ 

 
 
 
 

ការចាំណាយតលើវែារីវតិ្ (LCC) ប្តូ្វបានកាំ ត្់តដាយការចាំណាយតលើការវនិិតយគ្ែាំបូង (C) 
នថលប្បតិ្បត្ាិការ និងការដថ ាំ (Mpw) និងនថលតែើមរាំនួស (Rpw)។ ែូតចនះត្នមលវែារីវតិ្ (LCC) ននថាមពល
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅកនុងការសិកាតនះនឹងប្តូ្វបានគ្  ែូចខាងតប្កាម: 
LCC [9] = (C x CRF25) + Mpw + Rpw  
        = (IDR 52,553,000 x 0.078) + IDR 5,479,196  
         = Rp. 9,590,245  (10)  

ការវភិាគ្តសែឋកិចចតៅកនុងតសណារយី ូទី្ 1 ទ្ទួ្លបានត្នមលននត្នមលថាមពល (COE) ជាមួយនឹង
សមកីារខាងតប្កាម [9, 10]៖ 
    COE = (LCC) / kWH  
           = (Rp. 9,590,245) / 687  
           = Rp. 13,960 / kWh  (11)  
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  ត្នមលប្បាកច់ាំ ូលប្បចាាំឆ្លន ាំប្តូ្វបានទ្ទួ្លតដាយ    Revenue = COE x Load  
                      = Rp. 13,960 x 687  

                  = Rp. 9,590,245  (12)  

នថលតែើមសរុបបចចុបបនន (NPC) គឺ្ជាទិ្ននផលតសែឋកិចចែ៏សាំខាន់តៅកនុងប្បព័នធថាមពលពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យ។ ត្នមល NPC ឆ្លន ាំែាំបូងននប្បព័នធថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យតកាះ Cemara ជាមយួនឹងអ្ប្ត្ត
ការប្បាក ់6% អាចតមើលតឃើេតៅកនុងការគ្  ែូចខាងតប្កាម:  
 NPC = (((C x CRF) + Mpw + Rpw)) / CRF   
         = Rp. 52,722,053  (13)  

ប ទ បម់កត្នមលនន NPC សប្មាបរ់យៈតពល 25 ឆ្លន ាំគឺ្ Rp  
១២២.៥៩៥.៥១៤. ចាំ ុចបាំដបក គឺ្ជាលកខខ្ ឌ ដែលត្នមលននការវនិិតយគ្ និងប្បាក់

ចាំ ូលសថិត្តៅចាំ ុច 0 ឬអាចនិយយបានថាវាសថិត្កនុងលកខខ្ ឌ មួយដែលមិនរួបប្បទ្ះនឹង
ការខាត្បង ់និងមនិមានផលចាំត េ។ ត្នមលប្បតិ្បត្ាិការ និងដថ ាំប្បចាាំឆ្លន ាំជាម្យមសប្មាបរ់យៈ
តពល 25 ឆ្លន ាំ និងអ្ប្ត្តការប្បាក ់6% អាចដសវងរកត្តមវ ិ្ ីែូចខាងតប្កាមៈ 
O&M Average = (NPC - Initial Investment Cost) / 25  
  = (IDR 122,595,514 - IDR 52,553,000) / 25  
   = Rp 2,801,700  (14)  

តដាយែឹងពីត្នមលប្បតិ្បត្ាិការ និងការដថ ាំជាម្យម ត្នមល BEP អាចប្តូ្វបានគ្  
ជាមយួនឹងបា រា ដម ប្ត្ែូចខាងតប្កាម 
Fixed Cost      = IDR 52,553,000  
  COE               = Rp. 13,960 / kWh   Variable Cost  = Rp 2,801,700 / 687 
= Rp 4,078  

 ប ទ បម់កតយើងទ្ទួ្លបានត្នមល BEP នន 
 BEP in KwH = 52,553,000 / (13,960-4,078)  
                      = 6,434 kWh  (15)  
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.៣-៣ 
១ ច៉ូរពនយល់ពើដំបណើ រការ Inverter? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.៣-៣ 
Inverter គី្ មានទូ្ ទី្បដនលងត្ងស់យុងDC មកត្ងស់យុង AC.។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.៣-៤៖ការផ្ែររាព្បរ័នធសឡូា PV លយងត្តសង្់ដ្ឋរ IEC 62446-1 
ការដថ ាំប្តឹ្មប្តូ្វ គឺ្កត្តា ចាាំបាចស់ប្មាបែ់ាំត ើ រការប្បកបតដាយសុវត្ថិភាព និងអាចទុ្កចិត្ាបាន

ននប្បព័នធផលិត្ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរយៈតពលដវងសប្មាប់ decarburization។ ែូតចនះការត វ្ើតត្សា
អ្គ្ាិសនីតលើប្បព័នធត្តមសាង់ដារអ្នារជាតិ្គឺ្សាំខាន់។ អ្ត្ថបទ្តនះពិភាកាអ្ាំពីការត វ្ើតត្សាដផនកខាង DC 
ននសាងដ់ារ IEC 62446-1។ 
សាីអ្ាំពី IEC 62446-1 

IEC 62446-1គឺ្ជាសាង់ដារអ្នា រជាតិ្សប្មាប់ការត វ្ើ តត្សា  ចងប្កងឯកសារ  និងដថ ាំ
ប្បព័នធ grid-connected photovoltaic ។ ការកាំ ត្់សាង់ដារប្សាប់អ្នកចរ ប្បព័នធ និងអ្នកែាំត ើង
ប្បពន័ធ grid-connected PV ប្តូ្វផាល់ពត្ម៌ាន និងឯកសារែល់អ្តិ្ថិរន។ សាងដ់ារតនះកពិ៏ព ៌ អ្ាំពី
ការត វ្ើតត្សាប្បព័នធ PV តៅតលើដផនក DC ដែលអាចប្តូ្វបានតប្បើប្សាប់ការត វ្ើតត្សាត្តមកាលកាំ ត្់នន
ប្បពន័ធផងដែរ។ 

តៅកនុងសាង់ដារតនះ ការត វ្ើតត្សាប្តូ្វបានចាត្់ថាន ក់ជាប្បតភទ្ទី្១ និង ប្បតភទ្ទី្២ ត្តមទ្ាំ ាំនន
ប្បពន័ធ PV។ ប្បតភទ្ទី្១ អ្នុវត្ាចាំតពាះប្គ្បប់្បពន័ធផលិត្ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV។ ប្បតភទ្ទី្ ២ អ្នុ
វត្ាសប្មាបប់្បពន័ធ ា្ំ ឬសាុប្គ្សាា េ ែូចជាតរាងចប្កថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ា្ំៗ។ 

  
ប្បពន័ធផលិត្ថាមពល PV ខាន ត្តូ្ច តរាងចប្កថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យខាន ត្ ា្ំ (Mega) 

ប្បតភទ្ទី្១ ការប្ត្ួត្ពិនិត្យ 
ធាតុ្ប្ត្ួត្ពិនិត្យ ការពិព ៌  ឧបករ ៍រងាវ ស់ 
ការត្វើដខ្ែែីការពារនិងការភាា ប់
ដខ្ែែីការពារ 

ប្បសិនតបើដផនកខាង DC មាន
ការភាា ប់ែី ែូចជា ស ុម និង
ចាំ ុចភាា ប់ដខ្ែែីរួម និងត វ្ើតត្
សាតដាយតប្បើ continuity test
ប្តូ្វដត្មានជាដាច់ខាត្។ 

• តប្បើម ុលទី្ដម ប្ត្ឌីរីត្ល 
• ប្បតភទ្តត្សាសីុសូ ង់ 
• *Ω មុខ្ងារ 
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ការប្តួ្ត្ពិនិត្យប ូល (Polarity) 
Polarity inspection 

ពិនិត្យប ូលរបស់ដខ្ែមុនតពលត្
ភាា ប់ពួកវាតៅឧបករ ៍ផ្ា ច់
ភាា ប់ ឬអាាំងវរឺទ្័រ។ 

តប្បើម ុលទី្ដម ប្ត្ឌីរីត្ល 
ដម ប្ត្តគ្ៀប 

•  
ការត្វើតត្សាទូ្តភលើង  
Combiner box 

ការត វ្ ើតត្សាតែើមប តីផទៀងផ្ទ ត្់ថា
ដខ្ែ ាំងអ្ស់ប្ត្ូវបានភាា ប់យ ង
ប្តឹ្មប្តូ្វ។ 

តប្បើម ុលទី្ដម ប្ត្ឌីរីត្ល 
ដម ប្ត្តគ្ៀប 

•  
ការត វ្ើតត្សាត្ង់សយុងតលើតសៀគ្វី
ចាំ របស់ Strings 

សប្មាប់ព ិន ិត្យ តម ើលត្ង ់សយុង
របស់ម ូឌុល PV ដែលត្ភាា ប់ជា
តសរ។ី 

តប្បើម ុលទី្ដម ប្ត្ឌីរីត្ល 
ដម ប្ត្តគ្ៀប 

•  
ការត វ្ើតត្សាចរនាននតសៀគ្វី
របស់ String (គួ្សតសៀគ្វីឬ
ប្បតិ្បត្ាិការ) (short circuit or 
operational)  

តែ ើមប បីញ្ញា ក ់ម ុខ្ងារនិងគ្ុ 
ភាព ដខ្ែរបស់ Strings ត ើយ
បញ្ញា ក់ថាមិនមានបញ្ញហ ា្ំែុាំតទ្។ 

• ដម ប្ត្តគ្ៀប AC/DC  
ឆ្លងកាត្់ឧបករ ៍ត វ្ ើតត្សា 
Diode 

• Bypass Diode Tester 

ការត្វើតត្សាមុខ្ងារ 
Functional test 

ពិនិត្យតមើលប្បត្ិបត្ាិការនិងការ
ែាំត ើងឧបករ ៍បញ្ញា ែូចជា  
relay switches និង CB 

— 

ការត វ្ ើតត្សាភាព្ន់របស់អុ្ីសូ
 ង់ 

តត្ស ាភាព្ន ់របស់អុ្ ីសូ ង់
តែើមបធីា សុវត្ថិភាពអ្គ្ាិសនី 

• ឧបករ ៍តត្សាអីុ្សូ ង់ 
• Insulation Tester 

ការត វ្ើតត្សាប្បតភទ្ទី្ 1  ាំងអ្ស់ប្តូ្វដត្បញ្ច ប់ មុននឹងបនាតៅកាត្់ការត វ្ើតត្សាបដនថមប្បតភទ្ 2 ។ 

https://www.hioki.com/us-en/industries-solutions/facilities/pv-current.html
https://www.hioki.com/us-en/industries-solutions/facilities/pv-current.html
https://www.hioki.com/us-en/products/pv/solar-panel
https://www.hioki.com/us-en/products/pv/insulation-resistance
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ការត វ្ើតត្សាត្ង់សយុងតលើតសៀគ្វីចាំ របស់ Strings
និងការត វ្ើតត្សាចរនា 

ការត វ្ើតត្សាភាព្ន់របស់អីុ្សូ ង់ 

ប្បតភទ្ទី្២ ការប្ត្ួត្ពិនិត្យ 
ធាតុ្ប្ត្ួត្ពិនិត្យ ការពិព ៌  ឧបករ ៍រងាវ ស់ 
ការត្វើតត្សាដខ្ែតកាង I-V 
I-V curve test 

ការត វ្ើតត្សាតនះគឺ្វាយត្នមល
តលើសត្ង់សយុងនិងចរនា
របស់ PV strings។ 

ឧបករ ៍ត្តមដានដខ្ែតកាង I-
V 
I-V curve tracer 

ការប្ត្ួត្ពិនិត្យកាំតៅអុ្ីនស្រហាវ តរ  
ែ 

ការបតងកើត្កាំតៅនន PV ម ូឌុ
ល ប្តូ្វបានប្តួ្ត្ពិនិត្យតដាយ 
IR thermal camera។ តដាយ
ែឹងពីគ្មាល ត្ននសីតុ្ ហ
ភាព បញ្ញហ ែូចជា bypass 

Infrared Thermal Camera 
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diode តៅកនុង PV arrays 
អាចប្តូ្វបានរកតឃើេ។ 

ការប្តួ្ត្ពិនិត្យបដនថមក៏មានសប្មាប់ការប្តួ្ត្ពិនិត្យតប្តពីប្បតភទ្ទី្ 1 និងប្បតភទ្ទី្ 2 ផងដែរ។ 

ការត្វើតត្សាបដនថម 
ធាតុ្ប្ត្ួត្ពិនិត្យ ការពិព ៌  ឧបករ ៍រងាវ ស់ 
ការត្វ ើតត្សាតរ  សុីសាង ់ែីរបស់
ប្បព័នធដខ្ែែី 

វាស់ resistivity តដាយតយង
ត្តមឯកសារបតចចកតទ្សដែល
ផាល់តដាយប្កុម  ុនផលិត្ម ូឌុ
ល PV ។ 

Loop Impedance Meter 

ការតត្សា Blocking diode 
Blocking diode test 

ប្តូ្វបាន ម រសប្មាប់ប្បព័នធ
តដាយតប្បើ blocking diode
។ប្តួ្ត្ពិនិត្យតមើលការ
ភាា ប់ diodeនិងសញ្ញា ននការ
ត ើងកាំតៅ។ 

• Digital Multimeter 
• Clamp Meter 

ការ ត្វ ើតត្ស ាអុ្ ីសូ ង ់តពល
មានសាំត ើ ម 
Wet insulation test 

តែើមបតី វ្ ើឲ្យមានសុពលភាពថា 
PV ម ូឌុល  មានសុវត្ថិភាពតៅ
តពលប ះន ឹងទ្ ឹក តភល ៀង  ឬទ្ឹក
សតនែ ើម  ការត វ្ ើតត្សាភាព្ន់
នឹងអុ្ ីសូ ង់ប្ត្ូវបានត វ្ ើត ើង
ជាម ួយន ឹង  PV ម ូឌ ុល  កន ុង
សាថ នភាពតសើម។ 

• Insulation Tester 

ការវាយត្នម លតៅ តពលមាន
ប្សតមាល 
Shade evaluation 

តនះគ្ឺតែើមបកីត្់ប្ត្តឥទ្ធ ិពលនន
កា រ ដា ក ់ប្ ស ត មា ល ត ដា យ
ឧបសគ្ា។ 

— 

តសចកាីសននិដាឋ ន 
សាងដ់ារអ្នារជាតិ្សប្មាបក់ារត វ្ើតត្សា ចងប្កងឯកសារ និងដថ ាំប្បពន័ធ PV ដែលភាា បប់ណាា េ

អ្គ្ាិសនីគឺ្ IEC 62446-1។ ការតប្បើប្បាស់ឧបករ ៍វាស់សទងប់្តឹ្មប្តូ្វគឺ្មានសារៈសាំខានស់ប្មាបក់ារត វ្ើ
ឱ្យប្បពន័ធែាំត ើ រការ និងត វ្ើឱ្យប្បាកែថាវាមានសុវត្ថិភាព។ តៅ HIOKI តយើងផាល់រូននូវឧបករ ៍វាស់

https://www.hioki.com/us-en/products/testers/dmm-3
https://www.hioki.com/us-en/products/clamp-meters/dc-high
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ដវងជាតប្ចើនប្បតភទ្ តែើមបធីា សុវត្ថិភាព និងប្បសិទ្ធភាពននការវាស់ដវងសប្មាបអ់្នកតប្បើប្បាស់របស់តយើ
ង។ 

ឧបករ ៍ដែលបានដ  ាំសប្មាបក់ារវាស់ដវងចាំនួន 15 កនុងការែាំត ើង និងដថ ាំថាមពលប្ពះ
អាទិ្ត្យ 

ប្បពន័ធ photovoltaic ប្តូ្វបានរច ត ើងតែើមបឱី្យមាននិរនារភាព និងមានប្បសិទ្ធភាព។ ការប្តួ្ត្
ពិនិត្យ ប្បព័នធ photovoltaic និងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យជាប្បចាាំតែើមបីធា ថាពួកតគ្ែាំត ើ រការ
ប្បកបតដាយប្បសិទ្ធភាព បតងកើត្ថាមពលសាអ ត្បាំផុត្ដែលអាចត វ្ើតៅបាន និងការពារបញ្ញហ  ចាំណាយ
តប្ចើន តពលអ្ គ្ត្។ តនះគឺ្ជាការដ  ាំអ្ាំពីឧបករ ៍វាស់របស់តយើងសប្មាប់ែាំត ើ រការែាំត ើង 
និងដថ ាំថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ។ 

 
• 1.Temperature 

measurement 
2. OCV measurement 

 
• 3.PV Insulation 

measurement 
• 4. Bypass diode 

inspection 
• 5. String Current 

measurement 
• 6. Inverter efficiency 

measurement 
• 7. Power quality 

measurement 
• 8. Power generation 

measurement 
• 9. Battery deterioration 

inspection 
• 10. Voltage measurement 

 
• 11. Insulation 

measurement 
• 12. Phase inspection 
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• 13. Voltage detection 
 

• 14. High voltage 
insulation measurement 

• 15. Earth/Ground 
measurement 

ឧបករ ៍ែាំត ើង និងដថ ាំថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលបានដ  ាំតដាយ HIOKI 

 

1. ឧបករ ៍វាស់សីតុ្ ណ ភាព 
INFRARED THERMOMETER FT3701 
ជាមយួនឹង two-beam laser ប្តូ្វកាំ ត្ក់ដនលង
ដែលចងវ់ាស់សីតុ្ ហ តលើនផទតដាយវ ិ្ ីមនិប ះផ្ទ
ល់។ 
* សប្មាបដ់ត្តប្បើប្បាស់កនុងឧសា កមា
ប ុតណាណ ះ។ មនិអាចវាស់សីតុ្ ហ ភាពរាងកាយ
បានតទ្។ កាាំរសាីឡាដស រមានតប្ាះថាន កខ់ាល ាំង
ណាស់ប្បសិនតបើវាចូលដភនករបស់អ្នក។ 

 

2. 5. 10. ឧបករ ៍រងាវ ស់ចរនា និងត្ងស់យុង 
DIGITAL MULTIMETER DT4261 
ពិនិត្យ ាំង ត្ងស់យុង AC និង DC ឬ ghost 
voltage។ 
AC/DC CLAMP METER CM4375-50 
វាស់បនទុក AC/DC, string current, voltage, 
continuity, និង ថាមពល DC។ slim jaw ប្តូ្វ
បានរច ត ើងយ ងពិតសសតែើមបអី្នុញ្ញា ត្ឲ្យ
អ្នកបតចចកតទ្សលូកចូលតៅកនុងចត ល ះតូ្ច
ចតងអៀត្រវាងដខ្ែតៅកនុងប្បអ្បដ់ចកចាយ
ថាមពលអ្គ្ាិសនី។ 
ផលិត្ផល ាំងពីរតនះអាចត វ្ើការវភិាគ្អាម ូនិក
សាមញ្ា  (*1) និងបងាហ េទ្ប្មងរ់លករងាវ ស់ (*1) 
ដែលត វ្ើឱ្យវាលអសប្មាបក់ារែាំត ើង និងតដាះ
ប្សាយបញ្ញហ ប្បពន័ធ PV។ 
* 1: ជាមយួ GENNECT Cross App 
DC HIGH PROBE PROBE P2000 
ផែាំឧបករ ៍ ាំងតនះជាមយួ P2000 តែើមបវីាស់ 
CAT III 2000 V 
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ការវាស់ដវងសុវត្ថិភាពនន 1500 V DC តៅកនុង
ប្បពន័ធ Photovoltaic SystemOpen new 
window ។ 
ការត វ្ើតត្សា String circuit current (តសៀគ្វីខ្លី ឬ
ែាំត ើ រការ) Open new window ។ 

 

3. 11.ឧបករ ៍វាស់អីុ្សូ ង ់
INSULATION TESTER IR4053 
បដនថលពីតលើរតបៀបវាស់សទងភ់ាព្នអីុ់្សូ ង ់
មុខ្ងារ PV insulation resistance អ្នុញ្ញា ត្
ឲ្យអ្នកវាស់អីុ្សូ ងរ់បស់ PV កនុងអ្ាំ ុងតពល
នថៃតដាយសុវត្ថិភាពតដាយមនិមាន short-
circuiting។ 

14. សប្មាបក់ារត វ្ើតត្សាអីុ្សូ ងដ់ែលមានត្ង់
សយុងខ្ពស់ៈ HIGH VOLTAGE 
INSULATION TESTER IR3455 
រងាវ ស់ភាពតរសីុសាងអី់្សូ ងសុ់វត្ថិភាពរបស់ 
Solar PV SystemsOpen new window។ 

 

4. ការពិនិត្យ Bypass-diode 
BYPASS DIODE TESTER FT4310 
ពិនិត្យតមើល bypass diodes សប្មាប ់open 
និង short-circuit faults ផ្ទ ាំងសូឡាទ្ទួ្លពនលឺ
មនិតពេតលេ។ Open-circuit voltage, 
short-circuit current, និង bypass route 
resistance អាចប្តូ្វបានវាស់ផងដែរ។ 

 

4. 7. 8. ប្បសិទ្ធភាព Inverter, លកខ  power
និង វាស់ការផលិត្ថាមពល 
POWER QUALITY ANALYZER PQ3198 
ជាមយួនឹងបណាា េត្ងស់យុងទី្៤ ដែលដាច់
ឆ្លៃ យពីបណាា េត្ងស់យុងបីែាំបូល ឧបករ ៍
អាចវាស់ថាមពល និងប្បសិទ្ធភាពឆ្លងកាត្ត់សៀ
គ្វីពីរដាចត់ដាយដ កពីាន ។ 
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ឧបករ ៍រងាវ ស់ IEC 61000-4-30 Ed.3 
Class A អ្នុញ្ញា ត្ឲ្យវាស់ power quality និង
វាស់ conduct power generation និងមាន
ភាពប្តឹ្មប្តូ្វខ្ពស់។ 
6.សប្មាបក់ារត វ្ើតត្សាប្បសិទ្ធភាព Inverterឲ្យ
បានចាស់លាស់៖ POWER ANALYZER 
PW3390 

8.ការវាស់សទងក់ារផលិត្ថាមពល កទ់្ងនឹ់ង 
Non-metallic: CLAMP ON POWER 
LOGGER PW3365 

 

9.ការប្តួ្ត្ពិនិត្យការចុះតខ្ាយរបស់អាគុ្យ 
BATTERY TESTER BT3554-50 
វាស់តរសីុសាងក់នុង ត្ងស់យុង សីុតុ្ ហ ភាពរុាំវេិ
កនុងែាំត ើ រែាំណាលាន ។ ជាមយួនឹងការបងាហ េ
ជាសាំត ង (*1) ប្បកាស់អ្ាំពីតលខ្អាគុ្យប ទ ប់
ពីការវាស់ និងលទ្ធផលរងាវ ស់ អ្នកអាចសប្មួល
ែាំត ើ រការវាស់អាគុ្យរបស់អ្នក។ 
*1:ជាមយួ GENNECT Cross App 

 

12. ការប្តួ្ត្ពិនិត្យហាវ  (Phase inspection) 
DIGITAL PHASE DETECTOR PD3259-
50 
រកតឃើេលាំដាបហ់ាវ  និងវាស់ត្ងស់យុងសយុងបី
ហាវ  (three-phase voltage) តដាយប្ានដ់ត្
ខាទ ស់ឧបករ ៍ចូលតៅកនុងដខ្ែ តដាយធា ថា
មនិមានសមាសធាតុ្ដែកប ះាន  សប្មាបក់ារពារ
សុវត្ថិភាពលអបាំផុត្។ 
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13. ការរកតឃើេ AC Voltage 
VOLTAGE DETECTOR 3481 
ឧបករ ៍ចាបស់ញ្ញា ត្ងស់យុង  កទ់្ងជ់ាមយួ
នឹង non-metallic ជាមយួអ្ាំពូលសញ្ញា ដែល
បតងកើត្សុវត្ថិភាព និងផលិត្ភាព សូមមបដីត្តៅ
កនុងសាថ នភាពដែលមានពនលឺតិ្ចកត៏ដាយ។ វាបនលឺ
ត ើង ត ើយ LED ដប្បព ៌ប្ក ម តៅតពល
ដែលវ  ុល AC ប្តូ្វបានរកតឃើេ។ 

 

15. ការវាស់ Earth/Ground 
EARTH TESTER FT6031-50 
ឧបករ ៍ត វ្ើតត្សាវា្នប់្ ាំនឹង្ូលី រប្មាប់
ទឹ្ក មានបតងាា លតត្សាតរសីុសាង ់២ ឬ ៣ មាន
កប្មតិ្ការពារ IP67។  

https://www.hioki.com/us-en/industries-solutions/facilities/solar-tools.html#anc-02 
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រូបភាព ត ា្ ះ បរយិយ 

 

dust brush  សាំអាត្្ូលីតៅតលើ
ឧបករ ៍ែូចជា charger 
controller battery 
inverter… 

 

solar panel cleaning 
kits  

សាំរាបរូ់ត្សាំអាត្ផ្ទ ាំងសូ
ឡាតដាយតប្បើទឹ្កបាេ់
សាំអាត្ 

 

Motor cleaning សាំរាបរូ់ត្សាំអាត្ផ្ទ ាំងសូ
ឡាតដាយតប្បើម ូទ្រ័និង 
បាេ់ទឹ្ករូត្សាំអាត្ 

 

ម ូទ្រ័ផលុ ាំ  សាំរាបផ់លុ ាំសាំអាត្្ូលីតៅទី្
ចតងអៀត្ឬសាំអាត្តប្គ្ឿងតអ្
 ិចប្តូ្និច 
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កដនែង សាំរាបស់ាំអាត្្ូលីតដាយ
រូត្សាំអាត្ 

 

អ្ាំតបាស  សាំរាបស់ាំអាត្សាំបុក
ពីងពាងឬសាំរាមតផែងៗ
តពលដថ ាំ 
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សវយ័វាយតនម្ល៥.៧.៣-៤ 
១.តត្ើតគ្តប្បើឧបករ ៍រងាវ ស់អ្វីតែើមបវីាស់សីតុ្ ហ ភាពរបស់ផ្ទ ាំងPV? 

២. តត្ើតគ្តប្បើឧបករ ៍រងាវ ស់អ្វីតែើមបបី្តួ្ត្ពិនិត្យលាំដាបហ់ាវ ? 
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ចលម្លើយ្ព្ម្ូ៥.៧.៣-៤ 
១. តគ្តប្បើ INFRARED THERMOMETER 

២. តគ្តប្បើ DIGITAL PHASE DETECTOR  
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សនលឹររិចេការ៥.៧.៣-១ 

សមត្ថភាពដែលប្ត្ូវសតប្មច  
1 បកប្សាយពត័្ម៌ានអ្ាំពីតសៀវតៅប្បពន័ធប្ពះអាទិ្ត្យ 2 ែាំត ើងប្បពន័ធ PV ត្តមត្ប្មូវការគ្ាំនូរ 
2 អ្នុវត្ាការប្តួ្ត្ពិនិត្យតលើប្បពន័ធ PV 
3 ត វ្ើតត្សាប្បពន័ធអ្គ្ាិសនីសាំខាន់ៗ  មុនតពលប្បពន័ធ PV ប្តូ្វបានតបើក 
4 វាស់ Voc និង Isc តែើមបពិីនិត្យតមើលភាពមនិប្បប្កតី្ 
5 ត វ្ើការប្តួ្ត្ពិនិត្យមុខ្ងារតលើប្បតិ្បត្ាិការ PV 
6 បាំតពេរបាយការ ៍ប្តួ្ត្ពិនិត្យ និងសាកលបងបតចចកតទ្ស 
 

តាលបាំ ងននការអ្នុវត្ា៖ 
តដាយទ្ទួ្លបានឧបករ ៍ និងសមាា រៈដែលប្តូ្វការ អ្នកប្តូ្វដត្អាចអ្នុវត្ាត្តមតាលបាំ ង និងតសច
កាីដ  ាំននសនលឹកការងារ តែើមបតី វ្ើការវាស់ដវងននលទ្ធផល PV តៅកនុងលកខខ្ ឌ ពនលឺតផែងាន  និង
តែើមបវីាស់ Voc និង Isc សប្មាបត់សៀគ្វដីែលត្ភាា បជ់ាតស រ ីនិងប្សបាន តរៀងៗខ្លួន។ 

 

ការផាត្ផ់ាង ់និងសមាា រៈ៖ 
1. សាថ នីយ ៍វឹកហាត្ថ់ាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ Standalone ជាមយួចតងកៀង 
2. សូឡាម ូឌុល x 2 
3. ដខ្ែបណាា េអ្គ្ាិសនី a 
4. ឧបករ ៍ភាា ប ់MCs 
5. ឧបករ ៍ភាា ប ់Y សប្មាបក់ារត្ភាា បជ់ាដខ្នង 

ឧបករ ៍/សមាា រៈ 
1. ែងាក ប ់
2. តសាសប្មាបត់ដាះបនទះសូឡា 
3. ទួ្រ ឺវសិ (Flat និង Phillip) 
4. ឧបករ ៍វាស់កាាំរសាី 
5. ព ុដម ប្ត្ឌីរីថល 
6. អ្ាំដពកដម ប្ត្ាប 

នីត្ិវ ិ្ ី៖ 
1 សូមត វ្ើត្តមែូចតៅកនុងសនលឹកការងារ 5 & 6 
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ត ា្ ះ :________________________________________ 
សនលឹកការងារ 5:  ពិនិត្យ និងែាំត ើ រការប្បពន័ធ PV Off grid   
ឧបករ ៍/សមាា រៈនិងបរកិាខ រ 
ប្បពន័ធសូឡា PV (OFF GRID)  1 No 
ឧបករ ៍វាស់កាាំរសាី  1 No 
ព ុដម ប្ត្ឌីរីថល (មានវាស់ត វកង)់  1 No 
អ្ាំដពកដម ប្ត្ាប                       1 No 
កូនតសាសប្មាបត់ដាះផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ   1 No 
ដខ្ែតភលើង                                                           បរមិា ប្គ្បប់្ាន ់
ឧបករ ៍ MC (ការភាា បជ់ា Y)                              2 Nos.  
 
ដផនកខាងតប្កាយ 
ប្បពន័ធ Off grid ឬប្បពន័ធ PV ដាចត់ដាយដ កប្តូ្វបានតប្បើតៅកនុងផទះលាំតៅដាឋ ន ឬកសិដាឋ នដែលមនិប្តូ្វ
បានភាា បត់ៅបណាា េអ្គ្ាិសនី។ ជា្មាត្ត ការកាំ ត្រ់ច សមពន័ធប្បពន័ធនឹងយកតុ្លយភាពអ្គ្ាិសនីនន
ការត្ភាា បប់្បពន័ធែូចដែលបានបងាហ េ។ 
 

 
 

 វាជាការសាំខានណ់ាស់ដែលប្តូ្វែឹងពីរតបៀបដែលបនទះ PV ប្តូ្វបានភាា បជ់ាតស រនិីងការកាំ ត្់
បា រា ដ លតែើមបបីតងកើត្វ  ុលលទ្ធផលដែលប្តូ្វការ។ ដខ្ែថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ប្តូ្វបាន ាំយកតៅ
ប្បអ្បរ់មួបញ្ចូ លាន ប្តូ្វបានបញ្ចបនិ់ងពិនិត្យ។ កុងត្តកផ់្ា ចអ់ាតរប្តូ្វបានតប្បើតែើមបដីេកការផាត្ផ់ាងប់នទះ 
PV តៅឧបករ ៍បញ្ញា ។ ឧបករ ៍បញ្ញា ជា្មាត្តមានតសៀគ្វីការពារបចចុបបននរបស់វាផ្ទ ល់ ត ើយបតប្មើ
តាលបាំ ង 2 ។ ទី្មយួ វាត វ្ើនិយត័្កមាវ  ុលដែលវាអាចផាល់ថាមពលតដាយផ្ទ ល់តៅនឹងបនទុក DC 
ដែលប្តូ្វការ។ ទី្ពីរ វាប្គ្បប់្គ្ងវ  ុលតៅកប្មតិ្មយួដែលសមរមយសប្មាបក់ារបញ្ចូ លថា។ កុងត្តកផ់្ៅ ចប់្តូ្វ
បានតប្បើតែើមបដីេកថា។ 
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 ពីឧបករ ៍បញ្ញា  វាកប៏្តូ្វបានភាា បត់ៅ Inverter ត្តមរយៈកុងត្តក ់mcb/ disconnect សប្មាប់
ភាពឯតកា និងការការពារ។ Inverter បាំដបលងការផាត្ផ់ាងD់C តៅជាការផាត្ផ់ាង ់AC តៅអ្ងាភាពប្គ្បប់្គ្ង
អ្នកតប្បើប្បាស់។ 
 

ជាកដ់សាង 
ចាំ ងតរើង៖ ការប្តួ្ត្ពិនិត្យតមើលតឃើេននប្បពន័ធប្ពះអាទិ្ត្យ OFF-GRID SOLAR PV SYSTEM 
តាលបាំ ង៖ 1) ការកាំ ត្អ់្ត្ាសញ្ញា  ដផនកតផែងៗនន OFF-GRID PV ប្បពន័ធ 
                     2) បាំតពេឯកសារតលើគ្ាំរូននធាតុ្ផែាំនិង Specification 
                     3) ត្តមដានលាំ ូរននការត្ភាា បដ់ខ្ែ 
1) ការកាំ ត្អ់្ត្ាសញ្ញា  តលើតុ្លយភាពននប្បពន័ធ (អ្គ្ាិសនី) 
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2) បាំតពេឯកសារតលើគ្ាំរូននធាតុ្ផែាំ និង ការបញ្ញា ក ់
  (តសៀគ្វី និងសមាសធាតុ្អាចខុ្សាន ពីគ្ាំរូប្បពន័ធប ាុ ះបណាា លជាកដ់សាង) 
 

ការកាំ ត្ត់ ា្ ះឧបករ ៍ និងមុខ្ងារ៖ 
S/n ត ា្ ះធាតុ្ មុខ្ងាររបស់ធាតុ្ ម ូដែល និងការបញ្ញា ក ់

E.g. បនទះសូឡា PV បាំដលងវទិ្យុសកមាពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅជាថាមពលសកមា
ដែលផាត្ផ់ាងវ់  ុល DC តចេ។ 
Model: NF200xx 
ISC: 2.8A 
Voc:20V 
 

1  
 
 
 
 

 

2  
 
 
 
 
 
 

 

3  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4  
 
 
 
 
 
 
 

 

5  
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6  
 
 
 
 

 

7  
 
 
 
 
 
 

 

8  
 
 
 
 

 

9  
 
 
 
 

 

10  
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3) ត្តមដានសមាសធាតុ្និងការត្ភាា ប ់
 

 
 

4)  ែាំត ើ រការបនទះសូឡា 
1. តៅតលើ simulation lighting  ាំងអ្ស់។ 
2. សូមប្បាកែថាអាគុ្យប្ត្ូវបានភាា បជ់ាមយួនងឹកុងត្តកផ់្ា ចអ់ាគុ្យតបើក។ 
3. តបើក DC mcb ត ើយពិនិត្យតមើលវ  ុលបញ្ចូលរបស់ឧបករ ៍បញ្ញា បនទុកពី PV ។ 
4. កត្ប់្ត្តការអានវ  ុល PV តៅចុងឧបករ ៍បញ្ញា ។ 
5. តត្ើការសាកអាគុ្យរបស់ឧបករ ៍បញ្ញា ការសាកអាគុ្យបងាហ េពនលឺភលបឹដភលត្តទ្? 
6. ពិនិត្យតមើលថាទ្ិននផលរបស់ឧបករ ៍បញ្ញា តៅអ្គុ្យ នងិអាាំងវរឺទ្រ័។ 
7. 7.ប្ត្ូវប្បាកែថាត្ងស់យុងទ្ិននផលរបស់ឧបករ ៍បញ្ញា បនទុកមនិតលើសពីត្នមលបញ្ចូ លអ្ត្បិរមារបស់    

Inverter ។ 
8. តបើក DC MCB តៅកាន ់Inverter ត ើយពិនតិ្យតមើលថាតត្ើមាន DC តៅសាថ នីយបញ្ចូលរបស់ Inverter 

ដែរឬតទ្។ 
9. តៅតលើកុងត្តកត់ៅ Inverter ។ 
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10. ពិនិត្យតមើលថាតត្ើមានវ  ុល AC ផលិត្តៅទ្ិននផល Inverter ដែរឬតទ្។ 
11. ពិនិត្យតប្បកងត់ៅទ្ិននផល Inverter ។ 
12. តបើក PV MCB តៅ AC Distribution board តែើមបទី្ទ្ួលបានវ  ុលដែលបតងកើត្ពីខាង PV ។ 

 

សនលឹកកិចចការ 6  
ការអ្នុវត្ា៖ ែាំត ើងប្បពន័ធ PV តប្តបណាា េ និងអ្នុវត្ាការត វ្ើតត្សា និងការដាកឱ់្យែាំត ើ រការ 

ចាំណាាំ  
 អ្នកគួ្រដត្អ្នុវត្ានត៍្តមតាលការ ៍សុវត្ថិភាព និងការដថ ាំលអ 
តសចកាីដ  ាំ 
 តៅកសិដាឋ នរបស់អ្នក បានែាំត ើង standalone PV system អ្នកប្តូ្វបានឲ្យអ្នុវត្ានវ៍ ិ្ ីែូចខាង
តប្កាម៖: 
• បញ្ចូ លដខ្ែតភលើងននប្បពន័ធ standalone system តដាយដផអកតលើ designed block diagramដែល

ភាា បជ់ាមយួបនទះ2 PV មានត្ាំ ត្ជាដខ្នង 
• ែាំត ើងប្បពន័ធ off-grid PV និងអ្នុវត្ាការត វ្ើតត្សា និងការដាកឱ់្យែាំត ើ រការ។ 
  

ភារកិចច៖ 
Part A – ការបាំតពេ wiring diagram  

1. រូបទី្ 1.បងាហ េ  block diagram ននការរច  PV system ដែលប្តូ្វការ. 
2. ទ្ប្មង ់A បងាហ េបលងន់នការែាំត ើងប្បពន័ធ off-grid PV ។ 
3. កាំ ត្ត់ ា្ ះឧបករ ៍ដែលមានសាល ក (A), (B), (C), (D) និង (E) តៅកនុងត្តរាងដែលមាន

កនុងទ្ប្មង ់A 
4. បាំតពេ wiring diagram កនុងទ្ប្មង ់A តដាយដផអកតលើ block diagramដែលបានផាល់។ 
5. បញ្ាូ ន wiring drawing កនុងទ្ប្មង ់A តៅអ្នកប ាុ ះបណាា លរបស់អ្នកតែើមបពិីនិត្យ  

Part B -ការត វ្ើតត្ស ្
 

1. កាំ ត្ច់ាំណាាំ – អ្នកប្តូ្វតារពចាបសុ់វត្ថិភាព និងការដថរកាតគ្ ដាឋ ន ាំងអ្ស់កនុងអ្ាំ ុងតពល
ត វ្ើតត្សាតនះ។ប្តូ្វបានផាល់រងាវ នស់ប្មាបក់ារអ្នុវត្ាត្តមតាលការ ៍សុវត្ថិភាពលអ។ 

2. ផាល់ឲ្យនូវ company drawing, ការែាំត ើងប្បពន័ធ off-grid PV ប្សបត្តមែាប្កាមដខ្ែតភលើង 
តដាយតប្បើតលខ្កូែព ៌ និងទ្ាំ ាំដខ្ែប្តឹ្មប្តូ្វ។ 

3. តៅតពលបញ្ចបភ់ារកិចចតដាយតប្បើឧបករ ៍តត្សា ដែលបានផាល់អ្នុវត្ាការត វ្ើតត្សានិងការដាក់
ឱ្យែាំត ើ រការតសៀគ្វីតៅកនុងវត្ាមានអ្នកប ាុ ះបណាា ល។ 
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4. បាំតពេរបាយការ ៍គ្   និងតត្សា B។ 

 
 
   
 
 
 

ែាប្កាមបលុកននប្បពន័ធ PV stand-alone 
 

 
 

Fig 1.ចំណ្តំ:បនទេះ PV 2 នឹង្តូ្វត្ភាជ ប់ជាផ្ខ្ែង។ ពិនិត្យបម្ើលថាលទធអល Voc ននបនទេះរួម្បញ្ច៉ូ លគាែ មិ្ន
បលើសពើ ួរបញ្ច៉ូ លរបស់ឧបករណ៍បញ្ហជ  ។ 
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Form A 
Name:  
___________________________________________________________________ 

 

 
 
 
 
Complete Equipment label: 

Label Name Label Name 

A  B  

C  D  
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E    

 

 
 
 
ការគ្   
តគ្ឲ្យត្នមលបញ្ញា ក ់PV module: 
ត្នមលអ្គ្ាិសនី STC មាន 1000W/m2 ;AM 1.5 ; សីុតុ្ ហ ភាពតលើផ្ទ ាំង. 25oC 
អានុភាពអ្តិ្បរមា: 30W 
Voc:  21.2V 
Vmp:  18.1V 
Isc:  2.17A 
Imp:  1.81A 
 

គ្  រកត្នមលចុងតប្កាយនន ២ ម ូឌុល តៅតពលដែលពួកវាប្តូ្វបានភាា បជ់ាដខ្នង 
បងាហ េការងាររបស់អ្នកៈ 

1. Power output = ____________________ 

 
 
 
 

2. Voc = _______________________ 

 
 
 

3. Isc   =  ___________________________  
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Form B 
ការត វ្ើតត្សា និងវាយត្នមលននប្បពន័ធ PV Off-Grid           
ប្តួ្ត្ពិនិត្យ និងតត្សាននប្បពន័ធ PV បានបញ្ចប ់ ្ីកកនុងប្បអ្បត់ៅ

តពលពិនិត្យរចួ 
កត្ស់មាា ល់ និងលទ្ធ

ផល 
1 ប វ្ើការ្តួ្ត្ពិនិត្យបដ្ឋយបម្ើលប ើញ   

2 Perform continuity test 
(demonstrate to trainer) 

• ផ្ា ចពី់សូឡាតៅកាន ់array 
• MCB បៅកាន់ឧបករណ៍
បញ្ហជ  

• Mcb តៅកានអ់ាគុ្យ 
• Inverter តៅកាន់ ត ប្ គ្ ឿង

ទ្ទួ្ល 

  
 

ការត វ្ើតត្សា Polarity   
3 អ្នុវត្ាការត វ្ើតត្សា Polarity 

(បងាហ េែល់អ្នកប ាុ ះបណាា ល់) 
• ការមនិភាា ប ់array 
• MCB  
• Controller input 
• Inverter input 
• L-N តៅកានត់ប្គ្ឿងទ្ទួ្ល 

  
 
 
 
 

អនុវត្តការប វ្ើ បត្សតមុ្ខ្ងារ្បព័នធ  PV បដ្ឋយ
អនុបោម្ត្តម្ត្្មូ្វការសុវត្ថិភាព 

  

1 ផ្ទ ាំង PV Array   
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2 ឧបករ ៍ប្តួ្ត្ពិនិត្យ (Charge 
Controller) 

  

3 អាគុ្យ (Battery)   
4 ឧបករ ៍បដមលង (Inverter)   
5 អ្នកតប្បើប្បាស់   
ប្តូ្វអ្នុវត្ាតៅចាំតណាះមុខ្សិកាខ កាម 
**តសៀគ្វីដែលបានតដាះប្សាយរចួរាល់ប្តូ្វបានតចេឲ្យសិសែ ប ទ បពី់ាត្ប់ានបញ្ាូ នែាប្កាមដខ្ែរបស់

ាត្ ់** 
 
 
 

 
តសៀគ្វីត្ាំ ដខ្ែសប្មាបប់្បពន័ធ PV STAND ALONE 

  

កុាំតភលចអ្នុវត្ាត្តមតាលការ ៍សុវត្ថិភាព ប្គ្បត់ពលតវលា 
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ល.ស៤៖ ភាា ប់ព្បរ័នធផ្ទ ងំរនលឺព្រះអាេិតយភាា ប់ជាម្ួយបណ្ាញជាតិ  

លកាណវិនិចឆ័យននការវាយត្នម្ៃ៖ 

១. បក្សាយព័ត៌្ម្ភនអំពើ្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យពើបសៀវបៅផ្ណនា ំដា្កាម្ផ្ខ្េ និងគំន៉ូរ
ឱ្យាន្តឹ្ម្្តូ្វ 

២. ដំប ើង្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យត្តម្ត្្មូ្វការគំន៉ូរ 
៣. ្បតិ្បត្តិការ្តួ្ត្ពិនិត្យបលើ្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 
៤. ប វ្ើបត្សតអគគិសនើសំខាន់ៗ មុ្នបពល្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យបបើកដំបណើ រការ 
៥. វាស់ត្ង់សយុងបពលបសៀគវើចំហ និងចរនតឆលងបភលើងបដើម្បើពិនិត្យភាពមិ្ន្ប្កត្ើ 
៦. អនុវត្តការ្តួ្ត្ពិនិត្យមុ្ខ្ងារបលើ្បតិ្បត្តិការផ្ទ ងំពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 
៧. កត់្្ត្តរាយការណ៍្តួ្ត្ពិនិត្យ និងប វ្ើបត្សតបបចចកបទស 
៨. សបងកត្ និងអនុវត្តចាប់សុវត្ថិភាព និងការ្បុង្បយត័្ែ 
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បសចកតីផ្ណនាំស្ម្ភបស់ិកាា កាម្ 

សកម្មភាពសិកា បសចកតើផ្ណនា ំ
• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៤-១៖ GRID TIE PV 

System 
សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៤-១/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៤-១៖ GRID TIE PV 
System 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៤-១ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៤-២៖  SOLAR PV  
INSTALLATION TESTING 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៤-២/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៤-២៖  SOLAR PV  
INSTALLATION TESTING 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៤-២ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 

• សនលឹកកិចចការ ៥.៧.៤-១ ដំប ើង្បព័នធផ្ទ ងំពនលឺ
្ពេះអាទិត្យ PV 

សនលឹកកិចចការ ៥.៧.៤-១ / ស៉ូម្អនុវត្តកិចចការ
បដ្ឋយម្ភនផ្ចងកែុងនិតិ្វ ិ្ ើ បហើយវាយត្នម្លការ
្បតិ្បត្តិរបស់អែកបដ្ឋយប្បើ្ាស់លកាណៈវនិិចឆ័
យបៅកែុងសនលឹកកិចចការ។ 

• អានសនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៤-៣ ៖ បញ្ហហ ទ៉ូបៅនន
បនទេះ្សូបពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 

សនលឹកព័ត៌្ម្ភន ៥.៧.៤-៣/ ស៉ូម្អាននិងយល់
អំពើសនលឹកព័ត៌្ម្ភន និងសួរបៅកាន់្គូបណតុ េះប
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ណ្តត លរបស់អែកបៅបពលផ្ដលអែក្តូ្វការបដើម្បើ
ផ្សវងយល់ និងការបញ្ហជ ក់បផ្នថម្។ 

• បឆលើយសវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៤-៣ ៖ បញ្ហហ ទ៉ូបៅនន
បនទេះ្សូបពនលឺ្ពេះអាទិត្យ 

សវ័យវាយត្នម្ល ៥.៧.៤-៣ ផ្ដលម្ភនចបម្លើយ / 
្តួ្ត្ពិនិត្យការបឆលើយសំនួររបស់អែកត្តម្រយៈការ
ប្បើ្ាស់ត្តរងចបម្លើយ។ អែក្តូ្វផ្ត្ទទួលាន
ចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វទងំអស់។ ករណើ ផ្ដលអែកមិ្ន
ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វបទ ស៉ូម្អានសនលឹក
ព័ត៌្ម្ភនម្តងបទៀត្ រចួបនាទ ប់ម្កពាយម្បឆលើយ
ម្តងបទៀត្ រហ៉ូត្ដល់ទទួលានចបម្លើយ្តឹ្ម្្តូ្វ
ទងំអស់។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.៤-១៖ GRID TIE PV System 

១. បសចកតើផ្ណនា ំ
ការផ្ណនាទំ៉ូបៅអំពើ្បព័នធGrid-Tie ឬ On-Grid និងការប្បើ្ាស់ត្តម្បគហដ្ឋា ន និងអទេះអា ើវក

ម្ម។្បព័នធទងំបនេះមិ្ន្តូ្វការែម បហើយប្បើទងំឧបករណ៍បំផ្លងពនលឺ្ពេះអាទិត្យឬក៏ឧបករណ៍បំផ្លងម្ើ្កូ
(either solar inverters or micro-inverters) បដើម្បើភាជ ប់បៅច៉ូលបណ្តត ញអគគិសនើសាធារណៈ។ 

   
សម្ភធាតុ្នន្បព័នធម្ភនតុ្លយភាពស្ម្ភប់្បព័នធ Grid Tie PV ្ម្មត្តគឺម្ភនបងាហ ញដ៉ូចរ៉ូបខាងប្កាម្ 

 

ភាពខុ្សាន សាំខាន់ៗ រវាងប្បពន័ធ PV Off-Grid និងOn-Grid គ្ឺមាននយ័ថាតៅកនុងប្បពន័ធ PV 
On-Grid មយួប្ត្ូវបានត្ភាា បជ់ាមយួបណាា េអ្គ្ាិសនី ែូចចនះការផាត្ផ់ាង ់PV អាចប្ត្ូវបានែឹកបញ្ាូ ន
តដាយផ្ទ ល់តៅបណាា េត្តមរយៈ Grid tie inverter។ វាកជ៏ាប្បពន័ធមយួអាចរាំនួសនីកនុងបនទុកAC 
ត្តមតគ្ ដាឋ នប្ត្ូវបានផាល់ថាមពលមកពីការផាត្ផ់ាងថ់ាមពលGrid ឬមកពីការផាត្ផ់ាងប់្បភពAC 
តដាយការប្ត្ បម់កវេិននការផាត្ផ់ាងរ់បស់ប្បពន័ធPV។ 

ប្បតភទ្ Inverter On-line Grid ប្ត្ូវដត្មានការបញ្ញា ក ់និងអ្នុមត័្តដាយប្កុម  ុនបណាា េ
ថាមពលអ្គ្ាិសនីជាមុនសិន មុនតពលដែលវាអាចត្ភាា បត់ៅបណាា េ Grid ។ Grid-tie inverter ប្ត្ូវ
បានDesigned ត ើងតែើមបកីារបញ្ឃបែ់ ាំត ើ ការតដាយសវ័យប្បវត្ា ិ(ការពារប្បឆ្លាំង)វាមានសារៈ
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ប្បតយរន ៍និងសុវត្ថិភាពតៅតពលការផាត្ផ់ាងម់ានការបាត្ប់ង។់វាមនិអាចផាល់ថាមពលឱ្យបានតទ្កនុង
អ្ាំ ុងតពលដាចឧ់បករ ៍តប្បើប្បាស់។ 

បាំដរបាំរលួតប្បកង ់អាម ូនិក និងត្ងស់យុងនន On-line inverterតនះប្តូ្វដត្បាំតពេត្តមត្ប្មូវការននប
ណាា េអ្គ្ាិសនី និងរកាគុ្ ភាពការផាត្់ផាងថ់ាមពលអ្គ្ាិសនី។តែើមបសីប្មួលែល់ការតប្បើប្បាស់ ឬផ
លិត្ថាមពល PV លកឱ់្យអ្ត្ិថិរន Smart meterមយួគ្ឺប្ត្ូវបានតប្បើតែើមបបី្ត្ួត្ពិនិត្យ និងកត្ប់្ត្ត
ថាមពលដែលបានផលិត្ ឬតប្បើប្បាស់។ត្តមប្បតិ្បត្ាការវាតសទើដត្ប្សតែៀងាន តៅនឹងប្បពន័ធOff-gridដែរ 
តដាយមានករ ីតលើកដលងតលើការផាត្ផ់ាងប់្បពន័ធ Grid ត ើយប្បពន័ធផាត្ផ់ាងP់Vប្តូ្វបាន េយកត្តម 
On-line inverter និងប្ត្ូវបានត្ភាា បត់ៅអុ្ីសូឡាទ្រ័មយួ និងមយួដផនកតទ្ៀត្ភាា បត់ៅMCB តៅកដនលង
ដចកចាយថាមពលប្បភពAC។ 

ការដ  ាំពីសមាធាតុ្ថាីមយួតទ្ៀត្សប្មាបប់្បពន័ធការពារថាីតនះគ្ឺឧបករ ៍ surges protection 
មយួដែលប្ត្ូបានដាកស់ប្មាបក់ារពារតៅតពលមានករ ីត្ងស់យុងតកើនត ើងខ្ពស់ ដែលបណាា លមកពី
មានបាតុ្ភូត្រនទះ ឬចរនារបស់បរកិាខ រតកើនត ើងខ្ពស់។ 

 

ប្បពន័ធការពារគ្ឺជាលកខ ៈសុវត្ថិភាពពិតសសមយួដែលប្ត្ូវបានបតងកើត្ត ើងតៅកនុងអាាំងដវ  ទ្រ័ 
Grid-tied និង Hybrid Grid-tie  ាំងអ្ស់។ប្បពន័ធការពារតនះជាវ ិ្ ីមយួសប្មាប i់nverter តែើមបែីឹង
តៅតពលដែលមានបញ្ញហ តកើត្ត ើងជាមយួបណាា េអ្គ្ាិសនីែូចជា ការដាចច់រនាអ្គ្ាិសនី ដែលវាកាត្ផ់្ា
ចត់ដាយខ្លួនឯង តែើមបបីញ្ឃបក់ារផាល់ថាមពលប្ត្ បត់ៅបណាា េអ្គ្ាិសនីវេិតដាយសុវត្ថិភាព។វាប្តូ្វ
ការឱ្យមាន ាំងពីរនន inverter ប្បភពDC (ប្បពន័ធការពារតរៀបដាកជ់ារួរ)ត ើយ inverter ប្បភព AC 
(ប្បពន័ធការពារដាកត់លើបណាា េអ្គ្ាិសនីAC)។ 
២.តាលបាំ ងននការត វ្ើតត្សាសប្មាបែ់ាំត ើង 

តាលបាំ ងននការប្តូ្ត្ពិនិត្យបញ្ា ីសមាា រែាំត ើងសប្មាបប់្បពន័ធPVសូឡា តាលបាំ ងននការ
តរៀបចាំបញ្ា ីប្ត្ួត្ពិនិត្យសមាា រ និងការែាំត ើងប្បពន័ធPV សូឡា(តមើលកនុងឧបសមពន័ធC)ជាដ  ាំត្តម
លាំដាបល់ាំតដាយតៅតពលដែលតយើងសតប្មចថាែាំត ើងបនទះសូឡាជាតស រ ីតៅឯតគ្ ដាឋ ន ឬកអ៏្ារ
ពា ិរាកមា។ 
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 វាអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យអ្នកែាំត ើង តែើមបបី្បាកែថាការតរៀបចាំប្បពន័ធតនះ និងការែាំត ើងអ្នុតលាមត្តមកូែ 
និងបទ្បញ្ញា ត្ា ិដែលអាចអ្នុវត្ាបាន ាំងពីរសប្មាបគ់្តប្មាង និងអ្គ្ា ិសនី។ែូចតននះ single line 
diagram និងគ្ាំនូសែាប្កាមប្តូ្វដត្មានសប្មាបក់ារប្តួ្ត្ពិនិត្យ និងការត វ្ើតត្សាជានិចច។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.៤-២៖  SOLAR PV  INSTALLATION TESTING 

១.ការដំប ើងឧបករណ៍ប វ្ើបត្សតស្ម្ភប់្បព័នធស៉ូឡាPV 
ការប វ្ើបត្សតវាម្ភនសារៈសំខាន់ណ្តស់បដើម្បើធានាដល់ការអគត្់អគង់ថាម្ពលផ្ដលានម្កពើ្បភព

DC ច៉ូល បំផ្លងបៅ្បភព AC បចញ បដើម្បើផ្ញ ក្បភពទងំពើរបនេះឱ្យដ្ឋច់ពើគាែ ាន្ត្ឹម្្ត្ូវ និងម្ភនសិវ
ត្ថិភាពស្ម្ភប់អែកប វ្ើបត្សត។ 

បរធិានរងាវ ស់ និងឧបករណ៍ផ្ដលប្បើ្ាស់ស្ម្ភប់ការប វ្ើបត្សត្ត្ូវផ្ត្ាន្ត្ួត្ពិនិត្យ បហើយម្ភន
ភាពសុ្កិត្ត្តម្ខាែ ត្ធានាដល់ការវាស់  និងម្ភនមុ្ខ្ងារពិនិត្យភាព្តឹ្ម្្តូ្វ និងភាពប ឿជាក់។ 
 

 
 

២.លាំដាបន់នប្បតភទ្ការត វ្ើតត្សា 
តៅតពលត វ្ើតត្សាែាំត ើងប្បពន័ធ សូឡា PV មុនតពលមានការត្ភាា បប់្បភពផាត្ផ់ាងឬ់ជាមយួនឹង

ការផ្ា ចប់្បភពផាត្ផ់ាង ់ប្តូ្វអ្នុវត្ាត្តមលាំដាបន់នកាដ  ាំែូចខាងតប្កាម៖ 
a) ការ កទ់្ងាន ននប្បពន័ធការពារដខ្ែចមលងរមួ ាំងការត្ភាពប្បភពតមចូល និងបដនថមតលើប្បភព

(AC,DC) 
b) ការ កទ់្ងាន ននដខ្ែចមលងត្ភាា បជ់ាមយួតសៀគ្វីAC 
c) អីុ្សូ ងត់រសីុសាង(់AC,DC) 
d) Polarity(តដាយវ ិ្ ីសាស្រសា កទ់្ងាន ) 
ការត្ភាា បជ់ាមយួប្បភពផាត្់ផាងសូ់មពិនិត្យមតលើការតប្បើ polarity ត ើងវេិតដាយអ្នុមត័្ត្តម
ការចងអុលរបស់ប្ទ្និចត្ងស់យុងមុនតពលត វ្ើតត្សា៖ 

a) តរសីុសាងប់តងាា លតអ្ ិចប្ត្ូត្តដាយតប្បើឧបករ ៍វាស់តត្សាត្នមលអាាំងតប ែងជ់ាកាំ ូចកនុងបរ ិ
តវនដខ្ែែី 
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b) តប្បើឧបករ ៍វាស់តមើលមានតៅចរនាអ្ត្ ់
c) ការត វ្ើតត្សាមុខ្ងារននមុខ្ងារSwitchgear និងឧបករ ៍ការពារ 
d) Anti-islanding Test 

៣.ការ កទ់្ងាន ននប្បពន័ធការពារដខ្ែចមលងរមួ ាំងការត្ភាា បន់ឹងប្បភពតម និងសមាា របដនថមមយួចាំនួន
តទ្ៀត្ 

រាល់ប្បពន័ធការពារដខ្ែចមលង រមួ ាំងដខ្ែែីតម និងសមាា របដនថមប្ត្ូវដត្ត វ្ើតត្សា តែើមបតីផទៀងផ្ទ ត្ថ់ា
ដខ្ែចមលងអ្គ្ាិសនីមានត្នមលអូ្ម(លឺជាសាំតលង)និងការត្ភាា បប់្តឹ្មប្តូ្វ។ 

វ ិ្ ីសាស្រសាតត្សាសាកលបងខាងតប្កាមែូចជាការប្ត្ួត្ពិនិត្យដែល កទ់្ងននប្បពន័ធការពារដខ្ែ
ចមលង កប៏ានផាល់តៅការវាស់ននត្នមល(R1+R2)សប្មាបក់ារែាំត ើងប្បភពAC។ 

ចាំណាាំ៖ត្នមល(R1+R2)ប្ត្ូវបានចាត្ទ់្ុកថាជាផលបូកននតរសីុសាងន់នដខ្ែចមលងខាងហាវ (R1)និង
CPC(R2)ជាចត ល ះននចាំ ុចតប្បើប្បាស់ និងការែាំត ើងប្បភពតែើម។ 

វ ិ្ ីតត្សាទី្១(សប្មាបត់សៀគ្វីAC) 
តប្បើវ ិ្ ីសាស្រសា Bridge ដខ្ែខាងហាវ ត្ភាា បត់ៅដខ្ែប្បពន័ធការពារតៅឯទូ្រដចកចាយថាមពល ឬដផនក

តប្បើប្បាស់តែើមបរីមួបញ្ាូ លតសៀគ្វី ាំងអ្ស់។បនទបម់កត វ្ើកាត្តត្សាចត ល ះត្ាំ ខាងហាវ  និងដខ្ែែីតៅ
ចាំ ុចនីមយួៗននតសៀគ្វ ី។ត វ្ ើការវាស់វាស់តៅចុងតសៀគ្វ ី គ្ ួរ ដត្ត វ្ ើការកត្ ់ប្ត្ត ត ើយត្នម លនន
(R1+R2)សប្មាបត់សៀគ្វីដែលតត្សាមានែូចរូប(2-1)ខាងតប្កាម។ការត វ្ើតត្សាតនះប្ត្ូវដត្ត វ្ើមុនការត្
ភាា បប់ដនថមតែើមបឱី្យប្បពន័ធការពារដខ្ែចមលង។ 
 

 
Fig 2-1  Protective Conductor Continuity Test Using the Phase Conductor as the Return Lead 
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4. ការត វ្ើតត្សាតសៀគ្វី Continuity  

 ដេកដខ្ែ PV string និង ដខ្ែ Array មុនតពលត វ្ើតត្សា Continuity។ ពិនិត្យតមើលថាមិនមាន
វ  ុលតៅដផនកចូល និងដផនកតចេតៅកនុងប្បអ្ប់ប្បសប់ (junction box) នន array នីមួយៗ តដាយព ុ
ដម ប្ត្តដាយតប្បើរួរវ  ុល។ 

តប្បើព ុដម ប្ត្ បាូរតៅរួរអូ្ម (ohm) សប្មាបប់្តួ្ត្ពិនិត្យ continuity៖ 
(a) Continuity រវាង PV strings និង PV array isolation 

(b) Continuity រវាង PV array isolation និង MCB1 

(c) Continuity រវាង MCB1 និង Charge Controller (PV in) 
(d) Continuity រវាង Charge Controller (Battery) និង MCB2 

(e) Continuity រវាង MCB2 និង Battery 

(f) Continuity រវាង MCB2 និង Inverter 
(g) Continuity រវាង ដផនក terminal តចេ Inverter output terminal តៅនឹង isolator 

inputs ដផនក Consumer Control Unit (L,N & E) 
 

5 ការត វ្ើតត្សា Polarity 
តនះតែើមបធីា ថា polarity ននការត្ភាា ប់រវាង DC និង AC គឺ្ប្តូ្វបានត្ភាា ប់យ ងប្តឹ្មប្តូ្វនិង

តារពត្តម  polarity នន  string ណាមួយប្ តូ្ វបានបងាហ េជាតភលើ ងសញ្ញា ត ើង។  DC MCBs 
មាន polarity ត ើយប្បសិនតបើ polarity មកពី PV array គឺ្ បស្រញ្ញច ស, DC MCB មិនអាចត វ្ើែាំត ើ រ
ការបានតទ្ (cannot trip) ត តុ្ែូតចនះត ើយការតលើសបនទុកតនះអាចផាល់តប្ាះថាន កអ់្គ្ាិភយ័បាន។ 

 

នីតិ្វ ិ្ ីត វ្ើតត្សា Polarity 
ែកដខ្ែ PV array (វរិាមាន) និង (អ្វរិាមាន) តចេពីតរើងភាា បដ់ខ្ែ (terminal) តៅ DC isolator 

ត ើយ “turn-off” AC isolator។ 
តប្បើព ុដម ប្ត្ បាូរតៅរួរ ohm សប្មាបព់ិនិត្យ polarity 

(a) ពិនិត្យ polarity តលើដខ្ែ PV String និង array  ាំងអ្ស់។ ប្ត្ូវែកដខ្ែ វរិាមាន នន array 
ដែលបានភាា ប់ជាមួយនឹង  តរើ ងភាា ប់  វ ិរាមាន  ពី   DC isolator,  junction box តៅ
កាន ់inverter input។ 

(b) ប្សតែៀងាន តនះដែរ សូមពិនិត្យតមើលដខ្ែវរិាមាន នន array ថាបានភាា បយ់ ងប្ត្ូវតៅនឹង តរើង
ភាា បដ់ខ្ែអ្វរិាមាននន DC isolator, junction box តៅកាន ់the inverter input។ 

(c) ប ទ ប់មកប្ត្ួត្ពិនិត្យដខ្ែ “Live” និង “Neutral” នន inverter AC output ប្ត្ូវបានភាា ប់តៅ
កាន់ terminal នន  AC junction box "Live" និង "Neutral" និង AC isolator "Live" និង 
"Neutral" ។ 
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6  វ  ុលតសៀគ្វីចាំ  (Vow)  នន PV String / Array  
ការតប្បើឧបករ ៍៖ តដាយតប្បើព ុដម ប្ត្ និងកាំ ត្់រួរវ  ុល DC តៅ 600V DC (តែើមបី

តរៀសវាងការខូ្ចខាត្ែល់ព ុដម ប្ត្)។ 
វ ិ្ ីសាស្រសាវាស់ដវង៖ ដាក់ "+ve" ននព ុដម ប្ត្តៅ terminal "+ve" នន PV Array; និង 

"-ve" ននព ុដម ប្ត្តៅ terminal "-ve" នន PV array ។ 
កត្ប់្ត្តត្នមលវ  ុលតសៀគ្វីចាំ  (Voc) នន PV string / array នីមយួៗ។ 

7 ចរនាគ្ួបតសៀគ្វី Isc 

ការតប្បើឧបករ ៍៖ តដាយតប្បើឧបករ ៍ clamp-meter និង កាំ ត្រ់ួរចរនា DC តែើមបវីា
ស់។ 

វ ិ្ ីសាស្រសាវាស់ 1 (ប្បសិនតបើ PV array terminals ប្ត្ូវបានផ្ា ចត់ចេពី DC isolator): 
គ្ួប  terminal "+ve" និង "-ve" នន PV array សប្មាប់វាស់ចរនាចរនាគ្ួបតសៀគ្វី  ត ើយ
តត្តង (clip)  clamp-meter តលើ shorted wires loop ។ កត្ប់្ត្ត Isc នន PV string / array នី
មយួៗ។ 

 

 
 

 

8 ការត្វើតត្សាភាព្នអ់្ុីសូ ង ់ 
ការត្វើតត្សាអ្ុីសូ ង់ជា្មាត្តប្ត្ូវបានអ្នុវត្ាតលើការែាំត ើងថាី តែើមបកីាំ ត្់ថាតត្ើអ្ុីសូ

 ង់របស់ដខ្ែប្ត្ូ វបានខូ្ចកាំ ុងតពលែាំត ើង។  ការវាស់ដវងប្ត្ូ វបានត្វើ ត ើងជាមួយ
នឹង megger-meter តែើមបវីាស់អ្ុីសូ ងរ់បស់ដែលប្ត្ូវត្ភាា ប។់ ចាំណាាំ៖ ត្នមលតរសីុសាងរ់វាងដខ្ែ
តៅដខ្ែ គ្ួរដត្សថិត្កនុងចត ល ះ >10MΩ (សប្មាបក់ារែាំត ើងថាី) និង >1MΩ (សប្មាបក់ារែាំត ើង
ដែលមានប្សាប)់។ 

 

វ ិ្ ីសាស្រសាវាស់ 2 (ប្បសិនតបើ PV array terminals តៅដត្
ភាា បត់ៅ DC isolator): គ្ួប terminal DC isolator 
output “+ve” និង “-ve” តដាយតប្បើ “jumper wire” ត ើយ
វាស់តដាយការតត្តង (clipping) clamp-meter ែូច
បងាហ េកនុងែាប្កាមខាងតប្កាម។ កត្ប់្ត្តចរនាគ្ួបតសៀគ្វី 
Isc នន string នីមយួ។ 
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សុវត្ថិភាពសាំខាន!់!!! 
មុនតពលត្វើតត្សាអ្ុីសូ ង ់សូមប្បាកែថា៖ 

1. ដផនកដខ្ែដែលប្ត្ូវត្វើតត្សា គ្ឺប្ត្ូវបានដេកយ ងប្ត្ឹមប្ត្ូវពីប្បភពផាត្់ផាងណ់ាមួយ។ ប្ត្ូវ
ប្បាកែថាឧបករ ៍ដាចត់ដាយដ ក / MCBs ប្ត្ូវបានបិទ្។ 

2. រាល់បនទុក ឬបូប នី បនទះតអ្ ិចប្ត្ូនិច ឬអ្ាំពូល ដែលែាំត ើ រការតដាយវ  ុលប្ត្ូវបានែកតច
េ។ 

3. ប្បសិនតបើ surge protective device (SPDs) ប្ត្ូវបានភាា ប់ សូមប្បាកែថាត្ង់សយុង
របស់វាតលើសពី 500V តបើមនិែូតចនះតទ្ ការត្ភាា បត់ៅ SPDs ប្ត្ូវដត្ផ្ា ច។់ 

សប្មាបក់ារត វ្ើតត្សាភាព្នអុ់្ីសូ ង ់DC array: 
a) ដេក PV array  
b) ប្ត្ូវប្បាកែថា ដផនកដខ្ែ ដែលប្ត្ូវត្វើតត្សាក៏ប្ត្ូវបានផ្ា ច់តចេពីឧបករ ៍បញ្ញា  ឬ 

Inverter តែើមបតីរៀសវាងការខូ្ចខាត្ែល់ឧបករ ៍ ាំងពីរ។ 
c) កាំ ត្វ់  ុលតត្សានន Megger-meter DC500V ។ 
d) ដាក់  “+ve” terminal នន  meter probe តៅ  “+ve” terminal នន  array, & “-ve” 

terminal នន  meter probe តៅ  “earth” terminal។  កត្់ ប្ត្តត្នមល វាសត រ សីុសាង់
របស់ array ដែលបានបងាហ េ។ 

e) ប ទ ប់មកដាក់ “+ve” terminal នន meter probe តៅ “-ve” terminal តៅកាន់ array, 
& “-ve” terminal នន meter probe តៅ “earth” terminal. កត្់ប្ត្តត្នមលវាសតរសីុសាង់
របស់ array ដែលបានបងាហ េ។ 

សប្មាបក់ារត វ្ើតត្សាតរសីុសាងអុ់្ីសូ ង ់AC Distribution 
For AC Distribution Insulation Resistance Test:  

a) ផ្ា ចក់ារត្ភាា បព់ី Inverter ។ 
b) កាំ ត្វ់  ុលតត្សានន Megger-meter DC500V ។ 
c) ដាក់ “+ve” terminal នន meter probe តៅកាន់ “L” terminal នន AC isolator, & “-

ve” terminal របស់ meter probe តៅកាន់ “N” terminal របស់ AC isolat។កត្់ប្ត្ត
ត្នមលវាស់តរសីុសាងអ់្ុីសូ ងរ់បស់ L-N ដែលបងាហ េ។ 

d) ប ទ ប់មកដាក់ “+ve” terminal របស់ meter probe តៅកាន់ “L” terminal នន array, 
& “-ve” terminal របស់ meter probe តៅកាន់ “earth” terminal។កត្់ប្ត្តត្នមលវាស់តរ
សីុសាងអ់្ុីសូ ងរ់បស់ L-E ដែលបងាហ េ។ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 181 

 

 
7.1.4-6 ការត្វើតត្សា Commissioning 

ការត្វើតត្សា Commissioning ជាេឹកញាបប់្ត្ូវបានអ្នុវត្ាែាំបូងប ទ បព់ីប្បពន័ធប្ត្ូវបាន
ែាំត ើង ាំងប្សុងមុនតពលតដាះប្សាយ។ របាយការ ៍តត្សានឹងប្ត្ូវផលិត្ ត ើយជា្មាត្តវា
នឹងរមួបញ្ចូ លការប្ត្ួត្ពិនិត្យតមើលតឃើេ។ តរៀបចាំរបាយការ ៍តត្សាមយួ រមួ ាំងការសតងកត្ផ្ទ
ល់។ 

ពិនិត្យតមើលប្បអ្បន់នសញ្ញា ននការខូ្ចខាត្រមួ៖ 
• ការបាំភាយកាំតៅ ការតប្ចះ ការតប្ចៀត្ចូលទ្ឹក និងចាំហាយដែលប្បឆ្លាំងនឹងស ុមតលា

 ៈ ឬឬការខូ្ចខាត្អ្ុីសូ ងត់ផែងតទ្ៀត្។ 
• តប្បើឧបករ ៍វាស់ចរនា DC តែើមបបីញ្ញា កថ់ា មនិមានប្បអ្បរ់មួតទ្។ 
• ចាំ   ុយសីុប ាំងអ្ស់ 
• តប្បើអ្ូមដម ប្ត្ (ohm-meter) តែើមបតីផទៀងផ្ទ ត្  ់continuity ននប្បអ្បត់លា ៈតៅកាន់

ែី។ តបើសិនប្បអ្បម់និដមនជាតលា ៈ សូមតផទៀងផ្ទ ត្ក់ារភាា បដ់ខ្ែែីតៅែី។ 
• តត្សា Voc ននដខ្ែ ាំងអ្ស់តែើមបបីញ្ញា ក ់polarity  និងវ  ុលនន string នីមយួៗ។ 

សប្មាបរ់បាយការ ៍ការត្វើតត្សាលមអតិ្ និងលកខ ៈននការត្វើតត្សាែាំត ើង PV ថត្ចមលង។ 
្ំរ ូ

                                 ទ្ប្មងក់ារផៅល់រូនប្បពន័ធ PV ដែលភាា បប់ញ្ចូ លាន  
      ចាំណាាំ:ប្តូ្វប្បាកែថាឧការ ៍ភាា បដ់ខ្ែ ាំងអ្ស់ប្តូ្វបានផ្ា ចត់ៅការផាត្ផ់ាងនិ់ងAC ដាចឆ់្លៃ យមុន
តពលបនាការពិនិត្យតមើល 
Array no:………… No of strings:……….  No of Modules per 

string: 
ផ្ទ ាំងសូឡា មា កផ្ទ ាំងសូឡា៖……………………………………………. 

អានុភាពខ្ពស់បាំផុត្
៖……………….Vmpp:……….Impp:…………….Voc:……….Isc…….…. 

string ចាំ រត្ងស់យុងននstring =ចាំនួនផ្ទ ាំងសូឡាកនុងមយួstring x 
Voc=……………… 
ត្ងស់យុងែាំត ើ រការននstring=ចាំនួនផ្ទ ាំងសូឡាកនុងមយួstring x 
Vmpp=………… 

Invertor មា ក៖…… ………………Serial no:……………………….. 
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Item ពិព ៌  string No:1 string No:2 
1 ការប្តួ្ត្ពិនិត្យទូ្តៅតលើផ្ទ ាំងសូឡា 

តប្គ្ឿងបងាុ ាំទ្ប្មនិងការត្តមលើងបណាា េ 
រតឹ្បនាឹងបានតឹ្ងលអ 
សភាពរងឹមាាំលអ 
ការតរៀបនិងដបងដចកដខ្ែបានប្តឹ្មប្តូ្វ 
 

2 វាស់ត្ងស់យុងតសៀគ្វីចាំ រ(Voc) និង
ចរនាគួ្បតសៀគ្វី(Isc)តលើstringននផ្ទ ាំង
សូឡាត ើយតប្បៀបត្ៀបត្នមលដែល
បានវាស់(ទ្ាំពរ័១) 

Polarity  
Voc= 
Isc  = 

P0larity 
Voc= 
Isc  = 

3 ប្តូ្វផ្ា ចc់onnectersនន stringនិង
ដផនក Inverter។ វាស់ត្នមលតរសីុសាង់
ដខ្ែត្តម string នីមយួៗ 

តរសីុសាងដ់ខ្ែចមលង 
=………..MΩ 

តរសីុសាងដ់ខ្ែចមលង 
=………..MΩ 

4 ភាា បដ់ខ្ែត្តមstring ដែលមានកនុង
Drunking 

 ភាា បជ់ាPolarity 
 ពិនិត្យត្ាំ របាន
ប្តឹ្មប្តូ្វ 

 ភាា បជ់ាPolarity 
 ពិនិត្យត្ាំ របានប្តឹ្មប្តូ្វ 

5 វាស់ Voc និង Isc ននstringនីមយួៗ
តដាយតប្បើMC4 តៅដផនក Inverterរចួ
ត្ៀបត្នមលតៅទ្ាំពរ័ទី្១ 

Polarity  
Voc= 
Isc  = 

P0larity 
Voc= 
Isc  = 

6 ពិនិត្យត្ាំ រតលើដខ្ែ ហាវ   ឺត្ និង 
ដខ្ែែីកនុងទូ្រតភលើងជាមយួតរសីុសាង់
របស់ Inverter វាស់ត្ងស់យុងចូលកនុង
ទូ្រតភលើង 

រតឹ្បនាឹងបានតឹ្ងលអដែរតទ្? 
ត្ងស់យុងៈ…………... 
 

7 Inverter 
ភាា បc់onnectorsចូលតរើងDCនន 
Inverter ត្តមstringនីមយួៗរចួប្តួ្ត្
ពិនិត្យការភាា បត់អាយបានប្តឹ្មប្តូ្វ។ 
 
ពិនិត្យនិងបិទ្ឧបករ ៍ដែលមនិតប្បើ 

 
 ok 
 
 
 
 ok 

 
 ok 
 
 
 
 ok 

8 ភាា បD់C switch  ok 
9 ភាា បA់C switch របស់ Inverter  Turned on 
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10 សតងកត្អ្ាំពូលLEDតលាត្ព ៌នបត្ង  Green -Operation   Red Ground -Fault      
Yellow -Fault 

11 សតងកត្តអ្ប្កងប់ងាហ េថាមពល PV ត្
ងស់យុងតប្កាយតបើកែាំត ើ រការមយួ
រយះតពល 

 yes 

12 កត្ប់្ត្តត្នមលដែលបងាហ េតលើតអ្ប្កង ់
Inverter 

Vdc:………..         Vac:…………….. 
Pac:…………   Idc:………..   Iac…………. 
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សនលឹររិចេការ៥.៧.៤-១ 

សមត្ថភាពដែលប្តូ្វសតប្មចបាន៖ 
1. បកប្សាយពត័្ម៌ានអ្ាំពីប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពីតសៀវតៅតាល គូ្សែាប្កាមដខ្ែ និងគូ្សបលង់
ឱ្យបានប្តឹ្មប្តូ្វ 
2. ែាំត ើងប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ត្តមបលង ់
3. អ្នុវត្ាការប្តួ្ត្ពិនិត្យ តលើប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV 
4. តត្សាតសៀគ្វីអ្គ្ាិសនី មុនតពលប្បពន័ធផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV ប្តូ្វបានតបើកែាំត ើ រការ 
5. វាស់ Voc និង Isc តែើមបពិីនិត្យតមើលភាពមនិប្បប្កតី្ 
6. ត វ្ើការប្តួ្ត្ពិនិត្យមុខ្ងារតលើប្បតិ្បត្ាិការផ្ទ ាំងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV 
7. បាំតពេរបាយការ ៍ប្តួ្ត្ពិនិត្យ និងប្តួ្ត្ពិនិត្យបតចចកតទ្ស 
៨ តារព និងអ្នុវត្ាត្តមចាបសុ់វត្ថិភាពប្គ្បត់ពលតវលា 
តាលបាំ ងននការអ្នុវត្ា៖ 
តដាយទ្ទួ្លបានឧបករ ៍ចាាំបាច ់និងសមាា រៈ អ្នកប្តូ្វដត្អាចអ្នុវត្ាត្តមតាលបាំ ង និងតសចកាី
ដ  ាំននសនលឹកការងារ តែើមបអី្នុវត្ាការប្តួ្ត្ពិនិត្យ ការែាំត ើង និងការត វ្ើតត្សាមុខ្ងារនន Grid Tie 

PV system ។ 
ការផាត្ផ់ាង ់និងសមាា រៈ៖ 
• Grid Tie Inverter ថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យជាមយួអ្ាំពូល 
• ផ្ទ ាំងថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ  x 2 
• ដខ្ែតភលើង 
• ឧបករ ៍ភាា ប ់MCs connectors 
ឧបករ ៍/សាំភារះ៖ 
• ែតងកៀបផែាំ 
• wrenches បនទះសូឡា 
• Screw Driver (ផទះដលវង និង Phillip) 
• ឧបករ ៍វាស់សទងវ់ទិ្យុសកមា 
• ឌីរីថល multimeter 
• តត្តង ammeter 
• តត្សាអ្ុីសូ ង ់
នីត្ិវ ិ្ ី៖ 
សូមអ្នុវត្ាត្តមែូចតៅកនុង JOBSHEET 7 
ត ា្ ះ៖ ____________________________________________________ 
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សនលឹកកិចចការទ្ី 7៖ ការប្ត្ួត្ពិនិត្យ និងតត្សាប្បពន័ធផាត្ផ់ាងថ់ាមពលពនលឺប្ពះអាទ្តិ្យ 
ឧបករ ៍,សមាា រៈ 
ប្បពន័ធសូឡា PV (ON GRID) 1 No 
Irradiance Meter    1 No 
Digital Multimeter   1 No 
Clamp Meter    1 No 
MC Connector Wrench 1 No   
Y solar connectors                          2 Nos 
កាំ ត្ច់ាំណាាំសាំខាន់ៗ  
អ្នកប្ត្ូវតារពចាបសុ់វត្ថិភាព និងផ្ា ចត់សៀគ្វី  ាំងអ្ស់អ្ាំ ុងតពលត្វើតត្សា និងអ្នុវត្ាការសាំអាត្ឱ្យបានលអប្គ្ប់
តពល។ កុាំវាស់ អ្ុីសូ ង ់តដាយមនិមានការប្ត្ួត្ពនិិត្យ ។ 
តសចកាីដ  ាំ 
អ្នកប្ត្ូវបានចាត្ត់្តាំងតអាយបាំតពេភារកិចចែូចខាងតប្កាម។ 
1. រូបទ្ី 1. បងាហ េបលងន់នការែាំត ើងប្បពន័ធ PV ដែលភាា បត់ដាយបញ្ាូលរមួាន ។ 
2. ដផនកទ្ ី1A៖ ការកាំ ត្ត់្នមលននប្បពន័ធ PV កនុងទ្ប្មង ់A 
3. ដផនកទ្ ី1B៖ Diagram ON-GRID System កនុងទ្ប្មង ់B 
4. ដផនកទ្ ី2៖ ប្ត្តួ្ពិនតិ្យ និងតត្សាតលើប្បពន័ធ ប្ត្ួត្ពិនតិ្យ និងបាំតពេទ្ប្មង ់C - សប្មាបរ់បាយការ ៍ដថ ាំ និង
តត្សា PV តដាយតប្បើឧបករ ៍ត្វើតត្សាសមប្សប។ 
 

 
រូបភាពទ្ី 1: ប្បពន័ធ PV ភាា បប់ញ្ាូ លរមួាន  
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Form A     
ដផនកទ្ី 1A៖ ការកាំ ត្ ់សមាសធាតុ្ BOS 
បាំតពេ សាល កសញ្ញា សមាសធាតុ្ BOS សប្មាបប់្បពន័ធ PV ប្បតភទ្បញ្ាូលរមួាន ែូចខាងតប្កាម។ 
 
 
 
 
                   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                             
 
 
 
 
 
 
 

  

Name: 
 
Voltage rating: 

Name of 
assembly: 

Name: 
 
Voltage rating: 
 

Name : 
 
 
Voltage rating: 

Name: 
Model: 
S/N: 
Voltage range i/p: 
 

Name: 
Voltage rating: Name: 

Voltage: 
Current: 

Name of 
assembly: 
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Form B     
ទ្ប្មង ់B 
ដផនកទ្ី 1B បាំតពេែាប្កាម ON-GRID 
គូ្សភាា បែ់ាប្កាម ប្បពន័ធ ON-GRID PV ែូចខាងតប្កាម 

 
 
 

 
  
 
 
 
 
 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 188 

 
ទ្ប្មង ់C 
ដផនកទ្ី 2៖ របាយការ ៍ប្ត្ួត្ពិនិត្យ និងការត្វើតត្សា 
របាយការ ៍ប្ត្ួត្ពិនិត្យ នងិត្វើតត្សាប្បពន័ធ PV 
 

ការតផទៀងផ្ទ ត្ត់្តមកាលកាំ ត្ ់
 

  

អាសយដាឋ នែាំត ើង 
 
  

 
 

ការពិព ៌ ការងារដែលកាំពុងត វ្ើតត្សា 
ប្បពន័ធ PV Grid Tied  
 

ឧបករ ៍ត្វើតត្សាដែលតប្បើ៖ សូមបញ្ញា ក ់
 

1) 
2) 
3) 
 

 

   លទ្ធផល 
 

String 
 

  

Array ផ្ទ ាំងសូឡា  

ចាំនួន ផ្ទ ាំងសូឡា  

ការត្ភាា ប៖់ កាំ ត្ក់ារត្ភាា ប់
តដាយបញ្ញា កត់លខ្ 
• ផ្ទ ាំងសូឡាជាតស រ ី

 

 

ការប្តួ្ត្ពិនិត្យផ្ទ ាំង
សូឡា 
 

ដបក cells ណាមយួតទ្  

ពិនិត្យសនឹម  

ពិនិត្យការតកើនកាំតៅតលើ cells
ផ្ទ ាំងសូឡា 

 

ការដប្បព ៍ណាមយួ  

  

 

បា រា ដម ប្ត្ផ្ទ ាំងសូឡា
(ែូចកនុងត្តរាង
ទិ្នននយ័) 
 

Voc (at STC) 
 
 
 

 

Isc (at STC)  

 MCB Type 
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ឧបករ ៍ការពារ
តលើសបនទុក 
 

Rating (A) 
 

 

DC rating (V) 
 

 

Capacity (kA) 
 

 

 

ប្តួ្ត្ពិនិត្យដខ្ែ DC 
 

Wire Type 
 

 

Line (mm2) 
 

 

Earth (mm2)  

 

ត វ្ើការវាស់ត្នមល 
 

Voc (V)  

Isc (A)  

Irradiance  

ឌីយ ូត្បតងវៀងចរនា Present? 
 

 

ឌីយ ូត្ឯកទិ្ស Any-Present? 
 

 

 
 ការពិនិត្យប លូ 

 

Positive – Earth (V)  

Negative – Earth (V)  

Array insulation 
resistance 

 (**ហាមត្វើតត្សាតដាយ
ាា នការប្ត្ួត្ពិនិត្យ។ 
បិទ្ PV isolator និង 
DC junction box mcb 
។ វាស់ត្ងស់យុង 
ប្ចកចូល DC mcb) 
 
 

Test Voltage (V) 
 
 

 

Positive & Earth 
 (Mohm) 
 

 

Negative & Earth 
(Mohm) 

 

 

ដខ្ែែី 

 

 
 

ពិនិត្យដខ្ែែីតៅខាង DC  
 
    

Yes/No 

ពិនិត្យដខ្ែែីតៅខាង AC ។ បចចុបបនន? 

  

Yes/No 

ពិនិត្យដខ្ែែីតៅតលើ SPDs  
 

Yes/No 

មុខ្ងារ Switchgear 
- ប្តួ្ត្ពិនិត្យសភាពខាងតប្ត 
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- កាំ ុសតមកានិចណាមយួ។ 
- ពិនិត្យត្ងស់យុង ប្បពន័ធ DC 
 

ម ូដែល Inverter  

 
Inverter serial number 
 

 

ការ ែាំត ើ រការ Inverter ដែល ប្តឹ្មប្តូ្វ។ 
- ពិនិត្យត្ងស់យុង AC តពល Inverter តបើក 
- ពិនិត្យត្ងស់យុង DC  
- ពិនិត្យ ប្បតិ្បត្ាិការរបស់ Inverter 
 
- ត្ងស់យុង i/p អ្បបបរមាគឺ្ជាប ុ ា ន? 
 
- ត្ងស់យុង តចេរបស់ Inverter           
 

 
 
 
 

 

 

Meter readings 

ត្ងស់យុង(V) 
អានុភាព(W) 
 
 

 
                                         

ការត វ្ើតត្សាែាំត ើ រការមនិប្បប្កតី្(Anti-Islanding 

/Loss of mains test) 

- តពលដាចត់ភលើងថាតត្ើ Inverter ែាំត ើ រការឬអ្ត្ ់
- ពិនិត្យតមើលថាតត្ើមានលាំ ូរប្ត្ ប ់
 

 

ការត វ្ើតត្សាអីុ្សូ ងត់ៅដផនកខាង AC កនុងទូ្រតភលើងDB 
(ផ្ា ចត់្ងស់យុងរាល់ឧបករ ៍ដែលែាំត ើ រការ)។ 
(**ហាមត វ្ើតត្សាតដាយាា នការប្តួ្ត្ពិនិត្យ) 
 
1. អ្នុវត្ាការវាស់ ខាងតប្កាម។ 

L1 - N 
L1 - E 
N   - E 
 

 
 

វាស់ត្ងស់យុង= 
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ការវាយត្នមលផ្ទ ល់មាត្ ់
1. កាំ ត្ក់ារប្តួ្ត្ពិនិត្យសុវត្ថិភាព តៅតពលភាា បដ់ខ្ែ PV តៅ Inverter ។ 
2. តត្ើនឹងមានអ្វីតកើត្ត ើងប្បសិនតបើ diode by-pass តៅកនុងផ្ទ ាំងសូឡា PV ប្តូ្វបានឆ្លង? 
3. តត្ើអ្វីជា " Anti-Islanding " ត ើយត តុ្អ្វីបានជាវាសាំខាន?់ 

4. តត្ើមានអ្វីតកើត្ត ើងប្បសិនតបើ surge suppression devices មនិែាំត ើ រការប្តឹ្មប្តូ្វ។ 
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សនលឹររ័ត៌ម្ភន៥.៧.៤-៣ ៖ បញ្ញហ េូលៅននបនទះព្សូបរនលឺព្រះអាេិតយ 

 កនុងតាលបាំ ងបាំដបលងភពដផនែីតៅជាភពមយួប្បកបតដាយនិរនារភាព ឬតែើមបផីាល់អ្ាំណាចែល់
ការផ្ល ស់បាូរជាវរិាមានតៅកនុងពិភពតលាក ការវនិិតយគ្ដែលផលិត្តៅកនុងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ជា
ការវនិិតយគ្ែល៏អបាំផុត្មយួដែលអាចត វ្ើបាន។ ទ្នទឹមនឹងតនះ មនុសែមាន កអ់ាចងាយតប្បើប្បាស់។ 
 បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វការការដថ ាំ ។ ែូតចនះ តែើមបផីែពវផាយចាំត ះែឹង ក់ទ្ងែូចាន  
តៅទី្តនះកនុងអ្ត្ថបទ្តនះ តយើងបានផាួចតផាើមគ្ាំនិត្តែើមបដី  ាំអ្នកតដាយឆ្លុះបញ្ញច ាំងតលើបញ្ញហ  និងែាំតណាះ
ប្សាយទូ្តៅមយួចាំនួនននថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 

បញ្ញហ ទូ្តៅ និងែាំតណាះប្សាយននបនទះសូឡា 

Most Common Solar Panel Problems And Solutions 
1. បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យមនិដត្ងដត្មានប្បសិទ្ធភាពតទ្: 

 បញ្ញហ ដបលកបាំផុត្ដែលតកើត្ត ើងជាមយួបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ថាវាមនិដត្ងដត្មានប្បសិទ្ធ
ភាពកនុងការបាំដបលងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅជាថាមពលដែលអាចតប្បើប្បាស់បានបដនថមតទ្ៀត្ត ះតទ្។ មាន
កត្តា ជាតប្ចើនដែលរះឥទ្ធិពលែល់ផលិត្ភាពននថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យ រមួមានការែាំត ើង ឬត្ាំរងទិ់្សមិន
ប្តឹ្មប្តូ្វ ការដាកប់្សតមាលពីតែើមត ើ ឬអ្ារ និងភាពកខ្វក ់ឬកាំតទ្ចកាំទី្ដែលតកើត្ត ើងតៅតលើបនទះកាា
រ។ 
 ែាំ ឹងលអត ះគឺ្ថាមានវ ិ្ ីតែើមបីបតងកើនប្បសិទ្ធភាពននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរបស់អ្នក 
តដាយការធា ការែាំត ើងបនទះតៅកនុងទី្ត្តាំងដែលមានពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតពេ ត ើយពួកវាប្តូ្វបានរកា
ទុ្កសាអ ត្។ អ្នកកអ៏ាចវនិិតយគ្តលើប្បពន័ធត្តមដានបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ដែលអ្នុញ្ញា ត្ឱ្យបនទះត្តម
ដានចល របស់ប្ពះអាទិ្ត្យតពេមយួនថៃ តែើមបបីតងកើនការប ះពាល់នឹងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 
2.បនទះសូឡាអាចខូ្ចតដាយសារអាកាសធាតុ្្ៃន់្ ៃរ៖ 
 បញ្ញហ បរសិាថ ន ា្ំមយួតទ្ៀត្របស់បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ថាវាអាចរងការខូ្ចខាត្តដាយសារ
លកខខ្ ឌ អាកាសធាតុ្ ៃ្ន់្ ៃរ ែូចជាខ្យល់បកខ់ាល ាំង ប្ពិលធាល ក ់ឬរនទះបាេ់ជាតែើម។ ការខូ្ចខាត្តនះអាច
តកើត្ត ើងចាំតពាះបនទះខ្លួនឯង ឬសមាសធាតុ្អ្គ្ាិសនីដែលភាា ប់បនទះតៅនឹងប្បព័នធថាមពលពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យដែលតៅសល់។ 
 មត្ាបាយែល៏អបាំផុត្តែើមបទី្ទួ្លបានការការពារបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរបស់អ្នកពីអាកាស
ធាតុ្ ៃ្ន់ ៃ្រគឺ្ប្តូ្វែាំត ើងពួកវាតដាយអ្នករាំ េដែលែឹងពីលបិច ាំងអ្ស់តែើមបីការពារបនទះសូឡា។ 
ែាំត ើ រការននការប្តួ្ត្ពិនិត្យប្បពន័ធជាតទ្ៀង ត្ក់ម៏ានប្បតយរនផ៍ងដែរកនុងការប្តួ្ត្ពិនិត្យការត្ភាា ប់តឹ្ង 
ត ើយថាមនិមានសមាសធាតុ្រលុង.  
3. នទះសូឡាប្ត្ូវការការដថ ាំជាប្បចាាំ៖ 
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 ត្ប្មូវការសាំខានន់នបនទះគឺ្ថាពួកតគ្ប្តូ្វការការសមាអ ត្ និងការដថ ាំជាប្បចាាំតែើមបតី វ្ើឱ្យបនទះសូ
ឡាមានមុខ្ងារតពេតលេ។  
ត្ប្មូវការតនះតកើត្ត ើងតៅតពលដែលបនទះសូឡាប្តូ្វបានប ះពាល់ជានិចចតៅនឹងធាតុ្ដែលអាចបណាា ល
ឱ្យមានភាពកខ្វកនិ់ងការបតងកើត្កាំតទ្ចកាំទី្តៅតលើនផទរបស់បនទះសូឡា។ ប្បសិនតបើបនទះប្តូ្វបានទុ្កតចាល
តដាយមិនបានប្តួ្ត្ពិនិត្យ ការបតងកើត្ភាពកខ្វក់អាចកាត្់បនថយសមត្ថភាពននការប្សូបបរមិា ពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យដែលបនទះអាចប្សូបបាន ដែលនឹងកាត្ប់នថយប្បសិទ្ធភាពរបស់វា។ 
 តែើមបរីកាបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរបស់អ្នកឱ្យែាំត ើ រការបានយូរ វាជាការសាំខាន់កនុងការ
សមាអ ត្ពួកវាឱ្យបានតទ្ៀង ត្ ់និងពិនិត្យតមើលការត្ភាា បរ់បស់វា។ អ្នកកគួ៏្រដត្មានការប្តួ្ត្ពិនិត្យប្បពន័ធ
របស់អ្នកតដាយអ្នករាំ េជាតរៀងរាល់ឆ្លន ាំ។ 

4. បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យអាចប្ត្ូវបានតគ្លួច៖ 

 បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យអាចប្តូ្វបានតគ្លួច។ ជា្មាត្ត តនះជាបញ្ញហ មយួសប្មាបអ់្នកដែល
ែាំត ើងបនទះតៅកដនលងដាចប់្សយល ែូចជាតៅ រនបទ្ ឬត្ាំបនដ់ែលមនិ នប់ានអ្ភវិឌឍ។ វាមានភាព
ពាកព់ន័ធកនុងការចាត្វ់ធិានការតែើមបធីា បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរបស់អ្នក តែើមបរីារាាំងតចារ និងការពារ
បនទះពីពួកតគ្ផងដែរ។ 
 តែើមបកីារពារបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យពីការលួច តគ្អាចែាំត ើងបនទះតៅកនុងទី្ត្តាំងដែលមិន
ងាយចូលបាន។ តប្តពីតនះ អ្នកកអ៏ាចទ្ទួ្លរាំនួយពីប្បពន័ធសុវត្ថិភាពមយួចាំនួនដែលរមួមានសាំត ងតរា
ទ្ិ៍ ឬកាតមរា ដែលអាចរួយ អ្នកកនុងការចាបខ់្លួនតចារ។ 

5. បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យអាចមនិតពេចិត្ានឹងតសាភ ័ភាព៖ 

 បញ្ញហ ទូ្តៅមួយតទ្ៀត្ជាមួយបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ថាពួកវាអាចមានភាពមិនតពេចិត្ានឹង
តសាភ ័ភាព។ ជាតរឿយៗតនះគឺ្តដាយសារដត្ទ្ាំ ាំ ា្ំរបស់ពួកតគ្ឬការពិត្ដែលថាពួកតគ្ប្តូ្វបានតមា ន
តៅតលើែាំបូលផទះឬអាារ។ 
 ប្បសិនតបើអ្នកប្ពួយបារមាអ្ាំពីតសាភ ័ឌ ភាពននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរបស់អ្នក មានតរឿងមួយ
ចាំនួនដែលអ្នកអាចត វ្ើតែើមបកីាត្ប់នថយបញ្ញហ តនះ។ ឧ  រ ៍ ការែាំត ើងបនទះអាចប្តូ្វបានត វ្ើតៅកនុងទី្
ត្តាំងដែលតមើលមនិតឃើេខាល ាំងពីផលូវ ឬផទះអ្នករិត្ខាងរបស់អ្នក។ អ្នកកអ៏ាចវនិិតយគ្តលើគ្ប្មបបនទះប្សូប
ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ឬដសបកដែលអាចផ្ល ស់បាូរព ៌ ឬលាំ ាំននបនទះតែើមបឱី្យប្តូ្វនឹងដផនកខាងតប្តផទះរបស់
អ្នកកានដ់ត្ប្បតសើរ។ 
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6. បញ្ញហ អ្គ្ាិសនី៖ 

 បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានភាា បត់ៅបណាា េអ្គ្ាិសនី; ប្បតភទ្ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដបប
តនះអាចរួបប្បទ្ះបញ្ញហ ជាមយួនឹងការត្ភាា បអ់្គ្ាិសនីរបស់ពួកតគ្។ ជាទូ្តៅ បញ្ញហ តនះតកើត្ត ើងកនុង
ករ ីមានការត្ភាា បរ់លុង ឬដាចដ់ខ្ែតភលើង។ ប្បសិនតបើមនិបានរួសរុលតទ្ វាអាច ាំឱ្យបាត្ប់ង់
ថាមពល ឬសូមបដីត្តភលើង។ 
 មត្ាបាយែល៏អបាំផុត្កនុងការទ្បស់ាក ត្ប់ញ្ញហ អ្គ្ាិសនីគឺ្ប្តូ្វែាំត ើងបនទះសូឡា តដាយអ្នករាំ េ
ដែលអាចធា សុវត្ថិភាព ាំងមូលននផលិត្ផល និងដខ្ែតភលើងរបស់ពួកតគ្ផងដែរ។ ពួកតគ្អាចត វ្ើការត្
ភាា បប់ានត្តមការកាំ ត្។់ អ្នកកគួ៏្រប្តួ្ត្ពិនិត្យប្បពន័ធរបស់អ្នកឱ្យបានតទ្ៀង ត្ ់តែើមបធីា ថាការត្ភាា ប់
 ាំងអ្ស់មានភាពតឹ្ងដ ន ត ើយមនិមានសមាសធាតុ្រលុង ឬខូ្ចត ើយ។ 
 

 

7. បញ្ញហ  Inverter បនទះសូឡា៖ 

 Inverter គឺ្ជាធាតុ្ផែាំែស៏ាំខានន់នប្បពន័ធថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យណាមយួតប្ពាះវារួយ កនុងការ
បាំដបលងអ្គ្ាិសនី DC ដែលផលិត្តដាយបនទះតៅជាអ្គ្ាិសនី AC ។ អ្គ្ាិសនីតនះអាចតប្បើសប្មាបត់ប្បើប្បាស់
កនុងផទះ ឬអារីវកមា។ ប្បសិនតបើមានបញ្ញហ ខ្លះជាមយួ Inverterវាអាចបណាា លឱ្យបាត្ប់ងថ់ាមពល ឬសូ
មបដីត្តភលើង។ 
 កនុង មជាែាំតណាះប្សាយចាំតពាះបញ្ញហ តនះ វាជាការសាំខានណ់ាស់ដែលប្តូ្វែាំត ើងវាតដាយ
អ្នករាំ េ និងប្តូ្វប្តួ្ត្ពិនិត្យប្បពន័ធរបស់អ្នកឱ្យបានតទ្ៀង ត្។់ អ្នកកគួ៏្រដត្ប្បាកែថាប្តូ្វចាាំតមើលបនទះ
បងាហ េរបស់ Inverter សប្មាបស់ារកាំ ុសដែលអាចបងាហ េពីបញ្ញហ ។ 
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8. Battery problems: 

ប្បសិនតបើអ្នកមានប្បពន័ធថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលមនិភាា បត់ៅនិងបណាា េអ្គ្ាិសនី។ប ទ ប់
មកអ្នកនឹងមានថាដែលរួយ កនុងការរកាទុ្កអ្គ្ាិសនីដែលផលិត្តដាយបនទះ។ថា ាំងតនះអាចរួបប្បទ្ះ
បញ្ញហ មយួចាំនួន បញ្ញហ  ាំងតនះខ្លះអាចជា sulfation តលើសចាំ ុះ និង មនិបញ្ចូ លថា ។ប្បសិនតបើមនិបាន
ដថ ាំឱ្យបានប្តឹ្មប្តូ្វតទ្ បញ្ញហ ថាអាច ាំឱ្យបាត្ប់ងថ់ាមពល ឬសូមបដីត្តភលើង។ 

ជាែាំតណាះប្សាយ វាជាការសាំខានណ់ាស់ដែលប្តូ្វែាំត ើងពួកវាតដាយអ្នករាំ េ និងប្តូ្វប្តួ្ត្
ពិនិត្យប្បពន័ធរបស់អ្នកឱ្យបានតទ្ៀង ត្។់អ្នកកប៏្តូ្វប្បាកែថាប្តូ្វពិនិត្យថាឱ្យបានតទ្ៀង ត្ត់ែើមបរីក
តឃើេសញ្ញា ននការខូ្ចខាត្ឬការខូ្ចគុ្ ភាព។ 

9. Panel Damage: 

ប្បសិនតបើបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យប្តូ្វបានបតងកើត្ត ើងពីកញ្ចក ់ ឬសមាា រៈតផែងតទ្ៀត្ដែលអាច
បណាា លឱ្យមានការដបកបាកែ់ល់ផលិត្ផលត ះ សាថ នភាពនឹងសថិត្តៅតប្កាមប្បតភទ្តនះ។ វាអាច
តប្ចើនដត្តកើត្ត ើងតដាយសារលកខខ្ ឌ អាកាសធាតុ្ ៃ្ន់្ ៃរ ែូចជាខ្យល់បកខ់ាល ាំង ឬប្ពិលធាល ក។់បញ្ញហ ខូ្ច
ខានបនទះអាចបណាា លឲ្យបាត្ប់ងថ់ាមពលឬសូមបដីត្តភលើង។ 

តែើមបទី្បស់ាក ត្ក់ារខូ្ចខាត្បនទះ សូមប្បាកែថាបនទះរបស់អ្នកប្តូ្វបានែាំត ើងតៅកនុងទី្ត្តាំងដែល
ការពារពីលកខខ្ ឌ អាកាសធាតុ្ ៃ្ន់្ ៃរ។ អ្នកកគួ៏្រដត្ប្បាកែថាប្តូ្វប្តួ្ត្ពិនិត្យបនទះរបស់អ្នកឱ្យបានតទ្ៀង
 ត្ស់ប្មាបស់ញ្ញា ននការខូ្ចខាត្ណាមយួ។ 

10. Cost: 

រុាំវេិពិភពតលាក មានរាំតនឿមនិប្តឹ្មប្តូ្វមយួថា ការែាំត ើងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ គឺ្ជាបញ្ញហ
ែន៏ថលមយួដែលប្តូ្វនិយយ។ ទ្នទឹមនឹងតនះ ការដថ ាំកម៏ានត្នមលខ្ពស់ផងដែរ។ត្នមលននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យបានកាត្ប់នថយកនុងរយៈតពលប ុ ា នឆ្លន ាំចុងតប្កាយតនះ ប ុដនាការវនិិតយគ្ែាំបូងតៅដត្អាចមាន
ទ្ាំ ាំ ា្ំ។តលើសពីតនះ ប្បពន័ធថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ  ម រការដថ ាំជាប្បចាាំ តែើមបរីកាបាននូវសមត្ថ
ភាពការងារ។ 

ប្បសិនតបើអ្នកប្ពួយបារមាអ្ាំពីត្នមលថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ មានចាំ ុចមយួចាំនួនដែលអ្នកអាចយ
កមកពិចារណា។  ឧ  រ ៍៖ សនែាំសាំនច និងការពារបរសិាថ ន។ 
11. Hot spots: 
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Hot spots តកើត្ត ើងតៅតពលមានបញ្ញហ អ្គ្ាិសនីជាមយួបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ បញ្ញហ តនះ
ជាទូ្តៅតកើត្ត ើងតៅកនុងសាថ នភាពតៅតពលដែលបនទះមនិប្តូ្វបានែាំត ើងប្តឹ្មប្តូ្វ ឬប្បសិនតបើមានការ
ដាចដ់ខ្ែតភលើង។ កដនលងតតា អាចបណាា លឱ្យបាត្ប់ងថ់ាមពល ឬសូមបដីត្តភលើង។ 

តែើមបទី្បស់ាក ត្ ់Hot spots ប្តូ្វប្បាកែថាពិនិត្យប្បពន័ធរបស់អ្នកឱ្យបានតទ្ៀង ត្ ់ និងរកាការត្
ភាា បឱ់្យតឹ្ង ត ើយប ទ បពី់ត ះ វានឹងមនិមានការ រលុង ឬមានបញ្ញហ ត ើយ។ែូចាន តនះផងដែរ សូមត វ្ើ
ត្តមដានតលើផ្ទ ាំងបងាហ េរបស់បនទះសប្មាបស់ារកាំ ូចដែលអាចបងាហ េពីបញ្ញហ របស់វា។ 

 

12. PID effect: 

PID ដែលអាចនិយយបានថាជាការរចិរលិដែលបណាៅ លមកពីរងនូវការតកើនអ្វីមយួ គ្ឺជាបាតុ្ភូត្ដែល
អាចតកើត្ត ើងតៅកនុងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទ្ិត្យ។វាតកើត្ត ើងតៅតពលដែលមានការតកើនត ើងននប ូត្ងដ់សលយអ្គ្ាិ
សនីតលើនផទបនទះ ដែលអាចបនថយែាំត ើ រការរបស់បនទះត្តមតពលតវលា។ PID អាចបណាា លមកពីការែាំត ើងមនិ
ប្ត្ឹមប្ត្ូវ ឬការប ះពាល់នឹងសីតុ្ ហ ភាពខាល ាំង។តែើមបទី្ប់សាក ត្់ PID ការែាំត ើងបនទះគ្ួរដត្ប្ត្ូវបានត្វើតដាយអ្នក
រាំ េតែើមបបី្បាកែថាបនទះប្ត្ូវបានការពារតៅតពលមានសីតុ្ ហ ភាពខាល ាំង។អ្នកក៏គ្ួរដត្មានប្បព័នធ ប្ត្ួត្ពិនិត្យ
របស់អ្នកជាប្បចាាំសប្មាបត់្តមដានសញ្ញា ណាមយួននការខូ្ចខាត្។ 

13. Soiling: 

បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគួ្រដត្សាអ ត្ជានិចចតែើមបឱី្យពួកវាអាចែាំត ើ រការបានប្តឹ្មប្តូ្វ។ Soiling 
អាចកាត្ប់នថយបរមិា ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យដែលចូលតៅែល់បនទះនឹងត ើយវាកអ៏ាចកាត្ប់នថយបរមិា 
អ្គ្ាិសនីដែលបនទះផលិត្។ Soiling អាចបណាា លមកពីការកកកុេនន្ូលី លាំអ្ង លាមកបកែ ី តៅតលើ
នផទបនទះ។  

តែើមបបីងាក រកុាំឱ្យមាន Soiling កខ្វក ់ចូរត វ្ើការសមាអ ត្ប្បពន័ធប្ពះអាទិ្ត្យឱ្យបានតទ្ៀង ត្។់ អ្នកក៏
ប្តូ្វប្បាកែកនុងការប្តួ្ត្ពិនិត្យបនទះរបស់អ្នកឱ្យបានតទ្ៀង ត្ស់ប្មាបស់ញ្ញា ននភាពកខ្វក ់ឬកាំតទ្ចកាំទី្។ 
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14. Snow: 

Snow កអ៏ាចប ះពាល់ែល់ការប្សូបថាមពលរននបនទះ តៅកនុងលកខខ្ ឌ ដបបតនះវានឹងកាត្់
បនថយបរមិា អ្គ្ាិសនីដែលបនទះបានផលិត្។ Snow កអ៏ាចបណាា លឱ្យមានការខូ្ចខាត្រូបរាងននបនទះ 
ប្បសិនតបើវាប្តូ្វបានប្បមូលផាុ ាំកនុងបរមិា តប្ចើន។ 

តែើមបបីងាក របញ្ញហ ជាមយួនឹង snow  សូមសមាអ ត្បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរបស់អ្នក។ អ្នកកប៏្តូ្វ
ប្បាកែកនុងការប្តួ្ត្ពិនិត្យបនទះរបស់អ្នកជាតទ្ៀង ត្ស់ប្មាបស់ញ្ញា ននការខូ្ចខាត្។ 

15. Birds: 

បកែ ីអាចបណាា លឱ្យខូ្ចខាត្ែល់បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យត្តមវ ិ្ ី២។ 

• ពួកវាអាចត វ្ើឱ្យខូ្ចរាងកាយតដាយបតងកើត្សាំបុកតៅតលើវា កនុងអ្ាំ ុងតពលដែលពួកវាប្តូ្វបានបងក
កាំត ើ ត្។ 

• ការកកកុេនូវ លាមករបស់ពួកវា....ដែលវាអាចកាត្ប់នថយនូវប្បសិទ្ធភាពននបនទះ 

តែើមបបីងាក របញ្ញហ ជាមយួសត្វសាល ប ការសមាអ ត្គឺ្ចាាំបាចណ់ាស់។ អ្នកកប៏្តូ្វប្បាកែកនុងការប្តួ្ត្
ពិនិត្យបនទះរបស់អ្នកជាតទ្ៀង ត្ស់ប្មាបស់ញ្ញា ននការខូ្ចខាត្។ 

16. Snail trails: 

Snail trails អាចកាត់្បនថយសម្ត្ថភាពននបនទេះ្សូបពនលឺ្ពេះអាទិត្យ ផ្ដលជាលទធអលនឹងកាត់្
បនថយបរមិ្ភណអគគិសនើផ្ដលបនទេះអលិត្។ Snail trails បណ្តត លឲ្យម្ភនការខ្៉ូចខាត្្ទង់្ទយដល់បនទេះ
្បសិនបបើវាម្ភនរ៉ូបរងផ្បបបនេះកែុងបរមិ្ភណប្ចើន។ 

បដើម្បើបងាក របញ្ហហ ជាមួ្យនឹង Snail trails អែកគួរផ្ត្្តួ្ត្ពិនិត្យបនទេះរបស់អែកឱ្យានបទៀងទត់្
ស្ម្ភប់សញ្ហា ននការខ្៉ូចខាត្ បហើយរកាវាឱ្យសាែ ត្។ 

17. Insects: 

 សត្វលអិត្អាចជាបញ្ញហ សប្មាប់បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យត្តមពីរវ ិ្ ី។ ពួកវា អាចបាំផ្ល េបនទះ
សូឡា ប្បសិនតបើពួកវាពាយមសាងសងស់ាំបុកតៅតលើនផទននប្បព័នធ។ ទី្ពីរ ការទ្មាល កស់ាំបុកអាចត វ្ើឱ្យ
ខូ្ចបនទះ និងកាត្ប់នថយសមត្ថភាពរបស់វាកនុងបនទះសូឡា។ 

ែាំតណាះប្សាយែូចាន អាចជាការសមាអ ត្ដត្ប ុតណាណ ះ 
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18. Problems With Solar Panels On Roofs: 

 ប្បសិនតបើអ្នកបានែាំត ើងបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតៅតលើែាំបូលរបស់អ្នក សូមប្បយត័្នចាំតពាះ
សកាា នុពលននការខូ្ចខាត្ែាំបូល។ បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យអាចដាក់ភាពត្តនតឹ្ងជាតប្ចើនតៅតលើ
ែាំបូលរបស់អ្នក ត ើយប្បសិនតបើពួកវាមនិប្តូ្វបានែាំត ើងប្តឹ្មប្តូ្វត ះ វាអាចបណាា លឱ្យតលចធាល យ ឬ
បញ្ញហ តផែងតទ្ៀត្។ តែើមបបីងាក រការខូ្ចខាត្ែាំបូល សូមត វ្ើការប្តួ្ត្ពិនិត្យប្បពន័ធរបស់អ្នកឱ្យបានតទ្ៀង ត្ ់
ត ើយប្តូ្វប្បាកែថាបនទះប្តូ្វបានែាំត ើងប្តឹ្មប្តូ្វ។ 

Conclusion: 

 បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ជាមត្ាបាយែល៏អកនុងការសនែាំប្បាកត់លើវកិកយបប្ត្ថាមពលរបស់
អ្នក និងរួយ ែល់បរសិាថ ន។ ត ះយ ងណាក៏តដាយ មានតរឿងមួយចាំនួនដែលអ្នកប្តូ្វរូនែាំ ឹង តែើមបី
រកាបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យរបស់អ្នកឱ្យសថិត្កនុងសាថ នភាពលអ។ ប្តូ្វ ពិនិត្យតមើលបនទះរបស់អ្នកជាតទ្ៀង
 ត្ស់ប្មាបស់ញ្ញា ននការខូ្ចខាត្ ឬការរចិរលិ ត ើយប្តូ្វប្បាកែថាប្តូ្វសមាអ ត្វាឱ្យបានតទ្ៀង ត្។់ 
បញ្ញហ ទូ្តៅ  និងែាំតណាះប្សាយរបស់ឧបករ ៍បញ្ញា ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 
 តាលបាំ ងរបស់វាគឺ្តែើមបរីកា deep cycle batteries របស់អ្នកឱ្យសីុថាមពលបានប្តឹ្ម
ប្តូ្វនិងមានសុវត្ថិភាពសប្មាបរ់យៈតពលយូរ។ មុខ្ងារមូលដាឋ នរបស់ឧបករ ៍បញ្ញា ថាមពលពនលឺប្ពះ
អាទិ្ត្យគឺ្សាមញ្ាណាស់។ វាទ្បស់ាក ត្ច់រនាបស្រញ្ញច ស ,ការពារការបញ្ចូ លថា និងការ ូរ ួសកប្មតិ្។ 
 ជាអ្កុសល ឧបករ ៍បញ្ញា បនទុកដត្ងដត្មនិែាំត ើ រការែូចការរ ាំពឹងទុ្កត ះតទ្។ តៅតពល
តរឿងតនះតកើត្ត ើង អ្នកប្បដ លជាគិ្ត្ថាប្បពន័ធថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ាំងមូលរបស់អ្នកមានបញ្ញហ ។ 
ប ុដនាតដាយសារអ្នក មនិមានតពលតវលាប្គ្បប់្ានត់ែើមបតីដាះប្សាយបញ្ញហ តផែងៗននប្បពន័ធថាមពលពនលឺ
ប្ពះអាទិ្ត្យ ប្បដ លជាការលអ តបើមានវ ិ្ ីដសវងរកបញ្ញហ ជាកល់ាកច់ាំតពាះឧបករ ៍ បញ្ញា បនទុក។ 
 តៅកនុងអ្ត្ថបទ្តនះតយើងនឹងពិនិត្យតមើលវ ិ្ ីមយួចាំនួនកនុងការតដាះប្សាយបញ្ញហ ឧបករ ៍បញ្ញា
ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 
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ការតដាះប្សាយបញ្ញហ ឧបករ ៍បញ្ញា ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ 

តត្សាមុនតពលចាបត់ផាើម 

អ្នកកប្តូ្វយល់ពីមុខ្ងារ និងការតប្បើប្បាស់ multimeter ត ើយអ្នកកប៏្តូ្វែឹងពីរតបៀបតប្បើប្បាស់ឳ្យ
បានប្តឹ្មប្តូ្វននការកាំ ត្់ថាមពល និងថាមពលដែលរ ាំពឹងទុ្ក។ តៅតពលតត្សាឧបករ ៍បញ្ញា សាក 
អ្នកប្តូ្វប្បាកែថាថាមនិសាកតពេតទ្។ វានឹងមនិទ្ទួ្លយកចរនាតទ្ ប្បសិនតបើថាប្តូ្វបានសាកតពេ។ 

ជាចុងតប្កាយ អ្នកប្តូ្វប្បាកែថាបានអ្នកផ្ា ច ់Panel តចេពី Charge Regulator មុនតពលផ្ា
ច់ Regulator ននថា។ ត ើយតៅតពលដែលអ្នកកាំពុងភាា ប់ឧបករ ៍ ាំងតនះត ើងវេិ អ្នកប្តូ្វភាា ប់ 
Regulator របស់អ្នកតៅថាជាមុនសិន តពលភាា បប់នទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ ការអ្នុវត្ាត្តមរាំហាន ាំង
តនះនឹងកាត្ប់នថយហានិភយ័ននការខូ្ចខាត្ែល់ Regulator បនទុកថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ 
តប្កាយតពលតត្សា តយើងអាចរកតឃើេបញ្ញហ ខ្លះ និង រកតឃើេវ ិ្ ីតដាះប្សាយ 
១. ត្ងស់យុងរបស់ថា (Battery voltage) បតពក ឧបករ ៍បញ្ញា  បិទ្ផ្ា ចប់នទុក 
ែាំតណាះប្សាយ៖ តប្បើប្បាស់ AC charger តែើមបសីាកថា របឺាូរថាថាី 
២. បនទុកដផនកខាងតចេ (Load output) តលើសចរនា ឧបករ ៍បញ្ញា  បិទ្ផ្ា ចប់នទុក 
ែាំតណាះប្សាយ៖ បនថយបនទុក តប្បើប្បាស់ប ូតុ្ងតែើមបតីបើបនទុក របឺនទុកនឹងតបើកសវ័យប្បវត្ាិតដាយឧបករ ៍
បញ្ញា ប ទ បពី់ រយៈតពល ២០  ទី្។ 
៣. បនទុកដផនកខាងតចេ (Load output) ជា តសៀគ្វីឆ្លង (Short Circuit) ឧបករ ៍បញ្ញា  បិទ្ផ្ា ចប់នទុក 
ែាំតណាះប្សាយ៖ ែកតសៀគ្វីឆ្លងននបនទុកតចេ តប្បើប ូតុ្ងែកតែើមបតីបើកបនទុក  
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៤. ត្ងស់យុងរបស់ថា(Battery voltage) ខ្ពស់តពក ឧបករ ៍បញ្ញា  បិទ្ផ្ា ចប់នទុក 
ែាំតណាះប្សាយ៖ ពិនិត្យតមើលថាតត្ើដខ្ែភាា បថ់ារលុងឬអ្ត្ ់ពិនិត្យតមើលថាតត្ើសមត្ថភាពថាតូ្ចតពកឬអ្ត្ ់ 
ពិនិត្យតមើលថាតត្ើមានឆ្លន ាំងសាក(charger)តផែងតទ្ៀត្ភាា បជ់ាមយួថាឬអ្ត្ ់ 

៥. ចរនាដផនកតចេននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតលើសពីចរនាដែលបានវាយត្នមល ែូតចនះឧបករ ៍បញ្ញា
 បស់ាកថា(stop charging) 

ែាំតណាះប្សាយ៖ពិនិត្យតមើលថាតត្ើថាមពលរបស់បនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យតលើសថាមពលដែរឬ
តទ្, បនថយបរមិា ជាដខ្នងននបនទះប្សូបពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ ត ើយប ទ ប់មកឧបករ ៍បញ្ញា អាចចាប់តផាើម
សាកតដាយសវ័យប្បវត្ាិប ទ បពី់រយៈតពល ២  ទី្។ 

សរុបតសចកាីមក អ្នកតប្បើប្បាស់ថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យគួ្រដត្យកចិត្ាទុ្កដាកច់ាំតពាះប្បតិ្បត្ាិការ
របស់ឧបករ ៍បញ្ញា បនទុកថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ។ តពលបញ្ញហ តកើត្ត ើង តយើងប្តូ្វដសវងរកមូលត តុ្ 
ត ើយរកឱ្យតឃើេយ ងឆ្លប់រ ័ស។ តប្តពីតនះ ការដថ ាំយ ងប្បុងប្បយ័ត្នសប្មាប់ឧបករ ៍បញ្ញា
បនទុកថាមពលប្ពះអាទិ្ត្យគឺ្ចាាំបាច។់ 

បញ្ញហ របស់អាាំងវតឺ្ទ្រ័ (Inverter problems) 

អ្នករាំ េបតចចកតទ្ស Greensolver បានតលើកត ើងពីបញ្ញហ ទូ្តៅចាំនួន ៥ ដែលប្តូ្វបានរក
តឃើេតៅកនុ ង Solar Inverter និងរតបៀបដែលពួកតគ្អាចតដាះប្សាយបាន។ 

តៅ Greensolver , តយើងប្គ្បប់្គ្ង ថាមពលខ្យល់ និងថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យចាំនួន 800 MW 
សប្មាប់អ្តិ្ថិរនរបស់តយើង។ តយើងតឃើេថាផលិត្កមា បាត្់បង់តលើប្បព័នធសូឡា PV តប្ចើនដត្បណាា
លមកពីែាំត ើ រការមនិលអននអាាំងវតឺ្ទ្រ័។ អាាំងវតឺ្ទ្រ័ដែលមានបញ្ញហ អាច ាំឱ្យមានការខាត្បងផ់លិត្កមា
យ ងសាំខាន។់ ខ្ ៈតពលដែលម ូឌុលទ្ទួ្លខុ្សប្តូ្វកនុងការបតងកើត្ថាមពលអ្គ្ាិសនី អាាំងវរឺទ្រ័គឺ្ទ្ទួ្ល
ខុ្សប្តូ្វកនុងការបដមលង និងផាល់ថាមពលតៅបណាា េអ្គ្ាិសនី។ែូតចនះែាំត ើ រការលអរបស់អាាំងវតឺ្ទ្័រមាន
សារៈសាំខានណ់ាស់។អ្នកអាចអានបដនថមអ្ាំពីបញ្ញហ តផែងតទ្ៀត្ដែលអាចប ះពាល់ែល់ែាំត ើ រការននតរាង
ចប្កថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ PV តៅទី្តនះ។  

ខាងតប្កាមតយើងបានរាយបញ្ា ីបញ្ញហ ទូ្តៅចាំនួនប្បាាំជាមយួអាាំងវរឺទ្រ័ពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ (solar inverter): 

កាំ ុសននការែាំត ើងអាាំងវតឺ្ទ្រ័ (Faulty installation of the inverters) 
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បញ្ញហ ទូ្តៅដែលអាចតកើត្មានជាមយួអាាំងវតឺ្ទ្រ័គឺ្ែាំត ើងមនិបានប្តឹ្មប្តូ្វ។ វាអាចរាបច់ាបពី់ការ
ភាា បវ់ាខុ្សតៅនឹងប្បូប្កាមមនិប្តឹ្មប្តូ្វននអាាំងវតឺ្ទ្រ័។ ការសាងសងប់្បពន័ធសូឡា PV ជា្មាត្តប្តូ្វបាន
អ្នុវត្ាតដាយភាគី្ EPC ដែលដត្ងត្តាំងអ្នកែាំត ើង។ តៅកនុងបរបិទ្តនះ រាំ េរបស់អ្នកែាំត ើងគឺ្មាន
សារៈសាំខានណ់ាស់។ តែើមបធីា បាននូវការែាំត ើងប្តឹ្មប្តូ្វ គឺ្ ម រឯកសារដែលផាល់តដាយអ្នកផលិ
ត្ អាាំងវតឺ្ទ្រ័ ។ 

ការែាំត ើងប្តឹ្មប្តូ្វ ប្តូ្វពិនត្យនូវឯការ ប្បគ្ល់សួនថាមពលពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យឬកនុងអ្ាំ ុងតពល
ចាបត់ផាើមននគ្តប្មាងតដាយអ្នុវត្ាការត វ្ើតត្សាមយួចាំនួនែូចជា ៖ 

• ការត្វើតត្សាទិ្ននផល (Yield test) 
• ការត្វើឱ្យសកមាពីចមាៃ យ និងការត្វើឱ្យអ្សកមា (Remote activation and deactivation) 
• បទ្បបញ្ាត្ាិននថាមពលប្បតិ្កមា (Regulation of the reactive power) 

វាក៏សាំខានផ់ងដែរកនុងការមានឯកសារដចកចាយ (“as-built”) ែូតចនះការធា ដែលបានផាល់ឱ្យ
អាចប្ត្ូវបានតគ្តៅយ ងប្តឹ្មប្ត្ូវតៅតពលតប្កាយ ឧ. តៅកនុងប្ពឹត្ាិការ ៍ននការ ម រ។ 

ការត ើងកាំតៅខាល ាំង (Overheating) 

អាាំងវតឺ្ទ្រ័ប្តូ្វបានបតងកើត្ត ើងតដាយតប្គ្ឿងតអ្ ិចប្តូ្និក ែូតចនះត ើយវាងាយប្បតិ្កមាជាមយួ សី
តុ្ ហ ភាព។សីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់នឹង ាំតអាយមានការថយចុះយ ងខាល ាំងននផលិត្កមា ត ើយដថម ាំងអាចប
ណាា លឱ្យមានការបញ្ឈប់ផលិត្កមា ប្បសិនតបើសីតុ្ ហ ភាពប្បតិ្បត្ាិការ(operating temperature)
្នែល់កប្មិត្អ្តិ្បរមា។ែូតចនះការវាយត្នមលប្ត្ូវដត្ត្វើត ើងតៅតែើមែាំបូងតែើមបកីាំ ត្់ថាតត្ើបតចចក
វទិ្ាប្ត្ជាក ់(cooling technology)គឺ្ប្គ្បប់្ានត់ ើយឬតៅ? , ថាតត្ើវាមានកប្មតិ្ប្គ្បប់្ានដ់ែរឬតទ្? 

ជាឧ  រ ៍ ,វាមានសារៈសាំខាន់ណាស់ដែល ទូ្រតភលើង(switch cabinet) និងសាំ ង់អ្ារ
ដែលដាក ់Inverter តចេតប្ត។ 

ទ្នទឹមនឹងការវាយត្នមលននការរច ែាំបូង, វាជាការគួ្រណាស់កនុងការប្តួ្ត្ពិនិត្យភាពប្ត្ជាក់ឳ្យ
បានតទ្ៀង ត្ក់នុងអ្ាំ ុងតពលប្បតិ្បត្ាិការ និងតែើមបកីាំ ត្ថ់ាប្បពន័ធប្ត្ជាក ់ឬប្បពន័ធខ្យល់ពិត្ជាែាំត ើ រ
ការបានប្តឹ្មប្តូ្វ។ 

បដនថមពីតនះ រាំហានមយួចាំនួនអាចប្តូ្វបានអ្នុវត្ាតែើមបកីារពារកុាំឱ្យសីតុ្ ហ ភាពខ្ពស់តពក ែូចជា
ការែាំត ើង និងការសមាអ ត្ត្ប្មង្ូលី ដែលរារាាំងលាំ ូរខ្យល់ជាតែើម។  
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បញ្ញហ អីុ្សូ ង ់(Isolation Fault) 

  បញ្ញហ ទូ្តៅមួយតទ្ៀត្គឺ្"បញ្ញហ អីុ្សូ ង់"។ កាំ ុសតនះតកើត្ត ើង តដាយសារលទ្ធផលននតសៀគ្វី
ឆ្លង(Short-Circuit) រវាងដផនកតផែងៗននតសៀគ្វី ត ើយអាាំងវតឺ្ទ្រ័(Inverter) នឹងរូនែាំ ឹង "Insolation 
alarm" ។ តសៀគ្វីឆ្លង(Short-Circuit) ជាលទ្ធផលននការរួមបញ្ចូ លាន នន សាំត ើ ម និងការខូ្ចខាត្តៅ
តលើសាំបកដខ្ែ, កាំ ុសននការែាំត ើង, ការត្ភាា បដ់ខ្ែ DC តៅកាន ់Panel មនិបានលអ, រមឺានសាំត ើ មតៅ
កនុងការត្ភាា បន់នដផនករបស់ PV module។ ជាទូ្តៅវាតកើត្មានត ើងតៅត្ាំបនដ់ែលមានសាំត ើ មខ្ពស់ រកឺ៏
ត្ាំបនត់ៅរិត្មានសមុប្ទ្។ 

តៅកនុងករ ីននបញ្ញហ  អីុ្សូ ង ់solar inverter នឹង បែ់ាំត ើ រការ ាំងប្សុង ឬបនាត វ្ើការតៅ
កប្មិត្អ្បបបរមា " ម រ" កប្មិត្អីុ្សូ ង់។ កនុងតពលជាមួយាន តនះ solar inverter មានបញ្ញហ មិន
ែាំត ើ រការតៅ maximum capacity ។កនុងករ ី ាំងពីរតនះ ផលិត្កមាប្តូ្វបាត្ប់ង ់ែូតចនះវាមានសារៈ
សាំខានណ់ាស់កនុងការធា ថាដខ្ែ DC មានគុ្ ភាពខ្ពស់និងបានែាំត ើងបានប្តឹ្មប្តូ្វតពាលគឺ្ Cable 
Bushing មនិប្ជាបទឹ្ក។ តែើមបទី្បស់ាក ត្ប់ញ្ញហ តនះ វាកស៏ាំខានផ់ងដែរ ដែលកប្មតិ្ននការការពារប្តឹ្មប្តូ្វ 
(IP) ប្តូ្វបានតប្រើសតរ ើសសប្មាប ់Inverter Cabinet និង Inverter Building ។ 

ការប្ពមាន! បញ្ញហ អីុ្សូ ងអ់ាចបណាា លឱ្យមានត្ង់ស់យុងតប្ាះថាន កត់ៅឯដផនកចមលងកនុងប្បពន័ធ។ ប្ត្វូ
ប្បាកែថាការដថ ាំប្ត្វូបានអ្នុវត្ាប្សបត្តមសាងដ់ារសុវត្ថិភាពដែលអាចអ្នុវត្ាបាន។ 

 អាាំងវតឺ្ទ្រ័មនិចាបត់ផាើមត ើងវេិប ទ បពី់មានបញ្ញហ Grid 

អាាំងវតឹ្ទ្រ័ប្តូ្វដត្អាចចាបត់ផាើមត ើងវេិតដាយខ្លួនឯងប ទ បពី់មានបញ្ញហ Grid (ប្បសិនតបើាន ន
បញ្ញហ ដផែងតទ្ៀត្)។ ឧ  រ ៍៖ ត្ងស់យុងតកើនត ើងខ្ពស់ដែលបណាា លមកពីការកាត្ផ់្ា ចែ់ាំត ើ រការ
ភាល មៗអាចបងកឱ្យមានការកាត្ផ់្ា ច ់ (cut-outs) តៅកនុងប្បពន័ធ។ ប្បសិនតបើអាាំងវរឺទ្រ័មនិអាចចាបត់ផាើម
ត ើងវេិតដាយខ្លួនឯងតទ្ ប្កុមតសវាកមានឹងប្តូ្វមកកដនលងតែើមបចីាបត់ផាើមែាំត ើ រការប្បពន័ធត ើងវេិ។ 
តនះនឹងបណាា លឱ្យមានការបាត្ប់ងផ់លិត្កមាដែលមនិចាាំបាច។់ 

ែូតចនះវាមនិដមនប្ានដ់ត្ជាមា កននឧបករ ៍បាំដលងពនលឺប្ពះអាទិ្ត្យ(solar inverter) ដែលមាន
សារៈសាំខានប់ ុតណាណ ះតទ្ ប ុដនាគុ្ ភាពននសមាសធាតុ្ដែលបានតប្បើ កែូ៏ចជាការប្តួ្ត្ពិនិត្យប្បពន័ធជា
ប្បចាាំ 24/7 ែល៏អផងដែរ តែើមបដីសវងរកបញ្ញហ ឱ្យបានតលឿនត្តមដែលអាចត វ្ើតៅបាន។ ប្បសិនតបើវាមនិ
ប្តូ្វបានតរៀបចាំឱ្យបានប្តឹ្មប្តូ្វត ះតទ្ ម ូឌុល PV  ាំងអ្ស់ដែលភាា បត់ៅនឹងអាាំងវតឺ្ទ្រ័(Inverter) មនិ
អាចផាល់ថាមពលបានតទ្រ ូត្ែល់បញ្ញហ ប្តូ្វបានរកតឃើេ ត ើយវសិវករបានដកត្ប្មូវបញ្ញហ  ាំងតនះ។ 



សម្ភា រសិកាផ្អែកបលើសម្ត្ថភាព ការប្បើ្ាស់ និងវាយត្នម្លម្ភ សុើនអគគិសនើ ក្ម្ិត្៥ ទំព័រ 203 

តនះគឺ្ជាបញ្ញហ ដែលតកើត្ត ើងជាេឹកញាបត់ៅកនុងកដនលងដែលការត្ភាា បប់ណាា េអ្គ្ាិសនី (grid 
connection) ដែលមនិមានតសថរភាព។ 

  

ម ូឌីល MPPT  

អាាំងវតឺ្ទ្រ័តសរទី្ាំតនើបែាំត ើ រការតលើបតចចកតទ្សមូលដាឋ ននន MPPT ។ MPPT ត្ាំណាងឱ្យ 
Maximum Power Point Tracking មាននយ័ថាការត្តមដានចាំ ុចថាមពលអ្តិ្បរមា។ ត ើយម ូឌុល
តនះប្តូ្វបានបតងកើត្ត ើងកនុងតាលបាំ ងតែើមបបីតងកើនកប្មតិ្ប្បតិ្បត្ាិការរបស់អាាំងវតឺ្ទ្រ័។ តដាយសារដត្
ទ្ាំ ាំននប្បពន័ធ PV បចចុបបននមានលកខ ៈ ា្ំ ម ូឌុល PV ជាតប្ចើនរួរប្តូ្វបានភាា បជ់ាមយួាន ជាតស រ ី (តៅ
ថា "strings")។ ប ទ បម់ក Strings ជាតប្ចើនប្តូ្វបានភាា បរ់មួាន ជាមយួអាាំងវរឺទ្រ័។ ត ះយ ងណាក៏
តដាយ មនិដមនប្គ្ប ់ Strings  ាំងអ្ស់ផលិត្ថាមពលដែលមានបរមិា ែូចាន ត ះតទ្ ដែលជាលទ្ធ
ផលននកត្តា ជាតប្ចើនែូចជាការមានប្សតមាល(shading) ទី្ត្តាំងតផែងាន  បញ្ញហ តៅកនុងផ្ទ ាំងសូឡា។ល។ 
Strings បញ្ាូ នត្ងស់យុងតផែងាន  ត ើយភាពខុ្សាន រវាង Strings កនុងតនះដប្បប្បួលជាបនាប ទ ប។់ កបួន
តដាះប្សាយតៅកនុងម ូឌុល MMPT ប្តូ្វបានរច ត ើងត្តមរតបៀបដែល អាាំងវតឺ្ទ្រ័ (Inverter) ប្តូ្វតប្បើ
ប្បាស់ត្ងស់យុងផាត្ផ់ាងម់យួណាលអបាំផុត្ ត ះបីជាមានភាពខុ្សាន នន Strings  ាំងតនះកត៏ដាយ។  ាំង
តនះនឹងបតងកើនបរមិា អ្គ្ាិសនីដែលបានផលិត្។ 

ែូតចនះវាមានសារៈសាំខានណ់ាស់ដែលប្ត្ូវអ្នុវត្ាការងារតៅត្តមម ូឌុល MPPT ដែលប្ត្វូបាន
បតងកើត្ត ើង ត ើយវានឹងែាំត ើ រការបានលអ។ ការងារ ាំងអ្ស់តនះអាចត្វើត ើងតដាយការត្វើតត្សាអ្នុវត្ា
មយួចាំននួកនុងអ្ាំ ុងតពលចាបត់ផាើមែាំត ើ រការននសួនសូឡា។ ការប្បតិ្បត្ាិត្តមែាំត ើ រការប្តឹ្មប្ត្វូននម ូឌុ
ល MPPT មានភាពចាាំបាចណ់ាស់ តែើមបអីាចត្វើការតប្បៀបត្ៀបែម៏ានប្បសិទ្ធភាពរវាងទិ្ននផលជាកដ់សា
ង និងទិ្ននផលដែលប្ត្ូវបានធា តយងតៅត្តមប្កមុ  ុនផលិត្។ 

បញ្ញហ តៅកនុងអាាំងវរឺទ្រ័អាចមានចាបពី់បញ្ញហ ដែលអាចតដាះប្សាយបានយ ងសាមញ្ា  រ ូត្ែល់
បញ្ញហ សាុគ្សាា េបាំផុត្។ ត ះបីវាជាកាំ ុសសាមញ្ា  ឬសាុគ្សាា េកត៏ដាយ  ាំងពីរបញ្ញហ តនះនឹងរះឥទ្ធិ
ពលអ្វរិាមានែល់ផលិត្កមា។ 

បញ្ញហ ថា 
បញ្ញហ  ាំងតនះជាបញ្ញហ ចមបងដែលប្តូ្វតដាះប្សាយ ែូតចនះសូមបនាអាន និងដសវងរកែាំតណាះ

ប្សាយចាំតពាះពួកតគ្នីមយួៗ។ 
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• បញ្ញហ ទូ្តៅដែលប្ប មមុខ្នឹងអាគុ្យសូឡា។ (Common Problems Faced With Solar 
Batteries) 

• អាគុ្យនឹងអ្ស់កនុងរយៈតពលខ្លី (The Battery Runs Out Soon.) 
• អាគុ្យមានបញ្ញហ តៅត្តមតពល (Battery Is Faulty At Times.) 
• អាគុ្យផាល់ត្ងស់យុង ប ់(Battery Low Voltage.) 
• អាគុ្យសូឡាតប្បើអ្ស់ថាមពលខាល ាំងតពក (Solar Battery Over-discharge.) 
• ឧបករ ៍បញ្ញា រសូឡាមនិអាចសាល់ថាអាគុ្យបាន (Solar Controller Not Charging- 

Battery Treatment) 

រតបៀបពិនិត្យតមើលការតប្បើប្បាស់អាគុ្យតៅតលើឧបករ ៍ Android៖ 

1. តបើកsetting (Open the Settings app.) 
2. តប្រើសតរ ើសBattery (Select Battery.) 
3. ចុចតលើ Battery usage (Tap on Battery usage.) 
4. ពប្ងីកដផនកដែលអាន៖ ការតប្បើប្បាស់ប្បពន័ធចាបត់្តាំងពីការសាកត់ពេចុងតប្កាយ។ (Expand 

the section that reads: System usage since last full charge.) 

 
 

 


